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l. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

nazwa kierunku studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia
(studia pierwszego stopnia / studia drugiego

stopnia / jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia

Praktyczny

Forma studiow

stacjonarne/niestacjonarne

stacjonarne/niestacjonarne

Czas trwania studiow (w semestrach)

taczna liczba punktéw ECTS dla danej formy

studiow.

210

taczna liczba godzin okreslona w programie

Studia stacjonarne St

udia niestacjonarne

studiow 2935 (w tym 2686 2403 (w tym 2024
kontaktowych) kontaktowych)
Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Wymiar praktyk zawodowych.

960 godzin, 6 miesiecy

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Rok rozpoczecia cyklu ksztatcenia

2021




EFEKTY UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW | STOPNIA INFORMATYKA - PROFIL

PRAKTYCZNY

Poziom VI Polskiej Ramy Kwalifikacji

Dziedziny i dyscypliny, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie:

dziedzina

nauk inzZynieryjno-technicznych,

dyscyplina: informatyka techniczna i

telekomunikacja (dyscyplina wiodaca)

dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina matematyka

objasnienie oznaczen:

Inf I kierunkowy efekt uczenia sie dla danego kierunku

W kategoria wiedzy

U kategoria umiejetnosci

_K kategoria kompetencji spotecznych

P6S W uniwersalna charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie wiedzy

(G,K) (zakres i gtebia/ kontekst)

P6S U uniwersalna charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie

(W,K,0,U) umiejetnosci (wykorzystanie wiedzy, komunikowanie sie, organizacja pracy,
uczenie sie)

P6S_K uniwersalna charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie

(K,O,R) kompetencji spotecznych (oceny, odpowiedzialnos¢, rola zawodowa)

P6S_W charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie wiedzy (zakres i

(G,K) gtebia/ kontekst) umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

P6S_U (W) charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie umiejetnosci

(wykorzystanie wiedzy) umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

PROFIL PRAKTYCZNY

symbol opis efektdw uczenia sie dla absolwenta kod kod
efektu studiéw | stopnia na kierunku uniwersalnej charakterystyki
Informatyka charakterystyki poziomu
poziomu drugiego dla
drugiego dla kwalifikacji na
kwalifikacji na poziomie VI
poziomie VI umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
Inf_I_WO01 W zaawansowanym stopniu zagadnienia P6S_WG
z zakresu algorytmaow, struktur danych,




inzynierii oprogramowania, jezykéw
programowania

Inf_I_W02

W zaawansowanym stopniu zagadnienia
z zakresu architektury systeméw
komputerowych, systemoéw
operacyjnych, systeméw baz danych i
hurtowni danych, sieci komputerowych,
bezpieczenstwa systemow

P6S_WG

Inf_I_WO03

metody oraz zastosowanie narzedzi
wykorzystywanych przy rozwigzywaniu
zadan informatycznych

P6S_WG

Inf_I_WO04

W zaawansowanym stopniu zasady
komunikacji cztowiek-komputer

P6S_WG

Inf_I_WO5

w stopniu podstawowym prawa
patentowe, autorskie, o ochronie danych
osobowych oraz zagrozenia zwigzane z
przestepczoscia elektroniczng jak
rowniez zapisy kodekséw etycznych

P6S_WK

Inf_I_WO06

metody i zastosowanie narzedzi
pozwalajgcych opisywac procesy i
zjawiska spoteczne oraz gospodarcze

P6S_WG

Inf_I_WO07

podstawowe zasady organizowania i
rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6S_WK

P6S_WK

Inf_I_WO08

podstawowe koncepcje dotyczace opisu
i wyjasniania rzeczywistosci
ekonomicznej

P6S_WG

Inf_I_WO09

metody matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w informatyce

P6S_WG

Inf_I_W10

zasady etyki w biznesie

P6S_WK

P6S_WK

Inf_I_W11

zagadnienia zwigzane z cyklami zycia
systemow informatycznych w tym
oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

Inf_I_W12

ogodlne zagadnienia nt algorytmow i ich
oceny ztozonosci, paradygmatéw
programowania, podstawowych narzedzi
informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

Inf_I_W13

standardy i normy stosowane w
przesytaniu i przetwarzaniu danych oraz
W inzynierii oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

Inf_|_W14

w stopniu zaawansowanym zagadnienia
w zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi:

Inf_I_UO1

pozyskiwac i integrowac informacje z
literatury oraz innych zrédet, dokonywac
ich oceny oraz krytycznej analizy.

P6S_UU




Inf_I_U02

porozumiewac sie w Srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym i
jezykiem angielskim, na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, uzywajac
specjalistycznej terminologii oraz
wykorzystujgc zaawansowane narzedzia
informatyczne do komunikacji

P6S_UK

Inf_I_UO3

modelowac i projektowac systemy
informatyczne, opisywaé wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne, oceniaé
architekture oprogramowania

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U04

programowac aplikacje uzytkowe,
formutowac algorytmy, dokonywac
wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac graficznie
interfejs uzytkownika, dokumentowac i
systematycznie testowaé wytwarzane
oprogramowanie, programowac
aplikacje WWW

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_UO5

projektowac relacyjne bazy danych,
przetwarzac i analizowac dane
zgromadzone w bazach danych,
programowac aplikacje korzystajgce z
baz danych

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_UO6

montowac i dokonywad obrdébki danych
multimedialnych oraz wykorzystywac je
w aplikacjach uzytkowych

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_UO7

wykonywac typowe zadania zwigzane z
utrzymaniem systemow
komputerowych, sieci komputerowych,
zapewnianiem bezpieczenstwa
systemow

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_UOS

przygotowac i wygtosi¢ wystgpienie
publiczne w jezyku polskim i jezyku
angielskim, dotyczacej zagadnien z
zakresu informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej, terminologii
fachowej oraz informacji pochodzacych z
réznych zrédet

P6S_UK

Inf_I_U09

przygotowac opracowanie problemow,
takze nietypowych oraz ztozonych, dla
informatyki z wykorzystaniem wybranej
literatury przedmiotu i innych
udokumentowanych zrédet informacji
oraz baz danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

P6S_UW
P6S_UK

Inf_I_U10

planowac i przeprowadzaé
eksperymenty obliczeniowe oraz
symulacje komputerowe, z
wykorzystaniem narzedzi

P6S_UW

P6S_UW




informatycznych, interpretowad
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Inf_I_U11

wykorzystywac do formutowania i
rozwigzywania probleméw
informatycznych, takze ztozonych i
nietypowych, wtasciwe metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U12

przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan informatycznych dostrzegac ich
aspekty ekonomiczne, prawne i inne
zwigzane ze srodowiskiem, w ktdrym
wdraza sie te zadania

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U13

pracowac w Srodowisku przemystowym
stosujgc zasady bezpieczenstwa
zwigzane z tg praca

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U14

dokonac¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U15

w typowym zakresie technicznym
obstugiwaé systemy informatyczne
dziatajgce w przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U16

rozwigzywac typowe problemy
informatyczne pojawiajace sie w
przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_UW

Inf_|_U17

wykorzystywac normy zwigzane zaréwno
z przesytaniem, przetwarzaniem danych

jak i przygotowaniem oraz zarzgdzaniem
projektami informatycznymi

P6S_UW

P6S_UW

Inf_|_U18

doskonali¢ sie przez cate zycie, poprzez
planowanie i realizowanie pozyskiwania
nowej wiedzy i umiejetnosci

P6S_UU

Inf_I_U19

pracowac i wspétdziata¢ w réznych
grupach spotecznych i w réznych rolach

P6S_UO

Inf_I_U20

wybieraé priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych celu
badz zadania

P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotow do:

Inf_I_KO1

uznania koniecznosci uczenia sie przez
cate zycie oraz krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

P6S_KK

Inf_I_KO02

identyfikowania i rozstrzygania
dylematdéw zwigzanych z wykonywaniem
zawodu

P6S_KR

Inf_I_KO3

myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy, takze poprzez
inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego

P6S_KO

Inf_I_KO4

uznania skutkéw pozatechnicznych

P6S_KO




swojej dziatalnosci

Inf_1_KO5 odpowiedzialnego postepowania, P6S_KR
poprzez propagowanie i przestrzeganie
zasad etyki zawodowej

Inf_I_KO6 komunikatywnego przedstawiania i P6S_KR

wyjasniania osiggniec¢ informatyki
szerokiemu gronu odbiorcow.
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szczeg6towe

zagadnienia z
zakresu algorytmow,

struktur danych,

inzynierii
oprogramowania,

jezykow
programowania

szczegotowe

zagadnienia z
zakresu architektury

systeméw
komputerowych,

systeméw
operacyjnych,

systemow baz

danych i hurtowni

Symbol

efektu

Nazwa
przedmiotu

I_wo1

I_WO02




danych, sieci
komputerowych,
bezpieczenstwa
systeméw

I_Wo03

metody oraz
zastosowanie
narzedzi
wykorzystywanych
przy rozwigzywaniu
zadan
informatycznych

P6S_WG

|_Wo4

szczegbtowe zasady
komunikacji
cztowiek-komputer

P6S_WG

I_WO05

prawa patentowe,
autorskie, o
ochronie danych
osobowych oraz
zagrozenia zwigzane
z przestepczoscia
elektroniczng jak
réwniez zapisy
kodekséw etycznych

P6S_WK

I_WO06

metody i
zastosowanie
narzedzi
pozwalajgcych
opisywac procesy i
zjawiska spoteczne
oraz gospodarcze

P6S_WG

I_W07

ogdlne zasady
organizowania i
rozwoju form
indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6S_WK

P6S_WK

I_Wo8

podstawowe
koncepcje dotyczace
opisu i wyjasniania
rzeczywistosci
ekonomicznej

P6S_WG

I_WO09

podstawowe
metody
matematyczne i
statystyczne
wykorzystywane w

P6S_WG




informatyce

I_W10

zasady etyki w
biznesie

P6S_WK

P6S_WK

I W11

podstawowe
zagadnienia
zwigzane z cyklami
Zycia systemow
informatycznych w
tym
oprogramowania

P6S_WG

P6S_W

I_W12

ogolne zagadnienia
nt algorytmoéw i ich
oceny ztozonosci,
paradygmatow
programowania,
podstawowych
narzedzi
informatycznych

P6S_WG

P6S_W

I_W13

podstawowe
standardy i normy

stosowane w

przesytaniu i

przetwarzaniu

danych oraz w

inzynierii

oprogramowania

P6S_WG

P6S_W

I_wi4

szczegotowe
zagadnienia w
zakresie
pozyskiwania,
przechowywania i
przetwarzania
danych
multimedialnych

P6S_WG

UMIEJETNOSCI - absolwent p.

I_uo1

pozyskiwac i

integrowad
informacje z
literatury oraz
innych Zrédet

P6S_UU

1_U02

porozumiewac sie w
Srodowisku
zawodowym

jezykiem ojczystym i

P6S_UK




jezykiem obcym,
wykorzystujac
narzedzia
informatyczne do
komunikacji
modelowac i

I_U03

projektowac proste
systemy
informatyczne,
opisywac
wymagania
funkcjonalne i
niefunkcjonalne,
oceniac architekture
oprogramowania

pes_uw | PES-Y

1_U04

programowac
aplikacje uzytkowe,
formutowa¢
algorytmy,
dokonywac
wtasciwego doboru
jezyka
programowania,
projektowac
graficznie interfejs
uzytkownika,
dokumentowad i
systematycznie
testowac
wytwarzane
oprogramowanie,
programowac
aplikacje WWW

pes_uw | P65V

I_U05

projektowac
relacyjne bazy
danych, przetwarzac
i analizowac dane
zgromadzone w
bazach danych,
programowac
aplikacje
korzystajgce z baz
danych

montowac i

pes_uw | Po5-Y

I_U06

dokonywac obrébki

danych

pes_uw | PES-Y




multimedialnych
oraz wykorzystywac
je w aplikacjach
uzytkowych

1_U07

wykonywa¢é
podstawowe zadania
zwigzane z
utrzymaniem
systeméw
komputerowych,
sieci
komputerowych,
zapewnianiem
bezpieczenstwa
systemow

P6S_UW

P6S_U

I_U08

przygotowac i
wygtosi¢ wystapienie|
publiczne, w jezyku
polskim i jezyku
angielskim,
dotyczace zagadnien
z zakresu
informatyki, z
wykorzystaniem
wiedzy zawodowej
oraz informacji
pochodzacych z
réznych zrédet

P6S_UK

1_U09

przygotowac
opracowanie
probleméw
typowych dla
informatyki z
wykorzystaniem
wybranej literatury
przedmiotu i innych
udokumentowanych
zrédet informacji
oraz baz danych lub
informacji w jezyku
polskim i jezyku
angielskim

"P6S_UW

P6S_UK"

I_U10

planowaci

przeprowadzaé

P6S_UW

P6S_U




eksperymenty
obliczeniowe z
wykorzystaniem
narzedzi
informatycznych
oraz symulacje
komputerowe,
interpretowac
uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

U1l

wykorzystywac do
formutowania i
rozwigzywania
zadan
informatycznych
wtasciwe metody
analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S_UW

P6S_U

|_U12

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu
zadan
informatycznych
dostrzegad ich
aspekty
ekonomiczne,
prawne iinne
zwigzane ze
Srodowiskiem, w
ktérym wdraza sie te

zadania

P6S_UW

P6S_U

I_U13

pracowaé w
Srodowisku
przemystowym
stosujac zasady
bezpieczenstwa
zwigzane z tg praca

P6S_UW

P6S_U

_U14

dokona¢ wstepnej
analizy
ekonomicznej
podejmowanych
dziatan inzynierskich

P6S_UW

P6S_U

I_U15

w podstawowym
zakresie
technicznym

obstugiwac systemy

P6S_UW

P6S_U




informatyczne
dziatajgce w
przedsiebiorstwach

I_U16

rozwigzywac proste
problemy
informatyczne
pojawiajace sie w
przedsiebiorstwach

P6S_UW

I_u17

wykorzystywac
normy zwigzane
zaréwno z
przesytaniem,
przetwarzaniem
danych jak i
przygotowaniem
oraz zarzgdzaniem
projektami
informatycznymi

P6S_UW

I_U18

doskonali¢ sie przez
pozyskiwanie nowej
wiedzy i
umiejetnosci

P6S_UU

I_U19

pracowac i
wspotdziatac w
réznych grupach
spotecznych iw
réznych rolach

P6S_UO

CJE SPOLECZNE -

I_Ko1

uznania koniecznosci
uczenia sie przez
cate zycie

P6S_KR

I_K02

identyfikowania i
rozstrzygania
dylematéw
zwigzanych z
wykonywaniem
zawodu

P6S_KR

I_K03

myslenia i dziatania
W sposéb
przedsiebiorczy

P6S_KO

I_K04

uznania skutkéw
pozatechnicznych
swojej dziatalnosci

P6S_KO

I_KO5

odpowiedzialnego
postepowania

P6S_KO




I_KO6

komunikatywnego
przedstawiania i
wyjasniania
osiggniec
informatyki
szerokiemu gronu
odbiorcow.

P6S_KR
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szczego6towe zagadnienia z zakresu algorytmow, P6S_WG
1_Wo01 struktur danych, inzynierii oprogramowania, jezykéw X
programowania
szczegbtowe zagadnienia z zakresu architektury P6S_WG
systeméw komputerowych, systemdéw operacyjnych,
1_W02 ¥ . P v . v . P YJ y X X X X X X X
- systemow baz danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych, bezpieczeristwa systemow
metody oraz zastosowanie narzedzi P6S_WG
1_W03 wykorzystywanych przy rozwigzywaniu zadan X
informatycznych
1_Wo04 szczegbtowe zasady komunikacji cztowiek-komputer X X X P6S_WG




I_WO05

prawa patentowe, autorskie, o ochronie danych
osobowych oraz zagrozenia zwigzane z
przestepczoscia elektroniczng jak réwniez zapisy
kodeksdw etycznych

P6S_WK

I_WO06

metody i zastosowanie narzedzi pozwalajgcych
opisywac procesy i zjawiska spoteczne oraz
gospodarcze

P6S_WG

I_W07

ogdlne zasady organizowania i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci

P6S_WK

P6S_WK

I_Wo08

podstawowe koncepcje dotyczgce opisu i wyjasniania
rzeczywistosci ekonomicznej

P6S_WG

I_W09

podstawowe metody matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w informatyce

P6S_WG

I_W10

zasady etyki w biznesie

P6S_WK

P6S_WK

I W11

podstawowe zagadnienia zwigzane z cyklami zycia
systemdw informatycznych w tym oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

W12

ogdlne zagadnienia nt algorytmoéw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatéw programowania,
podstawowych narzedzi informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

I_W13

podstawowe standardy i normy stosowane w
przesytaniu i przetwarzaniu danych oraz w inzynierii
oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

I_W14

szczeg6towe zagadnienia w zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_WG

I_uo1

pozyskiwac i integrowac informacje z literatury oraz
innych zrédet

P6S_UU

1_U02

porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym
jezykiem ojczystym i jezykiem obcym, wykorzystujac
narzedzia informatyczne do komunikacji

P6S_UK

1_U03

modelowad i projektowac proste systemy
informatyczne, opisywac¢ wymagania funkcjonalne i
niefunkcjonalne, ocenia¢ architekture
oprogramowania

P6S_UW

P6S_UW

I_U04

programowac aplikacje uzytkowe, formutowaé
algorytmy, dokonywac wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac graficznie interfejs
uzytkownika, dokumentowac i systematycznie
testowac wytwarzane oprogramowanie,
programowac aplikacje WWW

P6S_UW

P6S_UW

1_U05

projektowac relacyjne bazy danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone w bazach danych,
programowac aplikacje korzystajace z baz danych

P6S_UW

P6S_UW

I_U06

montowac i dokonywacé obrébki danych

P6S_UW

P6S_UW




multimedialnych oraz wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

1_U07

wykonywaé podstawowe zadania zwigzane z
utrzymaniem systemow komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem bezpieczeristwa
systemow

P6S_UW

P6S_UW

I_uo8

przygotowac i wygtosi¢ wystgpienie publiczne, w
jezyku polskim i jezyku angielskim, dotyczace
zagadnien z zakresu informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz informacji pochodzacych z
réznych zrodet

P6S_UK

1_U09

przygotowac opracowanie problemdéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem wybranej literatury
przedmiotu i innych udokumentowanych zrédet
informacji oraz baz danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

"P6S_U

P6S_UK"

I_U10

planowad i przeprowadzac¢ eksperymenty
obliczeniowe z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P6S_UW,

P6S_UW,

I_U11

wykorzystywac do formutowania i rozwigzywania
zadan informatycznych wtasciwe metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne

P6S_UW

P6S_UW

I_U12

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
informatycznych dostrzegad ich aspekty
ekonomiczne, prawne i inne zwigzane ze
$rodowiskiem, w ktérym wdraza sie te zadania

P6S_UW

P6S_UW

I_U13

pracowac w Srodowisku przemystowym stosujac
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg

P6S_UW

P6S_UW

I_u14

dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6S_UW,

P6S_UW,

I_U15

w podstawowym zakresie technicznym obstugiwac
systemy informatyczne dziatajace w
przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_UW

I_U16

rozwigzywac proste problemy informatyczne
pojawiajgce sie w przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_UW

I_U17

wykorzystywac normy zwigzane zaréwno z
przesytaniem, przetwarzaniem danych jak i
przygotowaniem oraz zarzgdzaniem projektami
informatycznymi

P6S_UW,

P6S_UW,

I_u18

doskonali¢ sie przez pozyskiwanie nowej wiedzy i
umiejetnosci

P6S_UU

I_U19

pracowac i wspdtdziata¢ w réznych grupach
spotecznych i w réznych rolach

P6S_UO




1_K01 uznania koniecznosci uczenia sie przez cate zycie PeS_KR

| K02 identyfikowania i rozstrzygania dylematéw P6S_KR

- zwigzanych z wykonywaniem zawodu

1_K03 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy Pes_kO
uznania skutkéw pozatechnicznych swojej P6S_KO

1_K04 K -

- dziatalnosci

1_KO5 odpowiedzialnego postepowania PeS_kO

| K06 komunikatywnego przedstawiania i wyjasniania P6S_KR

osiggniec informatyki szerokiemu gronu odbiorcéw.

SPECJALNOSC CLOUD DEVELOPER

Symbol efektu

Nazwa przedmiotu

konfiguracja oprogramowania SAAS
Narzedzia developerskie platformy

Studium przypadku. Rozwigzania
Azure

Studium przypadku — wdrazanie i
Zarzadzanie strategiczne
platformy Azure

Integracja ustug Cloud dla
przedsiebiorstw

Systemy monitorowania i
zarzadzania Azure— studium
Narzedzia budowy aplikacji
mobilnych w Cloud

Zarzadzanie innowacjami i
transferem technologii

kod uniwersalnej charakterystyki poziomu drugiego

dla kwalifikacji na poziomie VI

szczeg6towe zagadnienia z zakresu algorytméw,

I_Wo01 struktur danych, inzynierii oprogramowania, jezykéw P6S_WG
programowania
szczegbtowe zagadnienia z zakresu architektury
1_W02 systeméw komputerowych, systeméw operacyjnych, P6S_WG

systemow baz danych i hurtowni danych, sieci

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji

na poziomie VI umozliwiajacych uzyskanie

kompetencji inzynierskich




komputerowych, bezpieczeristwa systemow

metody oraz zastosowanie narzedzi

I_W03 wykorzystywanych przy rozwigzywaniu zadan P6S_WG
informatycznych
I_Wo04 szczegbtowe zasady komunikacji cztowiek-komputer P6S_WG
prawa patentowe, autorskie, o ochronie danych
| WOS osobowyt;h oraz zagrozenia zm{lqza.nfe z PES WK
- przestepczoscig elektroniczng jak réwniez zapisy -
kodeksdw etycznych
metody i zastosowanie narzedzi pozwalajacych
I_W06 opisywac procesy i zjawiska spoteczne oraz P6S_WG
gospodarcze
| W07 ogolng zasafiy orgarﬂzowarTla |. rOZW(:}Jl',I form PES WKIPES WK
- indywidualnej przedsiebiorczosci - -
| W08 podstawowe koncep.qe (,jc.»tyczace opisu i wyjasniania PES WG
- rzeczywistosci ekonomicznej -
| W09 podstawowe metody matem.atyczne i statystyczne PES WG
- wykorzystywane w informatyce -
1_W10 zasady etyki w biznesie P6S_WK|P6S_WK
| Wil podsta]woyve zagadnienia zwigzane z cyklami zycu? PES WGIPES WG
- systemdw informatycznych w tym oprogramowania - -
ogodlne zagadnienia nt algorytmow i ich oceny
1_W12 zfozonosci, paradygmatéw programowania, P6S_WG|P6S_WG
podstawowych narzedzi informatycznych
podstawowe standardy i normy stosowane w
1_W13 przesytaniu i przetwarzaniu danych oraz w inzynierii P6S_WG|P6S_WG
oprogramowania
szczego6towe zagadnienia w zakresie pozyskiwania,
I_W14 przechowywania i przetwarzania danych P6S_WG
multimedialnych
| Uo1 pozyskiwac i |ntegr<?wac |n’fo’rmac1e z literatury oraz PES UU
- innych Zrédet -
porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym
1_U02 jezykiem ojczystym i jezykiem obcym, wykorzystujac P6S_UK
narzedzia informatyczne do komunikacji
modelowad i projektowaé proste systemy
| U03 |nformachzne, .oplsywac wermalganla.funkqonalne i P6S_UW|P6S_UW
niefunkcjonalne, ocenia¢ architekture
oprogramowania
programowac aplikacje uzytkowe, formutowaé
|_uoa algorytmy, dokonywac wtasciwego doboru jezyka P6S_UW|P6S_UW

programowania, projektowac graficznie interfejs
uzytkownika, dokumentowac i systematycznie
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testowac wytwarzane oprogramowanie,
programowac aplikacje WWW

I_U05

projektowac relacyjne bazy danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone w bazach danych,
programowac aplikacje korzystajace z baz danych

P6S_UW,

P6S_UW,

1_U06

montowac i dokonywaé obrébki danych
multimedialnych oraz wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_UW,

P6S_UW,

1_U07

wykonywaé podstawowe zadania zwigzane z
utrzymaniem systemoéw komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem bezpieczeristwa
systemow

P6S_UW

P6S_UW

1_U08

przygotowac i wygtosi¢ wystgpienie publiczne, w
jezyku polskim i jezyku angielskim, dotyczace
zagadnien z zakresu informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz informacji pochodzgcych z
réznych zrodet

P6S_UK

1_U09

przygotowac opracowanie probleméw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem wybranej literatury
przedmiotu i innych udokumentowanych zrédet
informacji oraz baz danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

"P6S_U
w

P6S_UK"

I_U10

planowad i przeprowadzac¢ eksperymenty
obliczeniowe z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P6S_UW,

P6S_UW,

I_U11

wykorzystywac do formutowania i rozwigzywania
zadan informatycznych wtasciwe metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne

P6S_UW

P6S_UW

I_U12

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
informatycznych dostrzegad ich aspekty
ekonomiczne, prawne i inne zwigzane ze
$rodowiskiem, w ktérym wdraza sie te zadania

P6S_UW,

P6S_UW,

I_U13

pracowac w Srodowisku przemystowym stosujac
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca

P6S_UW,

P6S_UW,

I_u14

dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6S_UW

P6S_UW

I_U15

w podstawowym zakresie technicznym obstugiwac
systemy informatyczne dziatajgce w
przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_UW

I_U16

rozwigzywac proste problemy informatyczne
pojawiajgce sie w przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_UW

I_U17

wykorzystywac normy zwigzane zaréwno z

przesytaniem, przetwarzaniem danych jak i

P6S_UW,

P6S_UW,
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przygotowaniem oraz zarzgdzaniem projektami
informatycznymi

doskonali¢ sie przez pozyskiwanie nowej wiedzy i

I_U18 - ‘- P6S_UU
- umiejetnosci -
| U19 pracowac i wspo{dz.la’fac'\./v réznych grupach PES UO
— spotecznych i w réznych rolach -
1_K01 uznania koniecznosci uczenia sie przez cate zycie P6S_KR
| K02 |dentyf|kowan|a i rozstrzygal.'na dylematéw PES KR
- zwigzanych z wykonywaniem zawodu -
1_K03 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO
| ko4 uznania skutkow r')ozatec’h.nlcznych SwWojej PES KO
~ dziatalnosci —
1_KO5 odpowiedzialnego postepowania P6S_KO
| K06 komunikatywnego przedstawiania i wyjasniania P6S_KR

osiggniec informatyki szerokiemu gronu odbiorcéw.
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szczego6towe zagadnienia z zakresu algorytmow,
I_Wo01 struktur danych, inzynierii oprogramowania, jezykéw X P6S_WG
programowania
szczegbtowe zagadnienia z zakresu architektury
| W02 systeméw Ifomputerowych, system(?w operacYJnych, « P6S_WG
systemow baz danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych, bezpieczeristwa systemow
metody oraz zastosowanie narzedzi
1_W03 wykorzystywanych przy rozwigzywaniu zadan P6S_WG
informatycznych
1_Wo04 szczegbtowe zasady komunikacji cztowiek-komputer X X P6S_WG
prawa patentowe, autorskie, o ochronie danych
| Wos osobow{yt':h oraz zagrozenia zwigzanez « « PGS WK
przestepczoscig elektroniczng jak réwniez zapisy
kodeksdw etycznych
metody i zastosowanie narzedzi pozwalajgcych
1_WO06 opisywac procesy i zjawiska spoteczne oraz X X P6S_WG
gospodarcze
| W07 ogolm.e zasaFIy orgarﬂzowarfla |' rOZW(:}jl:I form « P6S_WK|P6S_WK
indywidualnej przedsiebiorczosci
odstawowe koncepcje dotyczace opisu i wyjasniania
|_Wo8 P peje dotyczace op V) P6S_WG

rzeczywistosci ekonomicznej
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I_W09

podstawowe metody matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w informatyce

P6S_WG

I_W10

zasady etyki w biznesie

P6S_WK

P6S_WK

W11

podstawowe zagadnienia zwigzane z cyklami zycia
systeméw informatycznych w tym oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

W12

ogdlne zagadnienia nt algorytmdw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatéw programowania,
podstawowych narzedzi informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

I_W13

podstawowe standardy i normy stosowane w
przesytaniu i przetwarzaniu danych oraz w inzynierii
oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

I_W14

szczeg6towe zagadnienia w zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_WG

I_uo1

pozyskiwac i integrowac informacje z literatury oraz
innych zrédet

P6S_UU

1_U02

porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym
jezykiem ojczystym i jezykiem obcym, wykorzystujac
narzedzia informatyczne do komunikacji

P6S_UK

1_U03

modelowad i projektowac proste systemy
informatyczne, opisywac¢ wymagania funkcjonalne i
niefunkcjonalne, ocenia¢ architekture
oprogramowania

P6S_UW

P6S_UW

I_U04

programowac aplikacje uzytkowe, formutowaé
algorytmy, dokonywac wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac graficznie interfejs
uzytkownika, dokumentowac i systematycznie
testowac wytwarzane oprogramowanie,
programowac aplikacje WWW

P6S_UW,

P6S_UW,

I_U05

projektowac relacyjne bazy danych, przetwarzac i
analizowa¢ dane zgromadzone w bazach danych,
programowac aplikacje korzystajace z baz danych

P6S_UW

P6S_UW

I_U06

montowac i dokonywacé obrébki danych
multimedialnych oraz wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_UW

P6S_UW

1_U07

wykonywacé podstawowe zadania zwigzane z
utrzymaniem systemoéw komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem bezpieczeristwa
systemow

P6S_UW,

P6S_UW,

1_U08

przygotowac i wygtosi¢ wystgpienie publiczne, w
jezyku polskim i jezyku angielskim, dotyczgce
zagadnien z zakresu informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz informacji pochodzacych z

réznych zrédet

P6S_UK
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przygotowac opracowanie probleméw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem wybranej literatury

1_U09 przedmiotu i innych udokumentowanych zrédet Pes_U
informacji oraz baz danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim
P6S_UK"
planowad i przeprowadzac¢ eksperymenty
| U10 . obliczeniowe z wykorzystar'uem narzedzi P6S UWIPES UW
- informatycznych oraz symulacje komputerowe, - -
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
wykorzystywac do formutowania i rozwigzywania
I_U11 zadan informatycznych wtasciwe metody analityczne, P6S_UW|P6S_UW,|
symulacyjne oraz eksperymentalne
przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
| U12 |nforma.tycznych dostr.z.egac |ch. aspekty P6S UWIPES UW
- ekonomiczne, prawne i inne zwigzane ze - -
$rodowiskiem, w ktérym wdraza sie te zadania
| U13 pracowaé w Sr(.)dOWI'Sku przer.'nys'rowym stosujac P6S UWIPES UW
- zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca - -
| U4 dokonf’ac wstepnej an.alle .ek-onc.Jmlc.zneJ P6s UWIPES UW
- podejmowanych dziatan inzynierskich - -
w podstawowym zakresie technicznym obstugiwac
1_U15 systemy informatyczne dziatajgce w P6S_UW|P6S_UW,|
przedsiebiorstwach
| U16 rozwuq.zyvx./a.c pros.te problem.y |r.1formatyczne P6S UWIPES UW
— pojawiajgce sie w przedsiebiorstwach - -
wykorzystywac normy zwigzane zaréwno z
| U17 przesy’(ame.m, przetwarzamenT danych jaki . P6s UWIPES UW
- przygotowaniem oraz zarzgdzaniem projektami - -
informatycznymi
| U1s doskonalic¢ sie przez pr%yskl\A’/a.nle nowej wiedzy i P6S UU
- umiejetnosci -
| U19 pracowac i wspo{dz.la’fac'\./v réznych grupach PES UO
— spotecznych i w réznych rolach -
1_K01 uznania koniecznosci uczenia sie przez cate zycie P6S_KR
| K02 |dentyf|kowan|a i rozstrzygapla dylematéw PES KR
- zwigzanych z wykonywaniem zawodu -
1_K03 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO
| ko4 uznania skutkow r')ozatec’h.nlcznych swojej PES KO
~ dziatalnosci ~
1_KO5 odpowiedzialnego postepowania P6S_KO
| K06 komunikatywnego przedstawiania i wyjasniania P6S_KR

osiggniec informatyki szerokiemu gronu odbiorcéw.
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szczego6towe zagadnienia z zakresu algorytmow,
I_Wo01 struktur danych, inzynierii oprogramowania, jezykéw X X X P6S_WG
programowania
szczegbtowe zagadnienia z zakresu architektury
| W02 systeméw lfomputerowych, systemt?w operacYJnych, " « " « PGS WG
systemow baz danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych, bezpieczeristwa systemow
metody oraz zastosowanie narzedzi
1_W03 wykorzystywanych przy rozwigzywaniu zadan X X X X X X X P6S_WG
informatycznych
I_Wo04 szczegbtowe zasady komunikacji cztowiek-komputer X P6S_WG
prawa patentowe, autorskie, o ochronie danych
osobowych oraz zagrozenia zwigzane z
I_W05 v grozenia zwiazanez P6S_WK
- przestepczoscig elektroniczng jak réwniez zapisy -
kodekséw etycznych
metody i zastosowanie narzedzi pozwalajgcych
I_WO06 opisywac procesy i zjawiska spoteczne oraz P6S_WG

gospodarcze
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I_W07

ogdlne zasady organizowania i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci

P6S_WK

P6S_WK

I_Wo08

podstawowe koncepcje dotyczace opisu i wyjasniania
rzeczywistosci ekonomicznej

P6S_WG

I_WO09

podstawowe metody matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w informatyce

P6S_WG

I_W10

zasady etyki w biznesie

P6S_WK

P6S_WK

W11

podstawowe zagadnienia zwigzane z cyklami zycia
systemdw informatycznych w tym oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

W12

ogdlne zagadnienia nt algorytmdw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatow programowania,
podstawowych narzedzi informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

I_W13

podstawowe standardy i normy stosowane w
przesytaniu i przetwarzaniu danych oraz w inzynierii
oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

I_W14

szczeg6towe zagadnienia w zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_WG

I_uo1

pozyskiwac i integrowac informacje z literatury oraz
innych zrédet

P6S_UU

1_U02

porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym
jezykiem ojczystym i jezykiem obcym, wykorzystujac
narzedzia informatyczne do komunikacji

P6S_UK

1_U03

modelowad i projektowac proste systemy
informatyczne, opisywac¢ wymagania funkcjonalne i
niefunkcjonalne, ocenia¢ architekture
oprogramowania

P6S_UW

P6S_UW

I_U04

programowac aplikacje uzytkowe, formutowaé
algorytmy, dokonywac wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac graficznie interfejs
uzytkownika, dokumentowac i systematycznie
testowac wytwarzane oprogramowanie,
programowac aplikacje WWW

P6S_UW,

P6S_UW,

I_U05

projektowac relacyjne bazy danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone w bazach danych,
programowac aplikacje korzystajace z baz danych

P6S_UW,

P6S_UW,

I_U06

montowac i dokonywacé obrébki danych
multimedialnych oraz wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_UW

P6S_UW

1_U07

wykonywacé podstawowe zadania zwigzane z
utrzymaniem systemoéw komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem bezpieczeristwa
systemow

P6S_UW,

P6S_UW,

I_uo8

przygotowac i wygtosi¢ wystgpienie publiczne, w

P6S_UK
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jezyku polskim i jezyku angielskim, dotyczace
zagadnien z zakresu informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz informacji pochodzgcych z
réznych zrodet

przygotowac opracowanie problemdéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem wybranej literatury

1_U09 przedmiotu i innych udokumentowanych zrédet Pes_U
informacji oraz baz danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim
P6S_UK"
planowad i przeprowadzac¢ eksperymenty
| U10 . obliczeniowe z wykorzystar.uem narzedzi P6S UWIPES UW
- informatycznych oraz symulacje komputerowe, - -
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
wykorzystywac do formutowania i rozwigzywania
I_U11 zadan informatycznych wtasciwe metody analityczne, P6S_UW|P6S_UW,|
symulacyjne oraz eksperymentalne
przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
| U12 |nforma.tycznych dostr.z.egac |ch' aspekty P6S UWIPES UW
- ekonomiczne, prawne i inne zwigzane ze - -
$rodowiskiem, w ktérym wdraza sie te zadania
| U13 pracowaé w sr(.)dowtsku przemysfowym stosujac P6S UWIPES UW
- zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca - -
| U4 dokonf’ac wstepnej arTalle.elfonc.Jmlc.zneJ P6s UWIPES UW
- podejmowanych dziatan inzynierskich - -
w podstawowym zakresie technicznym obstugiwac
1_U15 systemy informatyczne dziatajace w P6S_UW|P6S_UW,|
przedsiebiorstwach
| U16 rozwm.zym./a.c pros.te problemy |r.1formatyczne P6S UWIPES UW
— pojawiajgce sie w przedsiebiorstwach - -
wykorzystywac normy zwigzane zaréwno z
| UL7 przesy’(anle.m, przetwarzamenT danych jaki . P6S UWIPES UW
- przygotowaniem oraz zarzgdzaniem projektami - -
informatycznymi
| U1s doskonalic¢ sie przez pr%yskl\A,/a.nle nowej wiedzy i PES UU
- umiejetnosci -
| U19 pracowac i wspo{dz.la’facl\‘/v réznych grupach PES UO
- spotecznych i w réznych rolach -
1_K01 uznania koniecznosci uczenia sie przez cate zycie P6S_KR
| K02 |dentyf|kowan|a i rozstrzyga.nla dylematéw PGS KR
- zwigzanych z wykonywaniem zawodu -
1_K03 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO
1_K04 uznania skutkéw pozatechnicznych swojej P6S_KO
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dziatalnosci

I_KO5

odpowiedzialnego postepowania

P6S_KO

I_KO6

komunikatywnego przedstawiania i wyjasniania
osiggnied informatyki szerokiemu gronu odbiorcéw.

P6S_KR
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szczego6towe zagadnienia z zakresu algorytmow,
I_Wo01 struktur danych, inzynierii oprogramowania, jezykéw X X X P6S_WG
programowania
szczegbtowe zagadnienia z zakresu architektury
| W02 systeméw Ifomputerowych, system(?w operacYJnych, « « « « P6S_WG
systemow baz danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych, bezpieczeristwa systemow
metody oraz zastosowanie narzedzi
1_W03 wykorzystywanych przy rozwigzywaniu zadan X X X P6S_WG
informatycznych
1_Wo04 szczegbtowe zasady komunikacji cztowiek-komputer P6S_WG
prawa patentowe, autorskie, o ochronie danych
| W05 osobow,yt.:h oraz zagrozenia zwigzanez PES WK
- przestepczoscig elektroniczng jak réwniez zapisy -
kodeksdw etycznych
metody i zastosowanie narzedzi pozwalajgcych
1_WO06 opisywac procesy i zjawiska spoteczne oraz P6S_WG
gospodarcze
| WO7 ogolm.e zasaFIy orgarﬂzowarfla I'FOZW(:}jl:I form pes Wklpes Wk
- indywidualnej przedsiebiorczosci - -
odstawowe koncepcje dotyczace opisu i wyjasniania
|_Wo8 P peje dotyczace op V) P6S_WG

rzeczywistosci ekonomicznej
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I_W09

podstawowe metody matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w informatyce

P6S_WG

I_W10

zasady etyki w biznesie

P6S_WK

P6S_WK

W11

podstawowe zagadnienia zwigzane z cyklami zycia
systeméw informatycznych w tym oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

W12

ogdlne zagadnienia nt algorytmdw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatéw programowania,
podstawowych narzedzi informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

I_W13

podstawowe standardy i normy stosowane w
przesytaniu i przetwarzaniu danych oraz w inzynierii
oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

I_W14

szczeg6towe zagadnienia w zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_WG

I_uo1

pozyskiwac i integrowac informacje z literatury oraz
innych zrédet

P6S_UU

1_U02

porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym
jezykiem ojczystym i jezykiem obcym, wykorzystujac
narzedzia informatyczne do komunikacji

P6S_UK

1_U03

modelowad i projektowac proste systemy
informatyczne, opisywac¢ wymagania funkcjonalne i
niefunkcjonalne, ocenia¢ architekture
oprogramowania

P6S_UW

P6S_UW

I_U04

programowac aplikacje uzytkowe, formutowaé
algorytmy, dokonywac wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac graficznie interfejs
uzytkownika, dokumentowac i systematycznie
testowac wytwarzane oprogramowanie,
programowac aplikacje WWW

P6S_UW,

P6S_UW,

I_U05

projektowac relacyjne bazy danych, przetwarzac i
analizowa¢ dane zgromadzone w bazach danych,
programowac aplikacje korzystajace z baz danych

P6S_UW

P6S_UW

I_U06

montowac i dokonywacé obrébki danych
multimedialnych oraz wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_UW

P6S_UW

1_U07

wykonywacé podstawowe zadania zwigzane z
utrzymaniem systemoéw komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem bezpieczeristwa
systemow

P6S_UW,

P6S_UW,

1_U08

przygotowac i wygtosi¢ wystgpienie publiczne, w
jezyku polskim i jezyku angielskim, dotyczgce
zagadnien z zakresu informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz informacji pochodzacych z

réznych zrédet

P6S_UK
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przygotowac opracowanie probleméw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem wybranej literatury

1_U09 przedmiotu i innych udokumentowanych zrédet Pes_U
informacji oraz baz danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim
P6S_UK"
planowad i przeprowadzac¢ eksperymenty
| U10 . obliczeniowe z wykorzystar'uem narzedzi P6S UWIPES UW
- informatycznych oraz symulacje komputerowe, - -
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
wykorzystywac do formutowania i rozwigzywania
I_U11 zadan informatycznych wtasciwe metody analityczne, P6S_UW|P6S_UW,|
symulacyjne oraz eksperymentalne
przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
| U12 |nforma.tycznych dostr.z.egac |ch. aspekty P6S UWIPES UW
- ekonomiczne, prawne i inne zwigzane ze - -
$rodowiskiem, w ktérym wdraza sie te zadania
| U13 pracowaé w Sr(.)dOWI'Sku przer.'nys'rowym stosujac P6S UWIPES UW
- zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca - -
| U4 dokonf’ac wstepnej an.alle .ek-onc.Jmlc.zneJ P6s UWIPES UW
- podejmowanych dziatan inzynierskich - -
w podstawowym zakresie technicznym obstugiwac
1_U15 systemy informatyczne dziatajgce w P6S_UW|P6S_UW,|
przedsiebiorstwach
| U16 rozwuq.zyvx./a.c pros.te problem.y |r.1formatyczne P6S UWIPES UW
— pojawiajgce sie w przedsiebiorstwach - -
wykorzystywac normy zwigzane zaréwno z
| U17 przesy’(ame.m, przetwarzamenT danych jaki . P6S UWIPES UW
- przygotowaniem oraz zarzgdzaniem projektami - -
informatycznymi
| U1s doskonalic¢ sie przez pr%yskl\A’/a.nle nowej wiedzy i PES UU
- umiejetnosci -
| U19 pracowac i wspo{dz.la’fac'\./v réznych grupach PES UO
— spotecznych i w réznych rolach -
1_K01 uznania koniecznosci uczenia sie przez cate zycie P6S_KR
| K02 |dentyf|kowan|a i rozstrzygapla dylematéw PES KR
- zwigzanych z wykonywaniem zawodu -
1_K03 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO
| ko4 uznania skutkow r')ozatec’h.nlcznych swojej PGS KO
~ dziatalnosci —
1_KO5 odpowiedzialnego postepowania P6S_KO
| K06 komunikatywnego przedstawiania i wyjasniania P6S_KR

osiggniec informatyki szerokiemu gronu odbiorcéw.
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szczego6towe zagadnienia z zakresu algorytmow,
I_Wo01 struktur danych, inzynierii oprogramowania, jezykéw X P6S_WG
programowania
szczegdtowe zagadnienia z zakresu architektury
| W02 systeméw Ifomputerowych, system(?w operacYJnych, « P6S_WG
systemow baz danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych, bezpieczeristwa systemow
metody oraz zastosowanie narzedzi
1_W03 wykorzystywanych przy rozwigzywaniu zadan X X P6S_WG
informatycznych
1_Wo04 szczegbtowe zasady komunikacji cztowiek-komputer X X X X X P6S_WG
prawa patentowe, autorskie, o ochronie danych
| Wos osobow{yt.:h oraz zagrozenia zwigzanez « P65 WK
przestepczoscig elektroniczng jak réwniez zapisy
kodeksdw etycznych
metody i zastosowanie narzedzi pozwalajgcych
I_WO06 opisywac procesy i zjawiska spoteczne oraz X X X P6S_WG
gospodarcze
| W07 ogdlne zasady organizowania i rozwoju form P6S_WK|P6S_WK

indywidualnej przedsiebiorczosci
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I_WO08

podstawowe koncepcje dotyczace opisu i wyjasniania
rzeczywistosci ekonomicznej

P6S_WG

I_WO09

podstawowe metody matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w informatyce

P6S_WG

I_W10

zasady etyki w biznesie

P6S_WK

P6S_WK

W11

podstawowe zagadnienia zwigzane z cyklami zycia
systemdw informatycznych w tym oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

I_W12

ogdlne zagadnienia nt algorytmoéw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatéw programowania,
podstawowych narzedzi informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

I_W13

podstawowe standardy i normy stosowane w
przesytaniu i przetwarzaniu danych oraz w inzynierii
oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

I_W14

szczego6towe zagadnienia w zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_WG

1_U01

pozyskiwac i integrowaé informacje z literatury oraz
innych Zrédet

P6S_UU

1_U02

porozumiewac sie w srodowisku zawodowym
jezykiem ojczystym i jezykiem obcym, wykorzystujac
narzedzia informatyczne do komunikacji

P6S_UK

1_U03

modelowad i projektowaé proste systemy
informatyczne, opisywa¢ wymagania funkcjonalne i
niefunkcjonalne, ocenia¢ architekture
oprogramowania

P6S_UW,

P6S_UW,

1_Uo4

programowac aplikacje uzytkowe, formutowaé
algorytmy, dokonywac witasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac graficznie interfejs
uzytkownika, dokumentowac i systematycznie
testowac wytwarzane oprogramowanie,
programowac aplikacje WWW

P6S_UW

P6S_UW

I_U05

projektowac relacyjne bazy danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone w bazach danych,
programowac aplikacje korzystajace z baz danych

P6S_UW

P6S_UW

1_U06

montowac i dokonywacé obrébki danych
multimedialnych oraz wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_UW,

P6S_UW,

1_U07

wykonywaé podstawowe zadania zwigzane z
utrzymaniem systemoéw komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem bezpieczeristwa
systemow

P6S_UW

P6S_UW

1_U08

przygotowac i wygtosi¢ wystagpienie publiczne, w
jezyku polskim i jezyku angielskim, dotyczace
zagadnien z zakresu informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz informacji pochodzgcych z

P6S_UK
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réznych zrodet

przygotowac opracowanie problemdéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem wybranej literatury

"P6S_U

1_U09 przedmiotu i innych udokumentowanych zrédet
informacji oraz baz danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim
P6S_UK"
planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty
| U10 . obliczeniowe z wykorzystar.uem narzedzi P6s UWIPES UW
- informatycznych oraz symulacje komputerowe, - -
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
wykorzystywac do formutowania i rozwigzywania
1_U11 zadan informatycznych wtasciwe metody analityczne, P6S_UW|P6S_UW,|
symulacyjne oraz eksperymentalne
przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
| U12 |nforma.tycznych dostr.z.egac |ch aspekty P6s UWIPES UW
- ekonomiczne, prawne i inne zwigzane ze - -
Srodowiskiem, w ktérym wdraza sie te zadania
| U13 pracowaé w Sr?dOWIISkU przemysfowym stosujac P6S UWIPES UW
- zasady bezpieczeristwa zwigzane z tg praca - -
| Ul4 dokonf’ac wstepnej an.alle .ek.onc.Jmlc.zneJ P6S UWIPES UW
— podejmowanych dziatan inzynierskich - -
w podstawowym zakresie technicznym obstugiwac
1_U15 systemy informatyczne dziatajace w P6S_UW|P6S_UW,|
przedsiebiorstwach
| U16 rozwm'zym./a.c pros.te problemy |r'1formatyczne P6S UWIPES UW
- pojawiajace sie w przedsiebiorstwach - -
wykorzystywac normy zwigzane zaréwno z
| UL7 przesy’fame‘m, przetwarzanlem danych jaki . P6S UWIPES UW
- przygotowaniem oraz zarzgdzaniem projektami - -
informatycznymi
| U18 doskonali¢ sie przez p.o?yskw\,/a.nle nowej wiedzy i P6S UU
- umiejetnosci -
| U19 pracowac i wspo’(dz.lalacl\‘/v réznych grupach P6S UO
- spotecznych i w réznych rolach -
1_K01 uznania koniecznosci uczenia sie przez cate zycie P6S_KR
| K02 |dentyf|kowan|a i rozstrzyga!'na dylematéw P6S KR
- zwigzanych z wykonywaniem zawodu -
1_K03 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO
| ko4 uznania skutkéw r.)ozatec,h'nlcznych swojej P6S KO
— dziatalnosci -
1_KO5 odpowiedzialnego postepowania P6S_KO
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1_KO6

komunikatywnego przedstawiania i wyjasniania
osiggniec informatyki szerokiemu gronu odbiorcéw.

P6S_KR
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szczeg6towe zagadnienia z zakresu algorytméw,
I_Wo01 struktur danych, inzynierii oprogramowania, jezykéw X X X P6S_WG
programowania
szczegbtowe zagadnienia z zakresu architektury
| W02 systemoéw lfomputerowych, systemt?w operacYJnych, " « « « P6S_WG
systeméw baz danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych, bezpieczeristwa systemow
metody oraz zastosowanie narzedzi
1_W03 wykorzystywanych przy rozwigzywaniu zadan X X X X P6S_WG
informatycznych
I_Wo04 szczegbtowe zasady komunikacji cztowiek-komputer P6S_WG
prawa patentowe, autorskie, o ochronie danych
| W05 osobow’y(.:h oraz zag.roien.ia zm{iaza.nfez . P6S_WK
przestepczoscig elektroniczng jak réwniez zapisy
kodekséw etycznych
metody i zastosowanie narzedzi pozwalajacych
I_WO06 opisywac procesy i zjawiska spoteczne oraz P6S_WG
gospodarcze
| W07 ogolng zasaij orgarﬂzowarTla |. I’OZWC[)JL'J form x P6S_WK|P6S_WK
indywidualnej przedsiebiorczosci
| Wos podstawowe koncepcje dotyczace opisu i wyjasniania PGS WG

rzeczywistosci ekonomicznej
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I_W09

podstawowe metody matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w informatyce

P6S_WG

I_W10

zasady etyki w biznesie

P6S_WK

P6S_WK

W11

podstawowe zagadnienia zwigzane z cyklami zycia
systeméw informatycznych w tym oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

W12

ogdlne zagadnienia nt algorytmdw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatéw programowania,
podstawowych narzedzi informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

I_W13

podstawowe standardy i normy stosowane w
przesytaniu i przetwarzaniu danych oraz w inzynierii
oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

I_W14

szczeg6towe zagadnienia w zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_WG

I_uo1

pozyskiwac i integrowac informacje z literatury oraz
innych zrédet

P6S_UU

1_U02

porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym
jezykiem ojczystym i jezykiem obcym, wykorzystujac
narzedzia informatyczne do komunikacji

P6S_UK

1_U03

modelowad i projektowac proste systemy
informatyczne, opisywac¢ wymagania funkcjonalne i
niefunkcjonalne, ocenia¢ architekture
oprogramowania

P6S_UW

P6S_UW

I_U04

programowac aplikacje uzytkowe, formutowaé
algorytmy, dokonywac wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac graficznie interfejs
uzytkownika, dokumentowac i systematycznie
testowac wytwarzane oprogramowanie,
programowac aplikacje WWW

P6S_UW,

P6S_UW,

I_U05

projektowac relacyjne bazy danych, przetwarzac i
analizowa¢ dane zgromadzone w bazach danych,
programowac aplikacje korzystajace z baz danych

P6S_UW

P6S_UW

I_U06

montowac i dokonywacé obrébki danych
multimedialnych oraz wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_UW

P6S_UW

1_U07

wykonywacé podstawowe zadania zwigzane z
utrzymaniem systemoéw komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem bezpieczeristwa
systemow

P6S_UW,

P6S_UW,

1_U08

przygotowac i wygtosi¢ wystgpienie publiczne, w
jezyku polskim i jezyku angielskim, dotyczgce
zagadnien z zakresu informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz informacji pochodzacych z

réznych zrédet

P6S_UK
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przygotowac opracowanie probleméw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem wybranej literatury

1_U09 przedmiotu i innych udokumentowanych zrédet Pes_U
informacji oraz baz danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim
P6S_UK"
planowad i przeprowadzac¢ eksperymenty
| U10 . obliczeniowe z wykorzystar'uem narzedzi P6S UWIPES UW
- informatycznych oraz symulacje komputerowe, - -
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
wykorzystywac do formutowania i rozwigzywania
I_U11 zadan informatycznych wtasciwe metody analityczne, P6S_UW|P6S_UW,|
symulacyjne oraz eksperymentalne
przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
| U12 |nforma.tycznych dostr.z.egac |ch. aspekty P6S UWIPES UW
- ekonomiczne, prawne i inne zwigzane ze - -
$rodowiskiem, w ktérym wdraza sie te zadania
| U13 pracowaé w Sr(.)dOWI'Sku przer.'nys'rowym stosujac P6S UWIPES UW
- zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca - -
| U4 dokonf’ac wstepnej an.alle .ek-onc.Jmlc.zneJ P6s UWIPES UW
- podejmowanych dziatan inzynierskich - -
w podstawowym zakresie technicznym obstugiwac
1_U15 systemy informatyczne dziatajgce w P6S_UW|P6S_UW,|
przedsiebiorstwach
| U16 rozwuq.zyvx./a.c pros.te problem.y |r.1formatyczne P6S UWIPES UW
— pojawiajgce sie w przedsiebiorstwach - -
wykorzystywac normy zwigzane zaréwno z
| U17 przesy’(ame.m, przetwarzamenT danych jaki . P6s UWIPES UW
- przygotowaniem oraz zarzgdzaniem projektami - -
informatycznymi
| U1s doskonalic¢ sie przez pr%yskl\A’/a.nle nowej wiedzy i PES UU
- umiejetnosci -
| U19 pracowac i wspo{dz.la’fac'\./v réznych grupach PES UO
— spotecznych i w réznych rolach -
1_K01 uznania koniecznosci uczenia sie przez cate zycie P6S_KR
| K02 |dentyf|kowan|a i rozstrzygapla dylematéw PES KR
- zwigzanych z wykonywaniem zawodu -
1_K03 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO
| ko4 uznania skutkow r')ozatec’h.nlcznych swojej PGS KO
~ dziatalnosci —
1_KO5 odpowiedzialnego postepowania P6S_KO
| K06 komunikatywnego przedstawiania i wyjasniania P6S_KR

osiggniec informatyki szerokiemu gronu odbiorcéw.
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B) ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC ORAZ TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE
UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE

Studia | stopnia

Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Przedmiot

Cel i zatoZenia przedmiotu

1 | JEZYK OBCY

Celem zaje¢ jest opanowanie przez studenta kluczowych
sprawnosci jezykowych znajdujgcych zastosowanie w zyciu
zawodowym. Nacisk potozony jest na ksztatcenie funkcji i
umiejetnosci uniwersalnych, ktdre uznaje sie za najistotniejsze
Z punktu widzenia potrzeb miejsca pracy, takich jak rozmowa
telefoniczna, korespondencja pisemna, umawianie spotkar,
prezentacje, czy podstawowy zasdb termindw i zwrotow
zwigzanych z obrotem gospodarczym i otoczeniem prawnym.
Zaktada sie przy tym réwnomierne rozwijanie rozumienia ze
stuchu, czytania ze zrozumieniem, gramatyki i stownictwa.

2 | WYZWANIA RYNKU PRACY

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami
funkcjonowania rynku pracy oraz zdobycie przez nich wiedzy i
umiejetnosci w zakresie:

- uwarunkowan rynku pracy i bezrobocia;

- przepisow prawa pracy w zakresie stosowania prawa pracy i
prawa cywilnego w stosunku zatrudnienia, rodzajow umdéw o
prace oraz sposobow ich wypowiedzenia;

- metod poszukiwania pracy oraz kreowania swojego
wizerunku na rynku pracy;

- sporzgdzania aplikacji i autoprezentacji podczas rozmow
rekrutacyjnych

3 | BHP

Celami ogdlnymi przedmiotu jest nabycie przez studenta
wiedzy z zakresu podstawowych zagadnieri prawnych
istotnych dla problematyki BHP, o zagrozeniach dla Zycia i
zdrowia, ochronie przed nimi oraz postepowaniu w przypadku
wystgpienia tych zagrozenn na terenie uczelni, z zakresu
postepowania w przypadku udzielania pierwszej pomocy.

OCHRONA WASNOSCI
INTELEKTUALNEIJ

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami
prawa wiasnosci intelektualnej oraz podstawowymi pojeciami
z zakresu tworzqcych tq gatqZ prawng prawa autorskiego i
prawa wiasnosci przemystowej. W wyniku tego studenci winni
posigs¢ podstawowq wiedze w zakresie przystugujgcych
uprawnionemu z praw na dobrach niematerialnych srodkow
ochrony przed naruszeniem tym praw. W ramach przedmiotu
studenci winni przyswoi¢ sobie takze wiedze o europejskich
regulacjach w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej.

5 | PODSTAWY EKONOMII

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci oceny zjawisk i
procesow ekonomicznych, szczegdlnie ze wzgledu na:

- zachowania podmiotdw gospodarczych funkcjonujgcych na
rynku,

- ocene decyzji mikro i makroekonomicznych,

- rozumienie roli paristwa w gospodarce rynkowe;.

6 | PODSTAWY ZARZADZANIA

Zapoznanie studentow z podstawowymi ustaleniami nauk o




zarzgdzaniu, historycznymi koncepcjami zarzgdzania oraz
podstawowymi funkcjami procesu zarzqdzania. Cwiczenia
majg na celu uksztaftowanie umiejetnosci analizy zjawisk i
projektowania  systemow  organizacyjnych, tworzenia i
charakterystyke najprostszych form stanowisk pracy i
schematow organizacyjnych.

PODSTAWY KOMUNIKACII

- przedstawienie podstawowych pojec¢ z zakresu komunikacji,
negocjacji i autoprezentacji

- doskonalenie umiejetnosci wykorzystania podstawowych
narzedzi komunikacji, negocjacji i autoprezentacji w pracy
indywidualnej i zespotowej

- doskonalenie umiejetnosci przygotowania i przeprowadzenia
prostych negocjacji indywidualnych

- doskonalenie umiejetnosci zespotowego przygotowania i
przeprowadzenia prezentacji

MATEMATYKA

Celem przedmiotu jest przedstawienie i ksztaftowanie
umiejetnosci postugiwania sie przez studentow
podstawowymi narzedziami matematycznymi
wykorzystywanymi w ekonomii, finansach i zarzqdzaniu

MATEMATYKA DYSKRETNA

Student bedzie posiadat podstawowe umiejetnosci stosowania
metod analizy matematycznej przy rozwigzywaniu problemow
ekonomicznych, postugiwat sie algorytmem sympleks, oceniat
zjawiska ekonomiczne na podstawie rdzinego rodzaju
miernikow ilosciowych oraz umiat tworzy¢ algorytmy
rozwigzywania zadan.

10

RACHUNEK
PRAWDOPODOBIENSTWA |
STATYSTYKA

Doskonalenie u studentow umiejetnosci stosowania metod
analizy matematycznej przy rozwigzywaniu problemow
ekonomicznych, postugiwania sie algorytmem sympleks,
oceny zjawisk ekonomicznych na podstawie réznego rodzaju
miernikow ilosciowych, stosowania elementéw matematyki
dyskretnej do tworzenia algorytmdéw  rozwigzywania
problemdéw probabilistycznych. Realizujgc projekt
praktycznego problemu studenci implikujg nabytqg wiedze.

11

NARZEDZIA INFORMATYKI

Celem przedmiotu jest wyposazenie studentéw w umiejetnosci
efektywnego wykorzystania narzedzi informatycznych do
komunikacji oraz wyszukiwania, selekcjonowania,
gromadzenia, prezentacji i wspdtdzielenia i przetwarzania
informacji. Realizujgc  projekt praktycznego problemu
studenci implikujg nabytq wiedze, a poprzez laboratorium
studenci nabywajq i rozwijajg umiejetnosci praktyczne w
sSrodowisku zawodowym inzyniera.

12

PODSTAWY TECHNOLOGII
INFORMACYJNEJ | APLIKACII
BIUROWYCH

Celem przedmiotu jest usystematyzowanie studentom
wiedzy dotyczqcej bezpiecznego i skutecznego stosowania
metod i narzedzi technologii informacyjnej, a przede
wszystkim podniesienie poziomu umiejetnosci i
kompetencji w zakresie: obstugi arkusza kalkulacyjnego
oraz edytora tekstu.

13

PODSTAWY
PROGRAMOWANIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami
programowania w jezyku imperatywnym w oparciu o jezyk C.
Studenci poznajg rowniez teoretyczne i praktyczne aspekty




podstawowych algorytmow i struktur danych
wykorzystywanych w informatyce, uczq sie konstruowania,
implementacji, testowania i analizy efektywnosci algorytmdw.
Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajq umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym
inZyniera.

14

FIZYKA

Podczas wyktaddow przekazywana jest podstawowa wiedza z
zakresu fizyki, pozwalajgca studentom na zrozumienie zasad
dziatania, ewolucji, modelowania i projektowania rdznych
procesow.

PROGRAMOWANIE

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z postawami
programowania zorientowanego obiektowo w oparciu o jezyk
programowania C#. Studenci poznajq zasady modelowania
struktury logicznej systemow informatycznych w oparciu o

15 jezyk UML oraz regut konstruowania oprogramowania
OBIEKTOWE . .. . . .
uzytkowego duzej skali. Realizujgc projekt praktycznego
problemu studenci implikujg nabytq wiedze, a poprzez
laboratorium studenci nabywajqg i rozwijajg umiejetnosci
praktyczne w Srodowisku zawodowym inzyniera.
Program przedmiotu jest poswiecony metodom
programowania serwisow internetowych. Obejmuje
zagadnienia dotyczgce tworzenia aplikacji w obszarach:
- statycznych stron WWW
- dynamicznych serwisow internetowych
- separowania tresci serwisow od sposobu jej prezentacji
16 PROGRAMOWANIE (arkusze styldw)

APLIKACJI INTERNETOWYCH

- zastosowania systemdw baz danych w aplikacjach

- projektowania, budowy i testowania gotowych projektow.
Student tego przedmiotu pozna techniki tworzenia stron
WWW oraz serwiséw webowych.

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze.

17

PROGRAMOWANIE
ZAAWANSOWANE

Zapoznanie  studentow z  nowoczesnymi  technikami
projektowania | tworzenia aplikacji dziatajgcych w
informatycznych systemach rozproszonych. Szczegdlna uwaga
podczas zaje¢ bedzie zwrdécona na aspekty systemow i
aplikacji rozproszonych zwigzane z inZynierig
oprogramowania: architektury systemow i dedykowane im
rozmaite technologie.

W ramach kursu przedstawione zostanq praktyczne aspekty
uzycia omawianych Srodowisk (sposob przygotowania i
uruchomienie odpowiednich narzedzi lub ustug).

Kolejnym celem przedmiotu jest przekazanie informacji na
temat celéow, metod oraz technologii integracje systemow
informatycznych. Student uzyska praktyczne informacje
umozliwiajgce integracje systemu informatycznego przy
wykorzystaniu technologii komponentowych, rozproszonych
oraz ustug sieciowych (ang. web service), a takze informacje
teoretyczne z zakresu integracji systemdw informatycznych




widzianych z rdzinych perspektyw: proceséw, systemow,
aplikacji, komponentéw, danych oraz srodowisk (systemy
stacjonarne, webowe, mobilne). Student zapozna sie z
technikami integracji systemdw - zapozna sie z szeregiem
najnowszych technologii zwigzanych z sieciowq architekturg
systemow informatycznych. Student tego przedmiotu pozna
techniki wykorzystania réznych standardow komunikacyjnych
do integracji podsystemow systemu informatycznego.
Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w sSrodowisku zawodowym
inZyniera.

18

ARCHITEKTURA
KOMPUTEROW

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studenta wiedzy o
budowie i podstawach dziatania systemow komputerowych,
zrozumienie zasad dziatania i konstrukcji tych systemoéw oraz
nabycie umiejetnosci w zakresie podstawowych prac
konserwacyjnych zwigzanych ze sprzetem komputerowym.
Poprzez laboratorium

19

SYSTEMY OPERACYJNE

Celem przedmiotu zapoznanie studenta z popularnymi
systemami operacyjnymi, ich zastosowaniami i podstawami
korzystania z nich i zarzqdzani nimi na poziomie wyzszym niz
zwykty uzytkownik. Poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym
inZyniera.

20

SIECI KOMPUTEROWE

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentow
podstawowych umiejetnosci w zakresie uzytkowania i
konfigurowania sieci komputerowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem sieci lokalnych, bezprzewodowych oraz sieci
Internet. W trakcie zajec¢ studenci zapoznajq sie z architekturg
sieci komputerowych i ich zastosowaniem, poznajq
podstawowe  protokoty  komunikacyjne oraz  metody
zapewniania bezpieczeristwa przesytanych informacji.
Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w sSrodowisku zawodowym
inZyniera.

21

BEZPIECZENSTWO W
SYSTEMACH | SIECIACH
KOMPUTEROWYCH

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami
dotyczgcymi  bezpieczeristwa systemow  komputerowych,
stosowanych metod | procedur zapewnienia ochrony
systemow, typow zagrozen oraz zasygnalizowanie zagadnien
prawnych zwigzanych z bezpieczeristwem danych. Omowione
zostanqg zagadnienia bezpieczeristwa transmisji danych,
sposoby  uwierzytelnienia, = zagadnienia  zwigzane @z
szyfrowaniem i podpisem elektronicznym.

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajq umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym
inZyniera.
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INZYNIERIA SYSTEMOW |

Przekazanie praktycznych informacji z zakresu zagadnien




ANALIZA SYSTEMOWA

inzynierii systemow i analizy systemowej, pozwalajgcych na
zrozumienie  zasad  funkcjonowania, analizy,  oceny,
modelowania, projektowania, dziatarn innowacyjnych i
optymalizacji systemow informatycznych. Studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci wykorzystania tej wiedzy w praktyce
inzynierskiej informatyka. Realizujgc projekt praktycznego
problemu studenci implikujg nabytq wiedze, a poprzez
laboratorium studenci nabywajq i rozwijajg umiejetnosci
praktyczne w srodowisku zawodowym inzyniera.
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PROJEKTOWANIE
SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z problematykg
procesu  projektowania  jako  etapu  cyklu  Zycia
oprogramowania. W trakcie zaje¢ prezentowane sq techniki,
metodologia i organizacja prac projektowych | procesy
wytwarzania oprogramowania w oparciu o pojecia obiektowe
i komponentowe. Do modelowania systemow
informatycznych zostanie wykorzystany jezyk modelowania
UML, Cele szczegdtowe to poznanie technik, metodyk i
organizacji prac projektowych w oparciu o pojecia
obiektowosci, w szczegdlnosci w ujeciu jezyka modelowania
UML, poznanie scenariuszy  postepowania  podczas
projektowania wedfug metodyki RUP (ang. Rational Unified
Process)

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajq umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym
inZyniera.
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INZYNIERIA SYSTEMOW
BAZODANOWYCH

Celem przedmiotu jest zrozumienie przez studentow
podstawowych pojec¢ relacyjnych baz danych oraz zadan
funkcjonalnych serwerdéw baz danych. Drugim waznym celem
jest nabycie umiejetnosci samodzielnego modelowania i
projektowania relacyjnych baz danych. Ponadto, studenci
zdobywajq szczegotowe umiejetnosci inzynierskie
formutowania zadan przetwarzania danych w jezykach SQL i
PL/pgSQl, ktore wykorzystujg do budowy aplikacji dla baz
danych.

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w sSrodowisku zawodowym
inZyniera.
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PROJEKTOWANIE
INTERFEJSOW
UZYTKOWNIKA

Celem przedmiotu jest poznanie przez studentow
podstawowych zasad projektowania interfejsu uzytkownika,
technik grafiki komputerowej i wizualizacji. Drugim waznym
celem jest nabycie umiejetnosci projektowania i tworzenia
interaktywnych aplikacji graficznych z wykorzystaniem
technologii HTML5/Flash.

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajq umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym
inZyniera.
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WPROWADZENIE DO PRACY
DYPLOMOWE)

Gtéownym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi zasadami pracy projektowe;.
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ELEKTROTECHNIKA |
ELEKTRONIKA

Celem przedmiotu jest usystematyzowanie i poszerzenie
wiedzy, teoretycznej i praktycznej, z problematykg
nowoczesnej techniki elektrycznej i elektronicznej oraz
podkreslaniu jej zwigzkéw i zastosowan w informatyce.
Poprzez laboratorium  studenci nabywajq i rozwijajg
umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym inZyniera.
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AUTOMATYKA | ROBOTYKA

Podczas wyktaddow przekazywana jest podstawowa wiedza z
zakresu automatyki i robotyki, pozwalajgca studentom na
zrozumienie zasad dziatania, ewolucji, modelowania i
projektowania réznych procesow przemystowych. Dzieki temu
studenci nabywajq i rozwijajg umiejetnosci opisywania,
analizowania oraz optymalizacji nowoczesnych rozwigzan w
produkcji. Realizujgc projekt praktycznego problemu implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w sSrodowisku zawodowym
inZyniera.
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METODY EFEKTYWNEGO
UCZENIA SIE | TWORZENIA
PRAC PROJEKTOWYCH

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodykg
szybkiego zdobywania wiedzy. Podczas zajec studenci poznajg
podstawy tworzenia i zarzqdzania projektami. Poznajg
narzedzia automatyzujgce i utatwiajgce prace z dokum

30

JEZYKI PROGRAMOWANIA -
STUDIUM PRZYPADKU

Zapoznanie studentow z rozwigzaniami programowania przy
uzyciu jezyka ECMAScript ktory jest ustandaryzowanym przez
organizacje Ecma skryptowym jezykiem programowania.
Studenci poznajq jego implementacje m.in. w JavaScript. ES6
(oficjalne nazewnictwo wersji - ECMAScript2015) Zostang
zaprezentowane zaréwno rozwiqzania backendowe(node.js)
oraz przyktadowe frontendowe (angular)
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SEMINARIUM DYPLOMOWE

Podstawowym celem ksztatcenia w ramach przedmiotu
Seminarium dyplomowe jest nabycie przez studentéw
umiejetnosci, wiedzy i kompetencji potrzebnych do
samodzielnego opisania i przeanalizowania zjawiska, ktdre
zostato przez nich poddane badaniom. Powinno ono miec
charakter studium przypadku o mozliwie duzym stopniu
praktycznosci.
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PRAKTYKA ZAWODOWA

Celem praktyki zawodowej jest nabycie umiejetnosci
wykorzystania  zdobytej w  trakcie studiow  wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spofecznych w  obszarze

praktycznym. Celem praktyk zawodowych jest takze
zapoznanie studenta ze specyfikq srodowiska pracy. Student
ma tez nauczy¢ sie wykonywania zadan wynikajgcych z
obowigzkéw powierzonych przez pracodawce. Ponadto
praktyki majqg stuzy¢ studentom do promocji wtasnej wiedzy i
umiejetnosci przed potencjalnym pracodawcqg. Student
podczas praktyki realizowanej w danym podmiocie moze
rowniez poszukiwacé problemu, ktory bedzie przedmiotem
pracy dyplomowej koriczgcej studia.
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MATEMATYKA DLA
INZYNIEROW

Celem przedmiotu jest przedstawienie i wyksztafcenie
umiejetnosci wykorzystania podstawowych narzedzi
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WYCHOWANIE FIZYCZNE

a) wzmacnianie zdrowia, dalszy rozwdj sprawnosci fizycznej i
umiejetnosci ruchowych w nawigzaniu do mozliwosci
fizycznych i zdrowotnych uczestnikow zajec.




b) przekazanie studentom wiedzy w zakresie szeroko
rozumianej kultury fizycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
podstawowych problemdéw oceny i samooceny zdrowia,
sprawnosci i wydolnosci organizmu

c) przygotowanie studentow do organizacji  zajec
rekreacyjnych ~w  kregach  kolezeriskich i  formach
indywidualnych

Specjalnosé / Przedmiot

Cel i zatozenia przedmiotu

Specjalnos¢: E-Commerce

Administrowanie
systemami
informatycznymi

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z technikami i
mechanizmami stosowanymi w administrowaniu systemami
informatycznymi. W szczegdlnosci przedstawienie technologii
virtualizacji, sieci von oraz monitoringu sieci. Drugim waznym
celem jest nabycie umiejetnosci stosowania mechanizmdéw
bezpieczniej autoryzacji i zabezpieczania danych.

Poprzez laboratorium  studenci nabywajg i rozwijajg
umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym inZyniera.

Studium przypadku — E-

Gtownym celem zaje¢ jest analiza i ocena wybranych
problemdw z zakresu specjalnosci poprzez zajecia laboratoryjne

COMMERCE .
i projekt.
Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu:
Metod i narzedzi uzywanych w procesie ewidencji operacji
gospodarczych
Zasad  organizowania  rachunkowosci w  jednostkach
gospodarczych

Rachunkowodd Wyjasniania wptywu i znaczenia operacji gospodarczych

Odpowiedzialnego prowadzenia biznesu

Zastosowania odpowiednich narzedzi informatycznych celem
dokonywania ewidencji ksiegowej

Wykorzystywania  systemu  finansowo  ksiegowego  do
podejmowania decyzji menedzerskich

Identyfikacji majqtku i Zrodet jego finansowania

Marketing i reklama

Celem przedmiotu jest przekazanie informacji na temat
podstawowych pojec, modeli i teorii zwigzanych z marketingiem
oraz reklamqg. Wiedza ta pozwoli studentom zrozumiel
mechanizmy konkurowania przedsiebiorstw na rynku (w tym, na
rynku polskim), a takie stanowi¢ powinna podstawe dla
podejmowania decyzji zwiqzanych ze strategiq marketingowq i
opracowaniem planu marketingowego (projekt).

Systemy zarzgdzania
trescig — studium
przypadku

Program przedmiotu jest poswiecony metodom programowania
aplikacji internetowych w oparciu o systemy Content
Management System (CMS). Obejmuje zagadnienia dotyczgce
tworzenia aplikacji w obszarach:

metod tworzenia aplikacji internetowych,

zastosowania systemow baz danych w aplikacjach,

metod tworzenia dynamicznych aplikacji internetowych,
wdrazania roznych dystrybucji CMS,

projektowania, budowy i testowania gotowych projektow.
Student tego przedmiotu pozna techniki tworzenia stron WWW
oraz aplikacji webowych korzystajgc z wybranych systemow




CMS.

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym
inZyniera.

Platformy E-Commerce |

Program przedmiotu jest poswiecony prezentacji platform
e-commerce. Obejmuje zagadnienia dotyczgce
tworzenia i wdrazania aplikacji w obszarach: sklepéw
internetowych, systemow zarzqdzania sprzedazq i magazynem,
systemow obiegu dokumentacji elektronicznej, kompletnych
systemow ERP, systemow ptatnosci elektronicznych. Student
tego przedmiotu pozna charakterystyki platform e-commerce
w/w typow. Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci
implikujg nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci
nabywajq i rozwijajg umiejetnosci praktyczne w Srodowisku
zawodowym inZyniera.

Platformy E-Commerce Il

Program przedmiotu jest poswiecony prezentacji platform e-
commerce. Obejmuje zagadnienia dotyczgce tworzenia i
wdrazania aplikacji w obszarach:

sklepow internetowych,

systemow zarzgdzania sprzedazq i magazynem,

systemow obieqgu dokumentacji elektronicznej,

kompletnych systemow ERP,

systemow ptatnosci elektronicznych.

Student tego przedmiotu rozwinie umiejetnosci wdrazania,
zarzgdzania i korzystania z takich platform.

Poprzez laboratorium studenci nabywajq i rozwijajg
umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym inZyniera.

Programowanie aplikacji
internetowych Il

Program przedmiotu jest poswiecony metodom programowania
aplikacji internetowych. Obejmuje zagadnienia dotyczqce
tworzenia aplikacji w obszarach:

metod tworzenia aplikacji internetowych

zastosowania systemow baz danych w aplikacjach

metod tworzenia dynamicznych aplikacji internetowych
tworzenia tzw. bogatych aplikacji internetowych (RIA = Rich
Internet Application)

projektowania, budowy i testowania gotowych projektow.
Student tego przedmiotu pozna techniki tworzenia stron WWW
oraz aplikacji webowych.

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytqg wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajq umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym
inZyniera.

Specjalnosc: Cloud developer

Zarzqdzanie innowacjami i
transferem technologii

Gtownym celem zajec jest wyksztafcenie umiejetnosci syntezy,
analizy i oceny zarzqdzania innowacjami i transferem
technologii.

Studium przypadku —
wdrazanie i konfiguracja
oprogramowania SAAS

Omdwione zostanqg rdzne formy swiadczenia  ustug
internetowych jak SAS, Paas czy laaS. Nastepnie nastgpi

zapoznanie  studentow  z  problematykq wdrazania
oprogramowania SAS na rdzine platformy hostingowe. Na




zajeciach

szczegdlny nacisk ktfadziony jest na platforme Heroku oraz
Microsoft Azure. Studenci zdobedq wiedze z zakresu

konfiguracji serweréw HTTP oraz relacyjnych baz danych, a
takze konfiguracji i wzajemnej wspdtpracy tych serwerdw.

W trakcie zaje¢ omdwiona zostanie réwniez problematyka
zapewnienia jakosci i spdjnosci konfiguracji oraz aktualizacji
srodowisk uruchomieniowych (w postaci serweréw HTTP i baz
danych) na réznych etapach wdrozenia oprogramowania

(od srodowiska deweloperskiego poprzez srodowiska testowe i
akceptacyjne - az do srodowiska produkcyjnego) przy

wdrazaniu oprogramowania jako kodu. Studentom zostanie
zaprezentowana technologia konteneryzacji i wdrozenia
obrazéw Docker (lub innych) w celu tatwego wdrozenia kodu
wraz z gotowym Srodowiskiem uruchomieniowym

aplikacji internetowych. Nastepnie studenci poznajg technologie
Docker Compose, ktéra pozwala na tgczenie ze sobg

kilku niezaleznych kontenerow. Studenci nauczq sie tworzyc
gotowe srodowiska wdrozeniowe w chmurze laaC (ang.
infrastructure as a code) na przyktadzie MS Azure ARM
Templates.

Zarzgdzanie strategiczne

Kreowanie proceséw rozwojowych w dtugiej perspektywie
czasowej staje sie warunkiem sukcesu wszystkich organizacji.
Celem przedmiotu jest wyposazenie studentow w niezbedng
wiedze  dotyczqgcg ksztaftowania  proceséw  rozwoju
wspofczesnych organizacji, a takze przekazanie studentom
umiejetnosci stosowania metod zarzqdzania strategicznego,
pozwalajgcych projektowac i nadzorowac dtugofalowy rozwdj
organizacji.

Studium przypadku.
Rozwigqzania platformy
Azure

Zapoznanie  studentow z  rozwigzaniami  problemdw
biznesowych przy uZyciu sprawdzonych kombinacji ustug
platformy Azure i powigzanych produktdw. Zajecia praktyczne
pozwolg na przekazanie wiedzy oferujgc studentom poznanie
przyktadowych architektur, sposobu czytania dokumentacji z
zakresu Internetu rzeczy, Platformy sztucznej inteligencji,
Analizy biznesowej, Aplikacji mobilnych.

Podczas zaje¢ studenci nabedq umiejetnos¢ konfigurowania
ustug na platformie Azure, Skorzystajq z blokow

konstrukcyjnych dla wysoce dostosowanych i elastycznych
aplikacji loT, poznajqg kolekcje specyficznych dla domeny,
wstepnie wytrenowanych modeli Al, ktére dostosujq do swoich
danych. Poznajqg srodowiska eksploracji danych,

skorzystajq z biblioteki tgcznikow danych, aby uzyskiwac dostep
do popularnych Zrédet w chmurze i lokalnych, takich jak
program Excel, program SharePoint, ustugi Azure SQL Database,
Dynamics 365 i Salesforce oraz inne. Poznajq techniki i narzedzia
Azure pozwalajgce na pisanie w jednym jezyku i publikowaniu
na kazde urzgdzenie: z systemem Android, iOS i Windows.

Narzedzia developerskie
platformy Azure

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom narzedzi
developerskich uzywanych wraz z platformqg Azure. Pokazywane




sq miedzy innymi model subskrypcyjny Visual Studio, Github w
Azure, Power Aps, Visual Studio App Center. Student nabywa
wiedzy na temat konfiguracji i pracy z narzedziami na
platformie Azure.

Integracja ustug Cloud dla
przedsiebiorstw

Celem zajec jest przedstawienie mozliwosci zintegrowania ustug
chmurowych w przedsiebiorstwach. Omawiane sq miedzy
innymi ustugi konteneryzacji Docker, tworzenie mikroservices,
oraz zarzqdzanie Azure functions.

Systemy monitorowania i
zarzgdzania Azure—
studium przypadku

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i zapewnienie
umiejetnosci w dziedzinie technologii chmurowych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien monitorowania i
rozwiazywania probleméw z ustugami laaS, Paas oraz Saas,
oraz monitorowania pracy korzystajgcych z tych ustug aplikacji.

Narzedzia budowy aplikacji
mobilnych w Cloud

Celem zajec jest przedstawienie modeli tworzenia aplikacji
mobilnych wedtug koncepcji RAD. Przedstawiana jest ustuga
Power Apps ktora umozliwia szybkie tworzenie aplikacji na
dowolne urzqdzenie z uzyciem niewielkiej ilosci kodu,
wspotdziatajgc z ustugami platformy Azure za posrednictwem
rozbudowanego modelu rozszerzalnosci dla deweloperdow.
Studenci uczq sie réwniez podstaw pracy z frameworkiem
NativeScript. Poznajq NativeScript Playground oparte na
przeglgdarce srodowisko umozliwiajgce szybkie rozpoczecie
pracy z  NativeScript. Playground  oferuje  zestaw
wszechstronnych samouczkéw, ktore przeprowadzajq studenta
przez proces tworzenia od podstaw rzeczywistej aplikacji na iOS
i Androida

Specjalnosc: Multimedia

Grafika wektorowa

Celem przedmiotu jest przyswojenie przez studentéw
podstawowych zasad projektowania w oprogramowaniu
wykorzystujgcym grafike wektorowq. Sprawne postugiwanie sie
programami  graficznymi w  celu  przygotowania do
wykonywania projektow i opracowan podstawowych form
grafiki

Multimedia w biznesie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta oraz nauczenie go
prezentowania danych z uzyciem programu PowerPoint.
Pokazanie szerokich moZliwosci pracy z tym narzedziem,
zastosowanie niestandardowych i nieszablonowych animacji,
niestandardowych przejs¢ pomiedzy slajdami, tworzenie
animowanych infografik, tworzenie efektéow specjalnych,
graficzna prezentacja danych, pobieranie do programu danych z
zewnetrznych zrédet czy tworzenie animowanego wstepu, ktory
moze byc¢ zapisany jako film i w przysztosci uzywany jako intro w
réznych filmach.

Grafika rastrowa i

Celem przedmiotu jest poznanie metod analizy i obrobki obrazu.
Zdobycie przez studenta podstawowej wiedzy z zakresu

fotografia tworzenia grafiki komputerowej. Wstepne opanowanie
analogowego i cyfrowego warsztatu fotograficznego.
Celem przedmiotu jest uzyskanie rozszerzonej wiedzy oraz
Studium przypadku - umiejetnosci dotyczacych kreacji, planowania uzytecznosci i

grafika dla serwisow www

projektowania  grafik interfejsow responsywnych  witryn
internetowych.




Kompozycja

Celem przedmiotu jest zaoznanie studenta z podstawami
kompozycji przestrzennej: Forma otwarta, forma zamknieta,
Srodek ciezkosci, kompozycje modutowe, z podstawami
organicznego modelowania przestrzennego w technikach
tradycyjnych sztuk plastycznych. Zapoznanie z przestrzennym
modelowaniem cyfrowym. Podstawy tworzenia wysoko-
poligonowych siatek 3D

Przetwarzanie informacji
multimedialnej

Celem zajec jest przygotowanie studentow do wykorzystania
najnowszych technologii multimedialnych. Studenci uzyskujg w
trakcie zaje¢ umiejetnosci w zakresie: znajomosci zasad
funkcjonowania nowoczesnych stron i portali internetowych,
wiedzy o specjalistycznym oprogramowaniu stuzgcym do
produkcji multimedialnej. Zaznajomienie sie z kreowaniem
wizerunku w Internecie oraz zarzqdzaniem informacjq.

Narzedzia graficznej
prezentacji danych Bl

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowq
wiedzq o zasadach projektowania sposobow graficznej
komunikacji z odbiorcq oraz wizualizacji trudnych,
wielowymiarowej danych. Pokazanie na przyktadach
praktycznych jak wtasciwie zaprojektowane sposoby prezentacji
(interfejs systemu informatycznego, materiat raportu lub
prezentacja multimedialna) majg pomoc w lepszym zrozumieniu
informacji i ograniczy¢ zalew nadmiernej ilosci danych.

Poligrafia i DTP

Celem przedmiotu  jest zapoznanie studenta z
wykorzystywaniem programow komputerowych do obrobki
obrazu rastrowego, wektorowego oraz oprogramowania do
sktadu i tamania tekstu.

Zapoznanie studenta z zasadami poprawnego prepressu | dtp,
czyli bezbtednego przygotowania publikacji do druku.

Specjalnosc: Programowanie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéow z technikami i
mechanizmami stosowanymi w administrowaniu systemami
informatycznymi. W szczegdlnosci przedstawienie technologii

Administrowanie ; TG . . . .
sustemami virtualizacji, sieci vpn oraz monitoringu sieci. Drugim waznym
.y . celem jest nabycie umiejetnosci stosowania mechanizmdw
informatycznymi . L . ,
bezpieczniej autoryzacji i zabezpieczania danych.
Poprzez laboratorium  studenci nabywajqg i rozwijajg
umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym inzyniera.
. Zapoznanie sie z roznymi wzorcami projektowymi przyjetymi
Wzorce projektowe p € y proj ymiprzyjety

jako standardy w programowaniu.

Projektowanie aplikacji

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z budowq aplikacji
rozproszonych. Przedstawiane sq narzedzia developerskie i

rozproszonych charakterystyczne cechy takich aplikacji. Przedstawione sq
wzorce projektowe dla aplikacji rozproszonych.
Studium przypadku - Celem ksztafcenia jest umiejetnos¢ napisania aplikacji
programowanie w grupie rozproszonej za pomocq jezyka JavaScript i Node.JS
programistycznej
. Zapoznanie studentow z zaawansowanymi zagadnieniami
Programowanie

zaawansowane Il

dotyczqgcymi metodyk wytwarzania oprogramowania takimi jak
BDD (ang. behaviour driven development) czy TDD (ang. test

10



driven development). Zajecia praktyczne bedq poswiecone
gftdwnie nowoczesnej metodyce wytwarzania oprogramowania
jakg jest TDD.

Podczas zaje¢ studenci nabedq umiejetnos¢ wytwarzania
oprogramowania zaczynajgc od tworzenia jednostkowych
przypadkow testowych. Studenci nauczq sie jakich technologii,
narzedzi i bibliotek programistycznych mozna uzy¢ i w jaki
sposob nalezy pisac testy w sposdb efektywny, ktory zapewni
odpowiedni poziom pokrycia kodu produkcyjnego testami
automatycznymi. Student nauczy sie, Ze w podejsciu TDD
pisanie kodu produkcyjnego powinien rozpoczgc¢ od stworzenia
testu, ktory daje negatywny wynik.

Studenci nauczg sie tworzy¢ automatyczne testy w sytuacji gdy
jeden modut wymaga do wspdtpracy innego modutu
oprogramowania. Przedstawione zostanq sposoby na odciecie
sie od implementacji moduféow zaleznych czy operacji
wejscia/wyjscia (ang. 1/0), zewnetrznych baz danych w taki
sposob, aby ewentualne btedy zewnetrzne lub niedostepnosc¢ nie
wptywaty na wynik testowanego modutu/komponentu.

Integracja
oprogramowania z
platformq Azure

Zapoznanie studentow z metodykqg tworzenie wysoko
dostepnych, masywnie skalowalnych aplikacji i interfejsow API.
Zajecia praktyczne bedqg poswiecone gfdwnie zintegrowanemu
Srodowisku programistycznemu opartemu na

oprogramowaniu Visual Studio i zestawie Azure SDK.

Podczas zaje¢ studenci nabedq umiejetnos¢ tworzenia
oprogramowania nowoczesnymi metodami dzieki zestawowi
Azure SDK zintegrowanemu z oprogramowaniem Visual Studio.
Poznajg metody wdrazania aplikacji przy uzyciu wybranego
jezyka programowania, w tym jezykéw .NET, Node.js, lub
Python. Nabedq umiejetnosc¢ testowania aplikacji przed
wdrozeniem jej w chmurze, korzystajgc z emulatora systemu
Azure, ktory udostepnia kluczowe funkcje tej platformy
bezposrednio na komputerze dewelopera.

Programowanie aplikacji
internetowych MVC

Student dysponuje aktualng wiedzq na temat realizacji
projektow  dziatajgcych  jako  witryny www.  Posiada
specjalistycznq wiedze z zakresu MVC. Rozumie i umiejetnie
uzywa jezyki programowania HTML, C# i JavaScript, stosuje
arkusze styli css. Student potrafi wykorzysta¢ dedykowane
narzedzia do tworzenia serwiséw internetowych.

Projekt systemu
informatycznego

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z problematykq
procesu projektowania jako etapu cyklu zycia oprogramowania.
W trakcie zajec¢ prezentowane sqg techniki, metodologia i
organizacja prac projektowych | procesy wytwarzania
oprogramowania w oparciu o0 pojecia obiektowe i
komponentowe. Do modelowania systemow informatycznych
zostanie  wykorzystany jezyk modelowania UML, Cele
szczegofowe to poznanie technik, metodyk i organizacji prac
projektowych w oparciu o pojecia obiektowosci, w szczegdlnosci
w ujeciu jezyka modelowania UML, poznanie scenariuszy
postepowania podczas projektowania wedfug metodyki RUP
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(ang. Rational Unified Process)

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajqg i
rozwijajq umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym
inZyniera.

Specjalnosc: Sieci komputerowe

Projektowanie i analiza
sieci

Podczas wyktaddw przekazywana jest wiedza z zakresu
projektowania i analizy sieci komputerowych, pozwalajgca
studentom na zrozumienie zasad dziatania, analizy rozwigzan w
zakresie projektowania i w przysztosci rowniez diagnostyki sieci
komputerowej. Dzieki temu studenci nabywajg i rozwijajq
umiejetnosci opisywania oraz optymalizacji sieci i systemow
komputerowych, réwniez zwigzanych z logicznym mysleniem.
Celem ¢wiczenia/laboratorium jest zaznajomienie studentow ze
specjalistyczng wiedzq dotyczgcq wspotczesnych rozwigzan
technicznych stosowanych w informatyce. Zajecia majq wymiar
praktyczny, gdyz studenci, dzieki koniecznosci wspodtdziatania
wzajemnie w grupie z podziatem kierunkowym zadan dla
kazdego z nich posigdg umiejetnosci wspotoracy z innymi
podmiotami nie tylko z branzy IT. Spostrzezenia poczynione
przez studentow majg postuzy¢ stworzeniu wytycznych dla
projektowania i analizy dziatania sieci informatycznej.

Bezpieczeristwo sieci i
systemow komputerowych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami
dotyczqcymi  bezpieczeristwa  systemow  komputerowych,
stosowanych metod i procedur zapewnienia ochrony systemow,
typow zagrozeri oraz zasygnalizowanie zagadniern prawnych
zwigzanych z bezpieczeristwem danych. Omdwione zostang
zagadnienia  bezpieczeristwa transmisji danych, sposoby
uwierzytelnienia, zagadnienia zwigzane z szyfrowaniem i
podpisem elektronicznym.

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym
inZyniera.

Telekomunikacja

Podczas zajec¢ Studenci nabiorg elementarng wiedze dotyczqcq
historii telekomunikacji, a takze sposobu dziatania oraz metod
konfiguracji najpowszechniejszych technologii takich jak:
Ethernet, swiattowody, Wi-Fi, Bluetooth, NFC.

Administracja sieci
komputerowych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z technikami i
mechanizmami stosowanymi w administrowaniu systemami
informatycznymi. W szczegolnosci  przedstawienie
technologii virtualizacji, sieci vpn oraz monitoringu sieci.
Drugim waznym celem jest nabycie umiejetnosci
stosowania mechanizmow  bezpieczniej autoryzacji i
zabezpieczania danych.

Poprzez laboratorium  studenci nabywajq i rozwijajg
umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym inZyniera.

Pomiar i diagnostyka sieci
komputerowych

Podczas wyktaddw przekazywana jest wiedza z zakresu
zaawansowanych  sieci i  systeméw  komputerowych,
pozwalajgca studentom na zrozumienie zasad dziatania, analizy
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rozwigzan w zakresie projektowania i diagnostyki sieci
komputerowej. Dzieki temu studenci nabywajg i rozwijajq
umiejetnosci opisywania oraz optymalizacji sieci i systemow
komputerowych, réwniez zwigzanych z logicznym mysleniem.

Zarzgdzanie innowacjami i

transferem technologii

Gtownym celem zajec jest wyksztatcenie umiejetnosci syntezy,
analizy i oceny zarzqdzania innowacjami i transferem
technologii.

Podstawy kryptologii

Jednym z najwiekszych wyzwan gospodarki cyfrowej (Swiata
online) jest bezpieczeristwo informacji.

Celem przedmiotu ,Podstawy kryptologii” jest zapoznanie
studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami kryptologii
klasycznej i kwantowej oraz uwzglednieniem metod
matematycznych stosowanych w kryptografii.

Barracuda Firewall -
studium przypadkow

Celem przedmiotu jest przedstawienie rozwigzania sprzetowego
i softwarowego pozwalajgcego zabezpieczyc sie¢ przed atakami
hackerskimi i utratq danych. Barracuda CloudGen Firewall F to
zabezpieczenie firewall nowej generacji, ktérego gtowng
przewagqg na rynku jest centralne zarzqdzanie wieloma
lokalizacjami, firewall aplikacyjny oraz autorski protokét do vpn
site to site, ktory eliminuje wszystkie wady technologii Ipsec.
Ogromngq zaletq rozwigzania jest mozliwosc¢ inteligentnego
ustawiania priorytetow dla ruchu w przypadku zaniku tgcz
internetowych. Studenci na zajeciach pracujq na rozwigzaniu
fizycznym i softwareowym.

Spe

cjalnos¢: Administrator baz danych

Zarzgdzanie bazami
danych -SQL

Celem zajec jest zapoznanie uczestnikow z tworzeniem,
modyfikacjq i zarzqdzaniem bazami danych, przy wykorzystaniu
jezyka SQL, ktory jest standardem wykorzystywanym w takich
bazach danych jak Oracle, Sybase, Informix, Microsoft SQL
Server, Access itp. Dostarczenie wiedzy i wyksztafcenie
umiejetnosci w projektowaniu i eksploatacji systemow baz
danych. Wyksztatcenie umiejetnosci przetwarzania danych w
relacyjnej bazie danych z uzyciem jezyka proceduralnego.
Wyksztatfcenie umiejetnosci niezbednych do stworzenia systemu
informatycznego opartego o relacyjng baze danych.

Studium przypadku -

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z najwazniejszymi
czynnosciami wykonywanymi przez administratora serwera baz
danych, zaréwno od strony teoretycznej, jak i praktycznej.
Przedmiot jest poswiecony zagadnieniom zwigzanym z
administrowaniem bazami danych na przyktadzie serwera SQL
firmy Microsofft.

Systemy wspomagania
decyzji

Celem przedmiotu jest poznanie przez studentéw teoretycznych
i praktycznych aspektow komputerowego wspomagania decyzji,
a w szczegolnosci.: - Rozrdznienie klas problemow decyzyjnych:
klasyfikacja, ~wybor, ranking - Nabycie umiejetnosci
modelowania problemoéw decyzyjnych z powyiszych klas w
kategoriach analitycznych (programowanie matematyczne) lub
symbolicznych (sztuczna inteligencja); definiowanie wariantow
decyzyjnych, atrybutéow i kryteriow oceny. Poznanie
podstawowych elementow teorii uzytecznosci,
wielokryterialnego  wspomagania  decyzji,  optymalizacji
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wielokryterialnej, teorii spotecznego wyboru oraz inteligentnych
systemow wspomagania decyzji z symboliczng reprezentacjg
wiedzy.

Odkrywanie zwigzkow w
danych wielowymiarowych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z eksploracja
danych i jej gtdwnymi kierunkami rozwoju. Nabycie umiejetnosci
efektywnego znajdowania zaleznosci i zwigzkéw miedzy
danymi: odkrywanie asocjacji, klastrow, wzorcow sekwencji,
klasyfikacji (w tym metody jej oceny), odkrywanie podobierstw
w przebiegach czasowych, wykrywanie zmian i odchylen.
Eksploracja tekstu i sieci Web. Uswiadomienie problemdw i
zagrozen ptyngcych z eksploracji danych Nabycie umiejetnosci
praktycznego wdrozenia idei eksploracji danych w hurtowniach
danych.

Sztuczna inteligencja

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych modeli
obliczeniowych stosowanych w sztucznej inteligencji. Student
poznaje takze metody reprezentacji wiedzy i wnioskowania
w regufowych systemach ekspertowych. Nabywa umiejetnosci
praktyczne w budowie bazy wiedzy prostego systemu
ekspertowego, wykorzystaniu sztucznych sieci neuronowych
oraz implementacji prostego algorytmu heurystycznego.

Programowania rozszerzen
baz danych

Celem zajec jest zapoznanie studentdw z rozszerzonymi
mozliwosciami jezyka SQL Szczegdlnie w zakresie
programowania funkcji uzytkownika, procedur, wyzwalaczy.
Przestawione zagadnienia dotyczq dwdch baz danych, aby
uswiadomic studentom réznorodnos¢ stosowanych rozwigzan.

Bezpieczeristwo danych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z problematykg
bezpieczeristwa danych. Zapoznanie studentow w szczegdlnosci
z bezpieczeristwem teleinformacyjnym i teleinformatycznym.
Nauka implementacji zasad bezpieczeristwa a takze problemdéw
pojawiajgcych  sie  przy  zapewnianiu  bezpieczeristwa
komputerowego.

Eksploracja i
przygotowanie danych do
analiz

Celem przedmiotu jest przedstawienie problematyki analizy
danych i zastosowan systemow odkrywania wiedzy w bazach
danych, w szczegdlnosci, eksploracji danych

Specjalnos¢: Programowanie urzqgdzen mobilnych

Budowa i konfiguracja
urzgdzen Internet Of Thing

Celem przedmiotu jest przedstawienie rozwigzan wspotczesnych
urzgdzen elektronicznych ktére komunikujq sie miedzy sobg w
dedykowanych sieciach wymieniajgc informacje bez udziatu
cztowieka. W ramach przedmiotu przedstawiona jest
konfiguracja serweréw MQTT(mosquito)

Programowanie urzqdzeri

Celem przedmiotu jest przedstawienie zasad funkcjonowania
urzgdzen z zaimplementowanymi ustugami sztucznej sieci

inteligentnych neuronowej. Rozwigzania projektowane sq w jeZykach
wysokiego i niskiego poziomu programowania
Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy =z zakresu
Programowanie  aplikacji | programowania aplikacji natywnych na urzgdzenia mobilne. W

na urzqdzenia mobilne

ramach  przedmiotu przedstawione sq dwie  Sciezki

programowania na urzgdzenia z systemem Android i 10S.

Studium przypadku. Telerik
platform

Celem przedmiotu jest pozyskanie umiejetnosci z zakresu
budowy aplikacji mobilnych hybrydowych za pomocq platformy
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Telerik narzedzi i kontrolek dostarczanych przez producenta.
Student bedzie pracowat w specjalnie przygotowanym
srodowisku z wczesSniej przygotowanymi sciezkami dla urzqdzen
mobilnych.

Studium przypadku
komunikacja urzqdzen z
zapleczem serwerowym

Celem przedmiotu jest nauczenie studenta sposobow
komunikacji aplikacji mobilnych i aplikacji tzw. ,cienkiego
klienta” z zapleczem serwerowym za pomocqg rest api.
Przedstawione zostang wzorce projektowe, najlepsze strategie
oraz kilka réznych sposobdw realizacji zaplecza serwerowego.

Narzedzia analizy i
przetwarzanie danych

Celem przedmiotu jest nauka eksploracji i analizy danych
biznesowych przy pomocy wybranych narzedzi takich jak
pakiety Pandas i NumPy,

Systemy monitorowania i
zarzgdzania Azure—
studium przypadku

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy | zapewnienie
umiejetnosci w dziedzinie technologii chmurowych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem zagadniern monitorowania i
rozwiazywania problemow z ustugami laaS, Paas oraz Saas,
oraz monitorowania pracy korzystajgcych z tych ustug aplikacji.

Narzedzia budowy aplikacji
mobilnych w Cloud

Celem zajec jest przedstawienie modeli tworzenia aplikacji
mobilnych wedtug koncepcji RAD. Przedstawiana jest ustuga
Power Apps ktora umozliwia szybkie tworzenie aplikacji na
dowolne urzqdzenie z uzyciem niewielkiej ilosci kodu,
wspotdziatajgc z ustugami platformy Azure za posrednictwem
rozbudowanego modelu rozszerzalnosci dla deweloperow.
Studenci uczg sie rowniez podstaw pracy z frameworkiem
NativeScript. Poznajg NativeScript Playground oparte na
przeglgdarce srodowisko umozliwiajgce szybkie rozpoczecie
pracy z  NativeScript.  Playground  oferuje  zestaw
wszechstronnych samouczkow, ktore przeprowadzajq studenta
przez proces tworzenia od podstaw rzeczywistej aplikacji na iOS
i Androida

Specjalnosc: Tester Oprogramowania

Techniki testowania

Przedmiot daje szerokg, podstawowqg wiedze na temat
testowania oprogramowania. Celem zajec jest wprowadzenie w
temat testowania 0sob poczqtkujgcych lub posiadajgcych
fragmentarycznqg  wiedze. Uczestnicy zapoznajq sie z
catosciowym zagadnieniem, poczqwszy od podstaw, techniki i
zarzgdzanie. Wiedza prezentowana na przedmiocie z
powodzeniem przyda sie nie tylko testerom, ale rdéwniez
wszystkim, ktdrzy na co dziern majg do czynienia z procesem
testowym.

Podstawy programowania
testéw automatycznych

Zapoznanie studentdéw z zagadnieniami programowania testow

automatycznych.  Zapoznanie  studentow z  typowymi
narzedziami  wykorzystywanymi w  pisaniu testowania
oprogramowania. Przedstawienie strategii pisania testow
automatycznych

Narzedzia kontroli wersji

Celem przedmiotu jest przedstawienie oprogramowania
stuzgcego do sledzenia zmian w kodzie zréodtowym oraz pomocy
programistom w tgczeniu zmian dokonanych w plikach przez
wiele 0s6b w réznym czasie.

Narzedzia i automatyzacja
testow

Zapoznanie studentow z zagadnieniem automatyzacji proceséw
testowania oprogramowania. Zapoznanie studentéow  z
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typowymi narzedziami wykorzystywanymi w testowaniu
programow.

Testowanie w zespotach
zwinnych

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy iopisanie procesu
programowania zwinnego z punktu widzenia testowania
i zarzgdzania jakoscig. Na zajeciach zostanie przedstawiony
materiat o tym, jak dziafa testowanie zwinne i gdzie tradycyjne
techniki testowania sq nadal konieczne w srodowisku zwinnym
oraz jak je wkomponowac w podejscie zwinne.

Studium przypadku testow
aplikacji mobilnych

Celem przedmiotu jest przedstawienie podejscia testowania w
procesie tworzenia aplikacji mobilnych. Na zajeciach stuchacz
dowie sie jak zapewni¢ wysokq jakosci aplikacji, dlaczego
kluczowy jest dobrze dobrany zespdt i stata kontrola jakosci,
przez testy. Pokazane zostanqg mozliwosci i wyzwania w
przypadku testow aplikacji mobilnych ktére rozniq sie od tych w
aplikacjach serwerowych czy desktopowych. Przedstawione
zostang problemy z olbrzymiq liczbq modeli urzqdzern mobilnych
dostepnych na rynku.

7 | Zarzgdzanie testami

Celem zaje¢ jest zdobycie przez studentow umiejetnosci
zarzqdzania dziatem testowym oraz procesem testowym.
Ponadto zadaniem przedmiotu jest poznanie zalecanych
struktur organizacyjnych, technik analizy ryzyka oraz
szacowania kosztéow, umiejetnos¢ tworzenia poprawniej
dokumentacji oraz zarzgdzania zmianami oraz znajomosc
narzedzi wspierajgcych zarzgdzanie testowaniem.

Studium przypadku testow
aplikacji internetowych

Celem przedmiotu jest przedstawienie czym sq testy
funkcjonalne,  jaka  jest rdinica  pomiedzy  testami
niefunkcjonalnymi. Przedstawione zostang rdwniez testy
uzytecznosci i testy wydajnosciowe. Cele przedstawienia metod
doboru sprzetu do aplikacji pokazane zostang testy
obcigZzeniowe i testy przenaszalnosci

IV. PROGRAM STUDIOW

Informacja o proponowanych specjalnosciach ksztatcenia oferowanych w danym cyklu ksztatcenia:
e Administrator bazy danych;

e Cloud developer;

e Multimedia i grafika komputerowa;

e Programowanie;

e Programowanie urzgdzen mobilnych;

e Tester oprogramowania;

e Sieci komputerowe i bezpieczeristwo systemodw informatycznych.
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A) PRZYPORZADKOWANIE KIERUNKU STUDIOW DO DYSYCYPLIN NAUKOWYCH

L.p. Dyscypliny naukowe % PUNKTOW ECTS
1. Informatyka techniczna i telekomunikacyjna (wiodaca) 78
2. matematyka 22

B) PODSTAWOWE WSKAZNIKI ECTS OKRESLONE DLA PROGRAMU STUDIOW

L. Liczba punktéw ECTS/Liczba
Nazwa wskaznika .
godzin
STUDIA STACJONARNE
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zajec 105
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia STUDIA NIESTACJONARNE
81
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym 121,5 stacjonarne
umiejetnosci praktyczne 116 niestacjonarne
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w
przypadku kierunkéw studiéw przyporzagdkowanych do dyscyplin w 20
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 91
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom 40 (960 godzin, 6 miesiecy)
zawodowym

C) WYMIAR, ZASADY | FORMY ODBYWANIA PRAKTYK ZAWODOWYCH

Praktyki zawodowe stanowig integralng czes¢ programu studidow pierwszego i drugiego
stopnia, co zgodnie z wymaganiami programowymi dla studiéw o praktycznym profilu ksztatcenia,
jest odzwierciedleniem zawodowego charakteru studiéw.

Procedury organizacji praktyk zawodowych sg sformalizowane. Gtéwne zatozenia dotyczace
praktyk zostaty okreslone w regulaminie praktyk oraz procedurze organizacji praktyk. Praktyki
zawodowe sg obowigzkowe i kazdy student jest zobowigzany do ich zaliczenia w trakcie trwania
nauki.

Zgodnie z programem studidow, na studiach | stopnia praktyka realizowana jest w wymiarze
6 miesiecy, a przypisano jej 40 punkty ECTS, natomiast w przypadku studiéw Il stopnia zaplanowana
jest na 3 miesigce, a przypisano jej 20 punktéw ECTS.

Realizacja zawodowych praktyk studenckich ma na celu praktyczng weryfikacje efektéw
uczenia sie, poszerzenie kompetencji i umiejetnosci studenta. Praktyka obejmowaé powinna
obserwacje oraz czynne uczestnictwo w rdinych formach dziatan realizowanych przez dang
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organizacje. Waznym jej celem jest pogtebianie, rozwijanie i doskonalenie kompetencji studenta
niezbednych do wykonywania zawodu zwigzanego z kierunkiem studiéw.

Praktyki na kierunku informatyka mogg odbywa¢ sie w dziatach IT: matych, srednich i duzych
przedsiebiorstw, organach administracji samorzgdowej i rzgdowej réznego szczebla, korporacjach
miedzynarodowych, firmach konsultingowych oraz agencjach marketingowych.

Miejsce realizowania praktyk musi dawaé¢ mozliwos¢ osiggniecia zaktadanych efektéw
uczenia sie dla programu praktyk zawodowych i odpowiadaé kierunkowi studidw. W ramach
obowigzkowych praktyk dopuszcza sie nastepujgce formy praktyk: praktyka moze by¢ realizowana w
organizacji znajdujacej sie w bazie praktyk zawodowych Biura Karier i Praktyk, gdyz uczenia zapewnia
studentom, w ramach partnerstw biznesowych miejsca odbywania praktyk. Jak réwniez dopuszcza
sie, ze miejsce praktyk moze zostaC pozyskane przez studenta, przy czym zostaje ono wczesniej
zatwierdzone przez merytorycznego opiekuna praktyk zgodnie z okreslonymi przez uczelnie
kryteriami.

Praktyki zawodowe na uczelni organizuje i koordynuje Biuro Karier i Praktyk.

D) SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGANYCH PRZEZ
STUDENTA W TRAKCIE CALtEGO CYKLU KSZTALCENIA

W procesie monitorowania stopnia osiggniecia efektéw uczenia uczestniczg: koordynator
przedmiotu, metodyk, menedzer kierunku, prodziekan ds. jakosci ksztatcenia oraz Komisja ds.
zapewniania jakosci prac dyplomowych i recenzji na studiach | i Il stopnia, dziekan.

Weryfikacja osiggania efektow uczenia przez poszczegdlnych studentéw rozumiana jest jako

potwierdzenie przy uzyciu zdefiniowanych narzedzi i kryteridow, ze zostaty spetnione przez studenta

wyspecyfikowane wymagania okreslone dla postawionego zadania.

Zasadniczym obszarem bezposredniego pomiaru efektdw uczenia sg przedmioty nauczania. Kazdy

przedmiot zostat zdefiniowany w kartach przedmiotdw pod katem efektéw uczenia sie, tresci

programowych, w ramach ktérych osiggany jest dany efekt oraz metod weryfikacji osiggania przez
studentdw poszczegdlnych efektéw uczenia sie.

Efekty uczenia sie weryfikowane sg przez zastosowanie adekwatnie dobranych metod:

— efekty uczenia sie w zakresie wiedzy zwykle weryfikowane sg poprzez: egzaminy pisemne i ustne,
kolokwia, quizy i testy,

— umiejetnosci najczesciej weryfikowane sg poprzez wykonywanie ¢wiczen, rozwigzywanie zadan,
opracowanie studiéw przypadkow, projekty, obserwacje, portfolio i ocene aktywnosci (efektow
pracy studenta) na zajeciach,

— osigganie przez studenta efektéw uczenia w zakresie kompetencji spotecznych zwykle
weryfikowane jest poprzez ocene rdinorakich aktywnosci i rozwigzywanie problemdéw na
zajeciach oraz ocene pracy nad projektem, a takze ocene prezentacji wynikéw projektu.

W ramach kazdego z narzedzi nauczyciel akademicki ustala kryteria i sposdéb oceny czy dany efekt

zostat osiggniety przez studenta.

Narzedziami posredniego pomiaru zakresu realizacji efektéw uczenia sa:

— ankiety oceny zaje¢ dydaktycznych przez studentéw — dzieki wynikom ankiet uzyskuje sie
informacje dotyczace sposobu postrzegania procesu ksztatcenia z perspektywy studentéw oraz
ich oceny pracy wyktadowcéw, co pozwala na zdiagnozowanie obszaréw nauczania
przedmiotowego wymagajacych korekt i dziatan naprawczych, umozliwia takze wytypowanie
dobrych praktyk i rozwigzan dydaktycznych wartych promowania w praktyce nauczania,

— hospitacje metodyczne — umozliwiajg ocene mozliwosci realizacji zatozonych dla przedmiotéw
efektéw uczenia na podstawie analizy przebiegu procesu dydaktycznego oraz ewentualne
wprowadzenie modyfikacji w zakresie stosowanych metod i technik dydaktycznych oraz sposobu
budowania relacji pomiedzy wyktadowcg a grupami studenckimi.

Na uzyskanie zaktadanych umiejetnosci i kompetencji oraz na opanowanie oczekiwanej wiedzy,

pozwala wiasciwy dobdér metod ksztatcenia. Wybér metod zalezy od wielu czynnikéw, w tym

zwtaszcza od formy zaje¢, od sformutowanych celéw nauczania, planowanych szczegdlnych zadan
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dydaktycznych, wreszcie od przedmiotu nauczania i efektéw uczenia zdefiniowanych dla danego

przedmiotu.

Wyktadowca moze okresli¢ wtasne metody dydaktyczne lub wybraé sposréod metod opartych o

dowolng typologie metod nauczania/uczenia sie. W zaleznosci od formy zajeé¢ (wyktad/ ¢éwiczenia/

laboratorium), wyktadowcy moga planowacé prace w oparciu o:

— metody podajace (oparte na uczeniu sie przez przyswajanie): wyktad, wyktad konwersatoryjny,
wyktad z prezentacjg multimedialng, nauczanie wyprzedzajgce (analiza gotowych tresci np. w
opracowaniu, poprzedzona zadaniami w formie polecen i pytan) i in.,

— metody poszukujgce (oparte na samodzielnym pozyskiwaniu wiedzy): metoda zadan do
samodzielnego wykonania, gry dydaktyczne, analiza przypadku (case study), dyskusja, symulacja,
metoda projektu in.,

— metody waloryzacyjne (eksponujgce systemy wartosci): dyskusja, gry symulacyjne, analiza
przypadkuiin.,

— metody praktyczne/ ¢éwiczeniowe (treningowe): rozwigzywanie zadan/ céwiczen, trening
kompetencji (asertywnosci, projektowania np. graficznego, sporzadzania bilansu, komunikacji w
zespole, twodrczosci, orientacji w terenie, projektowania dziatan, pisania raportu, sporzadzania
diagnozy)iin.

Wyktadowcy planujacy zajecia dydaktyczne w terenie, poza siedzibg uczelni, chetnie wybieraja:

wyjazd studyjny, wycieczke, czy tez udziat w imprezach i wydarzeniach organizowanych przez

podmioty spoza uczelni (konferencje, spotkania, wystawy, rajdy i gry terenowe), ¢wiczenia w terenie,
badania terenowe, szkolenia.

Wyktadowej formie zaje¢, a takze osigganiu efektéw uczenia sie w obszarze wiedzy stuzg metody

podajace, jednak wzbogacone o elementy metod poszukujgcych, czy tez waloryzacyjnych, gdyz

uczeniu sie osob dorostych nie sprzyja opieranie sie wytgcznie na uczeniu sie przez przyswajanie,
wielokro¢ skuteczniejszym jest proces uczenia sie, w ktérym student wykazuje aktywnos¢ poznawczg,

w tym zwtaszcza poszukujaca.

Dydaktycy planujgcy ¢wiczenia i laboratoria wybierajg réznorakie metody, w tym poszukujgce i

waloryzacyjne. Czesto tez czerpig z zasobdw metod praktycznych, co jest szczegdlnie cenne w

aspekcie procesu ksztatcenia realizowanego na kierunku o profilu praktycznym. Zastosowanie metod

¢wiczeniowych oraz poszukujgcych sprzyja osigganiu efektow uczenia sie w obszarze umiejetnosci
oraz kompetencji spotecznych.

Szczegdlnym elementem w systemie pomiaru efektow uczenia osigganych przez studentéw jest

seminarium:

— zespotowa praca dyplomowa (licencjacka lub inzynierska) o charakterze projektowym oraz
obrona tego projektu — na studiach | stopnia,

— w przypadku studiéw Il stopnia zaréwno praca dyplomowa jak i obrona majg charakter
indywidualny.

Na podstawie udziatu studentéw w seminarium oraz realizacji i obrony pracy dyplomowej

dokonywany jest pomiar szerokiego spectrum efektéw z obszaru wiedzy i umiejetnosci kierunkowych

oraz kompetencji spotecznych absolwentéw. Pomiar ten dokonywany jest wedtug jednolitych zasad i

kryteriéw, adekwatnie do przyjetych dla prac licencjackich, inzynierskich i magisterskich zatozen oraz

wytycznych, wyszczegdlnionych w odrebnej dokumentacji.

Szczegdblng role petni Komisja ds. jakosci prac dyplomowych i recenzji na studiach | oraz Il stopnia.

Zadaniem niniejszego podmiotu jest opiniowanie tematéw prac dyplomowych pod katem ich

zgodnosci z kierunkiem studidow, ocena jakosci prac dyplomowych, a takze ocena jakosci recenzji prac

dyplomowych: opinii recenzenta oraz opinii promotora.

Uczelnia korzysta z elektronicznego systemu obron, ktéry nie tylko zostat zintegrowany z Jednolitym

Systemem Antyplagiatowym, dzieki ktéremu weryfikowany jest poziom zapozyczen, ale system ten

pozwala na efektywniejszy i skuteczniejszy sposdb prowadzenia obron prac dyplomowych, a takze na

ich nadzorowanie i kontrolowanie, w tym ocena pracy dyplomowej recenzenta, jak i promotora
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dokonywana jest na podstawie identycznych kryteriow dedykowanych danemu kierunkowi i

stopniowi studiow.

W wyniku analizy w/w obszaréw koordynatorzy przedmiotow we wspodtpracy z metodykiem

i menedzerem dokonujg ewaluacji i modyfikacji programéw i metod ksztatcenia.

E) WYKAZ ZAJEC LUB GRUPY ZAJEC Z PRZYPISANIEM PUNKTOW ECTS

PRZEDMIOT

JEZYK OBCY

WYZWANIA RYNKU PRACY

BHP

OCHRONA WHASNOSCI INTELEKTUALNEJ

PODSTAWY EKONOMII

PODSTAWY ZARZADZANIA

PODSTAWY KOMUNIKACII

MATEMATYKA DLA INZYNEROW

MATEMATYKA DYSKRETNA

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA |
STATYSTYKA

NARZEDZIA INFORMATYKI

PODSTAWY TECHNOLOGII INFORMACYINEJ |
APLIKACJI BIUROWYCH

N

PODSTAWY PROGRAMOWANIA

FIZYKA

PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE

PROGRAMOWANIE APLIKACII
INTERNETOWYCH

PROGRAMOWANIE ZAAWANSOWANE

ARCHITEKTURA KOMPUTEROW

SYSTEMY OPERACYJNE

SIECI KOMPUTEROWE

DO W O W unnwn

BEZPIECZNSTWO W SYSTEMACH | SIECIACH
KOMPUTEROWYCH

(6]

INZYNIERIA SYSTEMOW | ANALIZA
SYSTEMOWA

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH

INZYNIERIA SYSTEMOW BAZODANOWYCH

PROJEKTOWANIE INTERFEJSOW
UZYTKOWNIKA

PRZEDMIOT KIERUNKOWY W JEZYKU OBCYM

WPROWADZENIE DO PRACY DYPLOMOWEJ

ELEKTROTECHNIKA | ELEKTORNIKA

AUTOMATYKA | ROBOTYKA

AIBAINN| U
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METODYKA PRACY PROJEKTOWEIJ

JEZYKI PROGRAMOWANIA -STUDIUM 3
PRZYPADKU

WYCHOWANIE FIZYCZNE 0
PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE 23
OBOWIAZKOWE

PRAKTYKA ZWODOWA 40
SEMINARIUM DYPLOMOWE 10
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