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WSTEP

Wspotczesnie zaobserwowaé mozna, zarowno w ujeciu globalnym, jak i krajowym
postepujacy rozwoj energetyki odnawialnej. Pozyskiwana jest ona dzigki takim zrodtom, jak:
woda, stonce, wiatr, ptywy wod, geotermia, biomasa i biogaz. Wynika to ze wzrostu
swiadomosci ekologicznej spoteczenstw, ktore zaczynaja doceniaé czysto$¢ powietrza
i bior6znorodno$¢ w kontekscie poprawy jakosSci zycia. Zwigzane jest tez z korzysciami, jakie
odnawialne zrodta energii (OZE) przynosza dla gospodarki. Zaliczy¢ do nich mozemy m.in.
obnizenie cen energii, zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego, wzrost dochodow
mieszkancow, tworzenie nowych i dobrze ptatnych miejsc pracy, wpltyw na rozwdj lokalny i
krajowy, wptyw na zdrowie cztowieka itp. Co prawda pozyskiwanie energii odnawialnej wigze
si¢, na tym etapie rozwoju technologicznego, z pewnymi wadami, np. pogorszenie jakosci
elektrycznej u odbiorcow i stabilnosci czestotliwosciowej w systemie, koniecznos¢ zakupow
dodatkowych urzadzen i technologii, konieczno$¢ przewymiarowania zaréwno majatku
wytworczego, jak 1 przesylowego (z powodu niestabilnej produkcji energii), relatywnie
wysokich kosztow inwestycji. Jednakze w obliczu potencjalnych korzysci wady te sa coraz
mniej istotne. Zmierzajac do wzrostu OZE na poziomie lokalnym i centralnym tworzone sg
roznego rodzaju programy zmierzajace do wsparcia. Charakterystyczne jest przy tym, ze kazdy
kraj (a nawet region) ma indywidualne cechy, ktore okreslaja jego potencjat w tym zakresie. W
rozprawie skoncentrowano si¢ na Wielkopolsce z uwagi na to, ze jest ona jednym z najlepiej
rozwinigtych w kraju regiondw oraz posiada drugi pod wzgledem wielkos$ci produkt krajowy
brutto na jednego mieszkanca.? Na jej terenie znajdujg si¢ juz elektrownie i elektrocieptownie
weglowe, ale 1 najwigksza w Polsce farma wiatrowa. Wystepujacy tutaj kontrast dotyczy
niewielu regionéw. Drugiej strony, stoi ono przed problemem okreslenia kierunkow rozwoju i
najwazniejszych jego czynnikow. Wedlug Autora istotnym z nich moze sta¢ si¢ energetyka
oparta o odnawialne zrdédta oraz ich produkcje i ustugi zwigzane z OZE. Dlatego w pracy
podjeto problematyke rozwoju odnawialnych zrédet energii w wojewddztwie wielkopolskim z
analizg kierunkow ich rozwoju. Warto nadmienié, Ze podejmowana w pracy problematyka nie

znalazla dotad petnego odzwierciedlenia w literaturze. Prozno szuka¢ interdyscyplinarnych

https://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5482/8/3/1/wstepne_szacunki_pkb_w_prze
kroju_regionow_w_2019 r 2.pdf (dostep 3.09.2021).



prac na ten temat. Opracowania sporzadzane sg gldwnie na panstwowe potrzeby lub zamawiane
s3 bezposrednio przez potencjalnych inwestoréw. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze statystyki
dotyczace odnawialnych zrddet energii sg stosunkowo niepelne, a momentami niespojne,
prognozy zawierajg niescistosci oraz obarczone sg duza dawka optymizmu. Poszukujac
artykutow naukowych na temat odnawialnych zrodet energii mozna natrafi¢ na odosobnione
przypadki, ktorych tres¢ i tak przestata by¢ aktualna. Podmiotem badan, a wigc obiektem
w odniesieniu do ktérego sformutowano pytania badawcze sg odnawialne zrodla energii
zlokalizowane w wojewddztwie wielkopolskim?. Przedmiotem uwarunkowania oraz szanse i
zagrozenia zwigzane z rozwojem tego sektora na badanym terenie.

Wszystkie badania stuzg realizacji okreslonego celu, a wiec zmierzaja do wzbogacenia
informacji o osobach, zjawiskach badz rzeczach bgdacych przedmiotem zainteresowania. Przez
okreslony cel badan nalezy rozumie¢ typ efektu ktéry zamierzamy uzyskaé, a takze rodzaj
sktadnikow, z ktérymi beda sie wigza¢ wspomniane wyniki®. W niniejszej rozprawie za cel
gléwny przyjeto ocen¢ odnawialnych zrodet energii w wojewddztwie wielkopolskim
1 uwarunkowan ich rozwoju do 2030 roku oraz szans 1 zagrozen lacznie z mocnymi i stabymi
stronami regionu w odniesieniu tej branzy. Ponadto, okreslenie zatozen do systemu wsparcia
odnawialnych zZrodet energii w Wielkopolsce. Podjety w pracy problem badawczy nie byt
dotychczas szczegdlowo analizowany, a wigc jego realizacja wniesie pozytywny wktad do
dziedziny nauki, jaka jest ekonomia. W korelacji do powyzszego celu gtdéwnego ustalono cele
szczegolowe:

C1. Poznanie gtownych determinant majacych wpltyw na rozwoj odnawialnych Zrodet

energii w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku.

C2. Identyfikacja barier mogacych wystapi¢ w zakresie rozwoju OZE

w wojewodztwie wielkopolskim.

C3. Ustalenie korzysci mogacych wynika¢ dla wojewodztwa ze wzrostu

wykorzystywania zrodet odnawialnych do 2030 roku.

C4. Ustalenie wptywu energetyki odnawialnej na rozwoj ekonomiczno-gospodarczy

wojewodztwa wielkopolskiego do 2030 roku.

2 Na temat przedmiotu badan zob. np. A. Maszke, Metodologiczne podstawy badan pedagogicznych, UR,
Rzesz6Drozzw 2004, s. 44, S. Nowak, Metodologia badan socjologicznych, Wydawnictwo ,,Zak”, Warszawa
1970, s. 214 oraz J. Pieter, Ogdlna metodologia pracy naukowej, Wydawnictwo Naukowe OMN-ska, Wroctaw-
Warszawa 1997, s. 67.

3 W. Dutkiewicz, Podstawy metodologii badar do pracy magisterskiej i licencjackiej z pedagogiki, Wydawnictwo
Stachurski, Kielce 2001, s. 50.



C5. Wskazanie kierunkoéw dziatania, ktére pozwola na rozwdj sektora energetyki

odnawialnej w Wielkopolsce do 2030 roku.

Istotne jest takze, aby w kazdej pracy naukowej stosownie do probleméw naukowych
zostaly utozone hipotezy, czyli wszystkie twierdzenia czesciowo tylko uzasadnione, a wiec takze
wszelki domyst, za doradztwem ktorego ttumaczymy dane faktyczne oraz domyst w postaci
uogélnienia, ktéry zostal osiggniety (..) na podstawie danych wyjsciowych®. Réwnie
wartosciowa definicj¢ hipotezy naukowej, ktora mozna w przypadku tejze pracy naukowej
przytoczy¢, zaprezentowal K. Konarzewski twierdzac, ze jest ona pomostem miedzy swiatem
teorii a Swiatem empirii.> W rozprawie przyjeto za hipoteze gléwna stwierdzenie:
Wielkopolska posiada duzy potencjatl do znacznego zwigkszenia odnawialnych zrodet energii
na swoim terenie. Wykorzystany on moze zosta¢, jednak pod warunkiem stworzenia systemu
wsparcia tego sektora przez wladze lokalne.

Weryfikacja hipotezy badawczej 1 realizacja celow wymaga wykorzystania
odpowiednich metod technik i narzgdzi badawczych. Metoda badan empirycznych to
konkretny, powtarzalny sposob uzyskiwania pewnego rodzaju informacji o rzeczywistosci.
Dane te sa niezbedne do rozwigzania postawionego pytania badawczego przez szeroko
rozumiang obserwacje rzeczywistoéci.® Nazywane sa réwniez normatywnym skladnikiem
metodologii naukowej.” W badaniach naukowych stosuje sie rowniez okreslona technike, ktora
umozliwi zgromadzenie danych na temat przedmiotu badan, a dzigki temu udzieli odpowiedzi
na okreslone problemy badawcze®. W rozprawie, jako metoda badawcza zostata wybrana case
study z technikg wywiadu. Warto zauwazy¢, iz case study (inaczej analiza przypadku/studium
przypadku) to analiza pojedynczego przypadku (tj. szczegotowy opis, zazwyczaj rzeczywistego
zdarzenia) pozwalajacy wyciagna¢ wnioski co do przyczyn i rezultatow jego przebiegu oraz
szerzej danego modelu biznesowego, cech rynku, uwarunkowan technicznych, kulturowych,
spotecznych itp. Celem studium przypadku jest pokazanie koncepcji wartych skopiowania, jak
i potencjalnych bledow, ktorych nalezy unika¢.® Wywiad natomiast jest technika, ktora polega
na rozmowie badawczej z respondentami wedlug opracowanych wczesniej dyspozycji badz w

oparciu o specjalny arkusz. Shuzy gltéwnie do poznawania opinii, faktéw i postaw danej

4 T. Pilch, Zasady badarn pedagogicznych, ,,Zak”, Warszawa 1995, s. 45-46.

5 K. Konarzewski, Jak uprawia¢ badania oSwiatowe. Metodologia praktyczna, WSIiP, Warszawa 2000, s. 43-44.
6 S. Nowak, Metodologia badar spotecznych, PWN, Warszawa 2007, s. 237.

7 Ch. Frankfort-Nachmisa, D. Nachmias, Metody badawcze w naukach spotecznych, Wyd. Zysk i S-ka, Poznan
2001, s. 29.

8 Zob. J. Sztumski, Wstep do metod i technik badar spolecznych, Wydawnictwo Naukowe Slask Sp. z o. o,
Katowice 2005, s. 75 i L. Sotoma, Metody i techniki badan socjologicznych, UWM, Olsztyn 2005, s. 103.

® M. Pietrzak, J. Baran, Podstawy zarzqdzania. Studia przypadkéw i inne éwiczenia aktywizujgce, SGGW 2007.
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zbiorowoscil®. Do badan wykorzystano autorskie narzedzie badawcze w postaci
kwestionariusza wywiadu, ktéry pozwolit na zebranie materiatu empirycznego niezbednego do
wyciggniecia wnioskow 1 zweryfikowania hipotez. Wywiad miat charakter jawny oraz
standaryzowany. W kwestionariuszu wywiadu znalazto si¢ kilka pytan dodatkowych
dotyczacych ptei, wieku, wyksztatcenia, stazu pracy oraz zajmowanego stanowiska w instytucji
OZE. Przeprowadzono go z przedstawicielami instytucji zajmujacych si¢ rozwojem energetyki
odnawialnej w wojewoddztwie wielkopolskim. Wykorzystano rowniez metode analizy danych
zastanych, zwigzanych z oceng dokumentacji wewnetrznej instytucji zajmujacych sie
rozwojem sektora energii odnawialnej w wojewddztwie wielkopolskim. Do tego celu
wykorzystano arkusz analizy dokumentacji. Badanie analizy dokumentoéw wiazato si¢ gtdéwnie
z ustaleniem zmian rozwoju tego sektora w Wielkopolsce, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem jej
potencjatu i obecnego stanu. Poza tym w rozprawie przeprowadzono analiz¢ SWOT w
odniesieniu do Wielkopolski w zakresie rozwoju sektora energii odnawialnej i jego wptywu na
rozwo6j ekonomiczno-gospodarczy oraz zastosowano metode analizy opisowej i statystycznej,
ktéra pozwolita oceni¢ powigzania migdzy badanymi zmiennymi. Dziatania administracji
samorzadowej (m.in. w zakresie tworzenia polityki podatkowej, regulacyjnej i wsparcia
organizacyjnego lub finansowego) majg bowiem zasadniczy wplyw na warunki dziatania i
rozwoju OZE. Na przeprowadzony przebieg badan wpltyw mialo réwniez doswiadczenie
Autora zdobyte w banku przy redystrybucji $rodkow z programoéw pomocowych oraz
finansowania tego typu inwestycji.

Rozprawa majgca charakter studium teoretyczno-empirycznego z elementami
postulatywnymi sktada si¢ ze wstepu, pigciu rozdzialow oraz zakonczenia. Pierwsze trzy
rozdzialy oparto na danych zastanych, w tym literatury przedmiotu, aktéw prawnych oraz
danych statystycznych. Rozdziat czwarty powstal w oparciu o analiz¢ dokumentacji
wewnetrznej badanych instytucji zajmujacych sie¢ OZE na terenie Wielkopolski, natomiast
rozdzial pigty posiada charakter metodologiczno-badawczy.

Rozdzial pierwszy zawiera charakterystyke zrodet odnawialnych. Zaprezentowano w
nim ich geneze oraz stan rozwoju. W tej czgsci pracy uwzgledniajac literature i dane
statystyczne analizie poddano takie kwestie, jak: historia i podstawy teoretyczne zrodet
odnawialnych oraz ich rodzaje w ujeciu globalnym i krajowym.

Rozdzial drugi dotyczy problematyki uwarunkowan prawnych oraz politycznych

zwigzanych z energig odnawialng. Przedstawiono w nim kwestie zwigzane z ekopolityka

10T, Pilch, T. Bauman, Zasady badan pedagogicznych, Zak, Warszawa, s. 89.
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I regulacjami migdzynarodowymi, poniewaz te elementy maja duzy wptyw na rozwoj badanej
branzy nie tylko na poziomie UE, ale i w Polsce. Ostatni punkt po$wigcono podejsciu partii
politycznych do zrédet odnawialnych. Wynika to z tego, ze wszystkie przedsigbiorstw (w tym
zajmujace si¢ energig odnawialng) dziatajg w okreslonym otoczeniu, z ktorego wazne miejsce
przypada polityce panstwa. Tworzg ja parlament i rzad (lacznie z instytucjami rzadowymi) na
poziomie centralnym, a wigc to partie odpowiadajg za warunki funkcjonowania firm oraz
kierunki zmian. Ocena, jak odnoszg si¢ do OZE pozwala ustali¢ na ile sg one priorytetem i
jakich uzycia jakich narzedzi wsparcia mozna oczekiwac.

W rozdziale trzecim zaprezentowano programy wsparcia energetyki odnawialnej
w podziale na poszczegdlne formy, mozliwe Kierunki w rozwoju oraz trendy rynkowe
1 branzowe. Opisano w nim polityke wspierania tego sektora na poziomie Unii Europejskiej z
perspektywy formy, celow i zakresu. Piszac o zrodtach odnawialnych konieczna jest analiza
mozliwych kierunkéw rozwoju tego sektora, poniewaz beda one miaty wplyw na jego sytuacje
w regionie oraz na mozliwy do zastosowania na tym poziomie system wspierania.

Czwarty rozdzial koncentruje si¢ na ksztalttowaniu rozwoju odnawialnych zrodet
energii w Wielkopolsce. W tym zakresie na bazie analizy danych zastanych przedstawiono
takie kwestie, jak: sytuacja spoleczno-gospodarcza Wielkopolski, potencjatl pozyskiwania
energii odnawialnej w Wielkopolsce — potozenie i zasoby Srodowiska naturalnego, inwestycje
oraz wykorzystanie. W rozdziale dokonano takze analizy SWOT rozwoju tego sektora na
terenie Wielkopolski i jego wptywu na rozwoj gospodarczy tego regionu. Jest to kolejny
element wazny z punktu widzenia systemu wspierania tej branzy.

Rozdzial piaty dotyczy analizy kierunkéw rozwoju zrodet odnawialnych energii
w wojewodztwie wielkopolskim w perspektywie do 2030 roku. Na poczatku tej czgéci pracy
zaprezentowano zalozenia badawcze. W dalszej czgéci przedstawiono wyniki badan zwigzane
z analiza uwarunkowan 1 perspektyw rozwoju sektora energii odnawialnej
w podziale na nast¢pujgce obszary badawcze:

e determinanty rozwoju odnawialnych zrédet energii w wojewodztwie wielkopolskim do

2030 roku,

e Dbariery utrudniajagce rozwdj odnawialnych zZrodet energii w wojewodztwie
wielkopolskim do 2030 roku,
e obecna struktura energii odnawialnej w wojewodztwie wielkopolskim oraz prognoza jej

zmiany do 2030 roku,
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e korzysci wynikajace z rozwoju odnawialnych zrodet energii w Wielkopolsce do 2030
roku.
Rozdziat badawczy konczy si¢ rekomendacjami w zakresie podstawowych kryteriow na jakich
powinien opiera¢ si¢ system wspierania odnawialnych zrodet energii w Wielkopolsce.
Niniejsze opracowanie dotyczy rozwoju energetyki odnawialnej w Wielkopolsce do
2030 roku, stad przy jego konstrukcji korzystano z monografii naukowych dotyczacych tego
regionu (np. Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych zrodet
energii w Wielkopolsce na lata 2012-2020", Wielkopolska. Nasza kraina'?, Przeglgd zasobéw
odnawialnych Zrédel energii w wojewddztwie wielkopolskim®®, Odnawialne zrédla energii
szansq dla Wielkopolski4, czy SWOT analysis of the renewable energy sector in Poland. Case
study of Wielkopolskie region®®). Ponadto, wykorzystano literature i badania naukowe
dotyczace sytuacji, perspektyw rozwoju, programdéw wsparcia dotyczace poszczegdlnych
krajow (w tym Polski) oraz uje¢cia globalnego. Lacznie w pracy odzwierciedlenie znalazto
kilkaset pozycji autorow z Polski oraz innych krajow. Pozycje obcojezyczne stanowia duza
cze$¢ pracy ze wzgledu migdzy innymi na to, ze temat odnawialnych zrodet zglebiany jest do
dawna w zagranicznym $rodowisku naukowym (wystarczy przywota¢ artykut z czasopisma
,Science” autorstwa B. Serensena z 1975 roku®®). W literaturze zagranicznej problematyka
OZE poruszana jest w znacznie wigkszym spektrum, przyktadem moga by¢ prace: Analysis of
Economic for Global Energy Strategic Management!’, Global renewable energy development:
Influencing factors, trend predictions and countermeasures*® oraz Factors affecting global flow
of scientific knowledge in environmental sciences'®. Bazowano na artykutach publikowanych
w dedykowanych temu tematowi wydawnictwach mi¢dzynarodowych oraz praktykéw (np.

pracujacych w glabalnych przedsigbiorstwach konsultingowych). W niniejszej dysertacji w

). Lewandowski, Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych Zrédetl energii

w Wielkopolsce na lata 2012-2020, Wielkopolska Agencja Zarzadzania Energig, Poznan 2012.

12 Wielkopolska. Nasza kraina, red. W. Lecki, Kurpisz, Poznan 2004.

13 C. Przybyla, Przeglgd zasobéw odnawialnych ?#rédel energii w wojewodztwie wielkopolskim, Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Wielkopolskiego, Poznan 2007.

14 R. Buczkowski, B. Iglinski, G. Kozinski, M. Skrzatek, P. Rzymyszkiewicz, L. Pazderski, M. Cichosz,
M. Plaskacz-Dziuba, P. Iwanski, Odnawialne zZrédta energii szansq dla Wielkopolski, UMK, Torun 2016.

15 B. Iglinski, R. Buczkowski, A. Iglinska, M. Cichosz, M. Plaskacz-Dziuba, SWOT analysis of the renewable
energy sector in Poland. Case study of Wielkopolskie region, ,,Journal of Power Technologies”, vol. 95, no. 2/2015,
p. 143-157.

16 B. Serensen, ,,Science”, vol. 189, no 4199/1975, p. 255-260.

17 A. Chofreh, M. Davoudi, F. Goni, J. Klemes, Analysis of Economic for Global Energy Strategic Management,
,,Chemical Engineering Transactions”, vol. 81/2020, p. 1369-1374.

18 X. Xu, Z. Wei, Q. Jib, Ch. Wang, G. Gao, Global renewable energy development: Influencing factors, trend
predictions and countermeasures, “Resources Policy”, vol. 63/2019.

19 C. Sonne, R. Dietz, A. Alstrup, Factors affecting global flow of scientific knowledge in environmental sciences,
.Science of The Total Environment”, vol. 701/2020.
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pracy zostata rOwniez wykorzystana ksigzka francuskiego ekonomisty T. Piketty, Capital in the
Twenty-First Century.?® W literaturze przedmiotu nie zabraklo prac polskich ekonomistow
ktadagcych nacisk na czysta energie, na wyrdznienie zasluguja tutaj prace
W. Drozdza, K. Ksiezopolskiego, czy S. Jankiewicza. Korzystano rowniez z dost¢pnych
danych statystycznych publikowanych przez m.in. GUS, EUROSTAT, Parlament Europejski,
Statistical Review of World Energy, BP Statistical Review, Europejska Sie¢ Informacji i
Obserwacji Srodowiska.

Niniejsza rozprawa w swej koncowej czg$ci zawiera rozwazania podsumowujace
oraz wnioski, a takze spis tabel, spis rysunkow oraz alfabetyczny spis wykorzystanej
w rozprawie literatury oraz zalaczniki zawierajace arkusze wykorzystanych narze¢dzi

badawczych.

20T, Piketty, Capital in the Twenty-First Century, Harvard University Press, Cambridge 2017.
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ROZDZIAL 1
GENEZA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
W POLSCE I NA SWIECIE

Obecnie systematycznie wzrasta zainteresowanie ochrong srodowiska. Zagadnieniem
tym zajmujg sie nie tylko poszczegélne kraje?! czy ich zgrupowania (np. Unia Europejska®?),
ale i organizacje o charakterze globalnym (m.in. Organizacja Narodéw Zjednoczonych?®, Klub
Rzymski?, Swiatowe Forum Ekonomiczne?®). Wynika to z tego, ze zanieczyszczenie przyrody
ma coraz bardziej negatywny wptyw na gospodark i spoteczenstwo.?® W pierwszym przypadku
mamy do czynienia z konieczno$cig ponoszenia dodatkowych naktadéow z uwagi m.in. na
szybsze zuzycie maszyn, urzadzen, budynkéw czy budowli, spadku plonéw oraz wzrost
srodkoéw przeznaczonych na stuzbg zdrowia 1 spadek efektywnos$ci pracy. W drugim, wplywa
to na szkody dotyczace jakosci zycia obywateli.?” W efekcie zmniejsza sie tempo zaréwno
wzrostu, jak i rozwoju gospodarczego. Przykltadowo koszty z tytutu emisji dwutlenku siarki
oszacowane w projekcie ExternE wynosza 3.442 euro za tong (w cenach z 2000 roku).?8 Z kolei

wedhug danych Swiatowej Organizacji Zdrowia na terenach zurbanizowanych w Europie, ktére

2L W przypadku Polski jest to np. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, Dz.U.2020.1219.
Wiecej na temat polityki przyjetej przez poszczegodlne kraje w ukladzie historycznym w zakresie ochrony
srodowiska i rozwoju odnawialnych zrodet zob. np. International Energy Agency, Global EV Policy Explorer,
IEA Publications, Paris 2021, p. 3-12.

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie redukcji krajowych emisji niektérych rodzajow
zanieczyszczenia atmosferycznego oraz zmiany dyrektywy 2003/35/WE z dnia 18.12.2013 r., COM (2013) 920.

23 Annual Report 2020: Letter from the Executive Director, United Nations Environment Programme, Nairobi
2021.

2 A, Peccei, One Hundred Pages for the Future, Pergamon Press, Nowy Jork 1981.

%5 Global Risk Report 2020, World Economic Forum, Geneva 2020 end Global Risk Report 2021, World Economic
Forum, Geneva 2021.

% Zob. np. D. Etheridge, L. Steele, R. Langenfelds, R. Francey, J. Barnola, V. Morgan, Historical CO2 records
from the Law Dome DEOQ8, DE08-2, and DSS ice cores, Carbon Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge
National Laboratory, U.S. Department of Energy, NOAA/ESRL 1998, T. Boden, G. Marland, R. Andres, Global,
Regional, and National Fossil-Fuel CO2 Emissions, Carbon Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge
National Laboratory, U.S. Department of Energy, USA 2009, N. Panwar, S. Kaushik, S. Kothari, (2011). Role of
renewable energy sources in environmental protection: A review, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews”,
vol. 15, iss. 3/2011, p. 1513-1524, R. Rybar. D. Kudelas, M. Beer, Tradi¢né zdroje energie — fosilne paliva, TU,
Kosice 2012, s. 144.

21 T, Zylicz, Straty z tytulu zanieczyszczenia Srodowiska, ,,Aura”, nr 3/2020, s. 18-19, M. Rauba, Straty
spowodowane zanieczyszczeniem wod zwigzkami azotu pochodzqcymi z rolnictwa, ,,Ekonomia i Srodowisko”, nr
1(41)/2012, s. 163-175, P. Lipka, Pojecie i klasyfikacja strat spolecznych i gospodarczych z tytutu degradacji
srodowiska, ,Panstwo i Spoteczenistwo”, nr 2/2004, s. 233-241 oraz Ochrona $rodowiska 2019. Analizy
Statystyczne, GUS, Warszawa 2019.

28 Externalities of Energy, ed. P. Bickel, R. Friedrich, European Commission, Luxemburg 2005.
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nie spetniaja norm zanieczyszczenia powietrza, mieszka ponad 80% ludnosci®®, a w Polsce
tylko w 2016 roku — jak podato Ministerstwo Przedsi¢biorczosci i Technologii — z tytutu
zanieczyszczenia powietrza skroceniu uleglo zycie 19 tys. osob, co przektada si¢ na koszty w
wysokosci nawet 30 mld euro.*

Kolejny problem, z jakim bedziemy musieli si¢ zmierzy¢ w ujgciu globalnym,
to wyczerpywanie zasobow paliw kopalnych, ktore stanowig podstawe funkcjonowania
wiekszosci gospodarek. Szacunki w tym zakresie sg rdzne, poniewaz nie wiemy, ile jeszcze
mamy zasobow (nie wszystkie zloza zostaty zidentyfikowane) i jak szybko postepowac beda
zmiany technologiczne wptywajace na mozliwo$¢ ich eksploatacji. Jednak wigkszo$¢
ekspertow zgadza si¢, ze zasobow gazu i ropy naftowej starczy na ok. 50-60 lat, natomiast
wegla na ok. 120 lat.®* Ponadto, powstaje jeszcze problem kosztow wydobycia i dystrybucji
oraz poczatkowych nakladow inwestycyjnych. Z punktu widzenia ekonomicznego powoduje
to dodatkowe ograniczenia wydobycia. Wedlug szacunkéw przeprowadzonych przez Ch.
McGlade’la i P. Ekins’a obecnie tylko 70% z16z ropy naftowej, 50% gazu i tylko 20% wegla
jest optacalna do eksploatacji.®?

Powyzsze czynniki wplywaja na wzrost zainteresowania rozwojem odnawialnych
zrodet energii (OZE) w ujeciu globalnym.®® Na poziomie UE przyjeto nawet dyrektywy
wymuszajace wzrastajacy udziat w energii koncowej zrédet odnawialnych. Obecnie Wspolnota
zaktada, ze do 2050 roku jej gospodarki osiaggna zerowa emisyjno$é¢ gazéow cieplarnianych.3
Dodatkowym atutem przemawiajagcym za OZE jest ich mozliwy wpltyw na innowacyjnos¢ i
wzrost gospodarczy.® Dlatego Polska i siedem innych panstw Wspolnoty domaga si¢ od

Komisji Europejskiej, by w nowej strategii przemystowej dla Europy znalazty si¢ programy

2 https://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/databases/cities/en/ (dostep 10.01.2018) oraz Ochrona
powietrza przed zanieczyszczeniami, NIK, Warszawa 2014.

30}.. Adamkiewicz, Zewnetrzne koszty zdrowotne emisji zanieczyszczen powietrza z sektora bytowo-komunalnego,
Ministerstwo Przedsigbiorczosci i Technologii, Warszawa 2018.

31 L. Hirsch, R. Bezdek, R.Wendling, Peaking of World Oil Production: Impacts, Mitigation and Risk
Management, National Energy Technology Laboratory 2005, World Energy Outlook, International Energy Agency
of the Organisation of Economic, Co-Operation and Development, Paris 2019, S. A. Yeboa, Determinants of
Energy Consumption: A Review, ,International Journal of Management Sciences”, vol. 1, No. 12/2013, p. 482-
487 oraz https://www.cire.pl/item,172138,2,0,0,0,0,0,paliwa-kopalne---na-ile-jeszcze-moze my-sobie-pozwolic.
html (dostep 12.01.2018).

32 Ch. McGlade, P. Ekins, The geographical distribution of fossil fuels unusedwhen limiting global warming to
20C, , Nature”, vol. 517/2015, p. 187-190.

3International Energy Agency, Net Zero by 2050. A Roadmap for the Global Energy Sector, IEA, Paris 2021.

34 Neutralnos¢ klimatyczna do 2050. Strategiczna diugoterminowa wizja zamoznej, nowoczesnej, konkurencyjnej
i neutralnej dla klimatu gospodarki UE, UE, 2019.

35 Zob. np. S. Jankiewicz, Gospodarka niskoemisyjna jako podstawa rozwoju regionu, , Nierdwnosci spoteczne
a wzrost gospodarczy”, nr 49(1)/2017, s. 160-167, S. Jankiewicz, Wplyw bezpieczeristwa energetycznego na
rozwdj gospodarczy w Polsce, [W:] Polityka ekonomiczna, red. J. Sokotowski, G. Wegrzyn, Prace Naukowe UE
we Wroctawiu, nr 450, Wroctaw 2016, s.251 — 259 oraz R. Buczkowski, Odnawialne zrédia energii, szansq dla
Wielkopolski, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2016, s. 40.
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dotyczace rozwoju OZE, ktore majg pozwoli¢ na przezwycig¢zenie kryzysu spowodowanego
COVID-19 i powr6t gospodarek UE na $ciezke wysokiego wzrostu.

Pojecie odnawialne Zrodta enmergii, mimo powszechnego uzywania w literaturze,
publicystyce oraz prawie, nie jest jednorodne i charakteryzuje si¢ szerokim ujeciem. Dlatego w
rozdziale tym dokonano analizy istoty odnawialnych Zzrddet energii oraz syntetycznie
zaprezentowano ich rozwdj w ujeciu historycznym. Poszczegdlne ich rodzaje maja obecnie
inne znaczenie dla gospodarki z uwagi m.in. na koszty, dostgpno$¢ i poziom zaawansowania
technologii oraz zapewnienie ciggtosci dziatania. W tej czeSci pracy przedstawiono

najwazniejsze z nich, z analizg stabych i mocnych stron oraz szans i zagrozen.

1.1. Pojecie i istota odnawialnych Zrodel energii

Zdaniem T. Sidora alternatywne zrddla energii to Zrddla pozyskiwania energii
z pominieciem duzych klasycznych instytucjonalnych dostawcow. Przez energie w tym
przypadku nalezy rozumie¢ finalng postac energii, a wiec takq, ktora jest bezposrednio
wykorzystywana przez uzytkownika. Niektore nosniki mogq, bowiem dostarczac energii finalnej
albo tez stuzy¢ do produkcji innych form energii, wykorzystywanej nastepnie, jako energia
finalna.®®

Wedlug stownika angielskiego, zrodto odnawialne definiuje si¢, jako dowolne
naturalnie wystepujqce, teoretycznie niewyczerpalne zrodto energii, takie jak biomasa, energia
stoneczna, wiatrowa, pltywowa, falowa, wodna, czyli takie, ktore nie pochodzi z paliw
kopalnych.®” Gtéwna cecha tej definicji jest teoretyczne niewyczerpalne Z#rédlo, co moze
stanowi¢ istot¢ braku jasnego zrozumienia, ze wzgledu na brak enumerycznego oznaczenia
Zrodet.

W stowniku Collins’a, zwraca si¢ dodatkowo uwage, ze naleza one do tzw. energii
alternatywnej. Pozwala ona uzyskac energi¢ na przyktad ze stofica, wiatru, rozczepienia atomu
1 tym samym zastgpi¢ lub uzupehic¢ tradycyjne zrodia oparte o paliwa kopalne (m.in. wegiel,
rope naftowa, gaz ziemny).*® Podobnie akcentuje OZE, jako alternatywna energie, stownik
Dictionary, przy czym podaje, ze jest to energia pochodzgca ze zrodel, ktore si¢ nie zuzywajg,

nie zuzywajq zasobéw naturalnych oraz nie szkodzq srodowisku®®. Powyzsze definicje

36 T. Sidor, Alternatywne Zrédta energii szansq dla Wielkopolski, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, Torun 2016, s. 9.

37 Dictionary.com, Unabridged Based on the Random House Dictionary, https://www.dictionary.com/ (dostep:
20.01.2021).

38 Collins English Dictionary, Complete and Unabridged 2012, Harper Collins, New York 2012.

39 https://www.dictionary.com/browse/renewable-energy (dostep 20.11.2020)
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przedstawiaja rownowazny zwigzek migdzy kategoriami: odnawialne i alternatywne. Jednak
stowa te nie stanowia synoniméw. Zrodta alternatywne s nastepnie definiowane przez
nazewnictwo i charakterystyke — zdolno$¢ do zastepowania paliw kopalnych. Wspomniane
zrodla alternatywne obejmujg rowniez paliwo jadrowe, oznacza to, ze paliwo jagdrowe, zgodnie
z powyzsza definicjg stownika, zaliczane jest do zrodet odnawialnych.

W publikacji naukowej O. Ellabbana, H. Abu-Ruby oraz F. Blaabjerga odnawialne zrodta
energii zdefiniowano sa, jako energia pochodzaca z zasobow, ktore sg naturalnie uzupetiane
przez cztowieka w okreslonej skali czasu, takie jak: §wiatlo stoneczne, wiatr, deszcz, ptywy,
fale oraz ciepto geotermalne.*® Pojecie to z kolei jest uzupetieniem dokumentu REN21, w
ktorym wystepuje definicja: energia odnawialna zastepuje paliwa konwencjonalne w czterech
odrebnych obszarach: wytwarzanie energii elektrycznej, chlodzenie/ogrzewanie powietrza i
wody, paliwa silnikowe oraz ustugi energetyczne dla obszarow niezurbanizowanych. Mozna
powiedzie¢, ze powyzsza definicja jest swoistg mieszanka; pierwsza czg¢s¢ zawiera okreslenie
gléwnej cechy, druga natomiast mowi, ze taka energia odnawialna powinna zastapi¢ paliwa
konwencjonalne w czterech odrgbnych obszarach (sektory energetyki w szerszym
rozumieniu).*

Wedtug definicji stworzonej przez Texas Renewable Energy Industry Alliance (TREIA)
przyjetej przez ustawodawcg w Teksasie, zasoby okre§lone sa w odniesieniu do ich
pochodzenia. Dowolny zasob energii, ktory jest naturalnie regenerowany w krotkim czasie i
pozyskiwany bezposrednio ze stonca (np. termiczne, fotochemiczne i fotoelektryczne),
posrednio ze stonca (np. wiatr, energia wodna i energia fotosyntezy zmagazynowana w
biomasie) lub z innych naturalnych ruchow i mechanizmow Srodowiska (np. energia
geotermalna i plywowa). Energia odnawialna nie obejmuje zasobow energetycznych
pochodzgcych z paliw kopalnych, produktow odpadowych ze zrodel kopalnych lub produktow
odpadowych ze Zrédel nieorganicznych.*?

Australijska Agencja Energii Odnawialnej (ARENA) stosuje nastepujaca definicje:
energia odnawialna to energia, ktorq mozna pozyskaé z zasobow naturalnych, ktore mozna
stale uzupetniac.*® Definicja ta oparta jest na charakterystyce stalego uzupetiania

w odniesieniu do naturalnego pochodzenia.

40 0. Ellabban, H. Abu-Rub, F. Blaabjerg, Renewable energy resources: Current status, future prospects and their
enabling technology, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews”, vol. 39/2014, p. 749.

41 Renewables 2010 Global Status Report, REN21, Paris 2010, p. 15.

42 http://www.treia.org/renewable-energy-defined/ (dostep: 20.11.2020).

43 Australian Renewable Energy Agency, http://arena.gov.au/about-renewable-energy/ (dostep: 20.11.2020).
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Z kolei Miedzynarodowa Agencja Energii (IEA) na swojej stronie internetowej definiuje
OZE w ten sposob: energia pochodzqca z procesow naturalnych (np. Swiatto stoneczne i wiatr),
ktora jest uzupetniana szybciej niz jest zuzywana. Energia stoneczna, wiatrowa, geotermalna,
hydrotermalna oraz niektore formy biomasy, ktore sq powszechmymi zrodiami energii
odnawialnej.**

Wedlug miedzynarodowej organizacji dziatajacej migdzy innymi we wspotpracy
z Organizacjag Narodow Zjednoczonych o nazwie Zréwnowazona Energia dla Wszystkich
(SE4ALL) definicja energii odnawialnej obejmuje nastepujace zrodta: energia elektryczna i
cieplo pochodzgce ze stonca, wiatru, oceanu, wody, biomasy, zasobow geotermalnych oraz
biopaliw i wodoru pozyskiwanego ze Z#rédel odnawialnych.*® Definicja zawiera warunek
szybszego tempa uzupelniania niz konsumpcja zasobu.

Migdzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej (IRENA) energi¢ odnawialng okresla w
inny sposob: energia odnawialna obejmuje wszystkie formy energii wytwarzanej ze zrodet
odnawialnych w sposob zréownowazony, w tym bioenergii, energii geotermalnej, energii
wodnej, energii oceanicznej, energii stonecznej i energia wiatrowej.*® Powyzsza definicja
opiera si¢ na charakterystyce zrownowazonego sposobu  uzytkowania  zZrodla
1 wymienia poszczegolne zrodta.

Z dzisiejszego punktu widzenia ciekawg jest definicja OZE wedlug Departamentu
Niekonwencjonalnych Zrédet Energii Indii z 1982 r.: odnawialne #rédta energii to te zasoby
naturalne, ktore sq niewyczerpane i mogq byc¢ wielokrotnie wykorzystywane do produkcji
energii. Przykladami sq energia sloneczna, energia wiatru, energia geotermalna, energia
phwow, energia wodna i bioenergia. Mineraly atomowe to rowniez niewyczerpane Zrodla
energii przy zastosowaniu w technologii szybkiego reaktora powielajgcego.*” Oprocz zwyktych
cech i nazewnictwa, istnieje dodatkowy warunek technologiczny, wazny dla paliw jadrowych,
tj. uwzglednienie innego aspektu, ktory nie jest zwigzany z pochodzeniem pierwotnych Zrddel,
ale z konkretnym sposobem ich wykorzystania.

Z uwagi na znaczenie odnawialnych zrddet energii w polityce wielu krajow
1 organizacji miedzynarodowych, ich definicja zostata ujeta w r6znych dokumentach stajac sie
tez zrodlem prawa. Poszczegolne OZE roznig si¢ od siebie, co powoduje rézne podejscie do

tego zagadnienia. Jednak, wszystkie pojecia zaprezentowane w tego typu dokumentach

4 Renewable Energy International Energy Agency, Paris 2020, http://www.iea.org/aboutus/fags/renewable
energy/ (dostep: 20.11.2020).

% http://www.sedall.org/wp-content/uploads/2013/09/9-gtf_ch4.pdf (dostep: 20.11.2020).

46 https://www.irena.org/aboutirena (dostep: 20.11.2020).

47 http://www.newagepublishers.com/samplechapter/001142.pdf (dostep: 20.11.2020).
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zwracaja uwage, ze wykorzystuja one naturalne procesy przyrodnicze do wytwarzania energii,
przez co mozna traktowac je jako niewyczerpywalne. W ten szeroki sposéb prezentuje to m.in.
Miedzynarodowa Agencja Energetyczna, ktorej jednym =z celow powotania bylo

upowszechnienie i rozwoj technologii zwiazanej z odnawialnymi zrédtami*®

, czy UE
podkreslajac, ze wytwarzaja energi¢ tylko ze zrodet odnawialnych lub uzyskang z biomasy w
procesie wspotspalania w elektrowniach konwencjonalnych.*® W ujeciu szczegdtowym
przyjmuje si¢, ze za OZE nalezy uzna¢ energi¢ uzyskiwang z wiatru, stonca, hydroelektrowni,
oceanow, biomasy i biopaliw.

W Polsce wprowadzona ustawa dotyczaca zrddel odnawialnych wynikata z dyrektyw
Parlamentu Europejskiego®, dlatego zaprezentowana w niej definicja jest zblizona
do prezentowanej przez UE. Jednak, uregulowania krajowe uszczegbtawiaja, jakie Zrodla
mozna uzna¢ za odnawialne. W art. 2 par. 22 stwierdza si¢, ze dotyczy to niekopalnych zrodet
wykorzystujacych energie: wiatru, promieniowania stonecznego, aerotermalng i geotermalna,
hydrotermalng, hydroenergie, energi¢ fal, pradéw i ptywow morskich, otrzymywang z biomasy,
biogazu (w tym rolniczego) i bioptynéw.*! Jednak zanim w zycie weszta ustawa z 2015 roku,
pojecie odnawialnych Zrodet energii zostato okreslone w art. 3 pkt 20 Ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 roku. Wedtug tej ustawy OZE rozumie si¢ jako: Zrodfo wykorzystujgce, w procesie
przetwarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, aerotermalng, geotermalng,
hydrotermalng, energie fal, prgdow i plywow morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang
z biomasy, biogazu pochodzgcego ze skladowisk odpadow, a takie biogazu powstatego w
procesach odprowadzania lub oczyszczania sciekow albo rozktadu sktadowanych szczgtkow
roslinnych i zwierzecych oczyszczania Sciekow albo rozktadu skitadowanych szczqtkow
roslinnych i zwierzecych.

Zostalo ono tez wprowadzone do innych aktow prawnych dotyczacych energii,
w tym do Prawa Energetycznego. Powyzsza definicja odnawialnych zrodet energii stanowi

efekt ewolucji tego pojecia w prawie 1 pokazuje, jak dynamicznie rozwija si¢ technologia OZE.

48 Zob. International Energy Agency, https://www.iea.org/ (dostep: 20.11.2020).

49 Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 651/2014 z dnia 17 czerwca 2014 r. uznajace niektore rodzaje pomocy za
zgodne z rynkiem wewngtrznym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu.

%0 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23kwietnia 2009r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrddel odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie uchylajaca dyrektywe 2001/77/WE oraz
2003/30/WE (Dz. Urz. UE L 140 z 05.06.2009, s. 16, z p6zn. zm.), Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012r. w sprawie efektywno$ci energetycznej, zmiany dyrektyw
2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE (Dz. Urz. UE L 315 z14.11.2012)
i Dyrektywy Rady 2013/18/UE z dnia 13 maja 2013r. dostosowujaca dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych, w zwiazku z przystapieniem
Republiki Chorwacji (Dz. Urz. UE L 158210.06.2013).

51 Ustawa z dnia 20 lutego 2015r.0 odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. 2015 poz. 478 z pozn. zm.).
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Pierwsza definicja odnawialnych zrdédet energii, ktora zostata ogloszona w tekscie ustawy
Prawo Energetyczne byta: zréodto wykorzystujgce w procesie przetwarzania niezakumulowang
energie stoneczng w rozmaitych postaciach, w szczegolnosci energie rzek, wiatru, biomasy,
energie promieniowania stonecznego w bateriach stonecznych.> Nowelizacja ustawy z 2012
roku wprowadzata delikatnie zmieniong definicj¢ o brzmieniu: Zrodfo wykorzystujgce, w
procesie przetwarzania, energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal,
prgdow i pbywow morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
Sciekow albo rozktadu sktadowanych szczqtek roslinnych i zwierzecych.>® Nowelizowana
definicja wskazywata, ze odnawialnym zroédtem energii jest réwniez to, co jest
wykorzystywane W procesie przetwarzania energii aerotermalnej i hydrotermalnej.
Sformulowanie biogaz wysypiskowy zastagpito natomiast pojgcie biogazu pochodzacego ze
sktadowisk odpadow, byl to jedynie zabieg stylistyczny. Mozna by¢ pewnym, ze rozwdj
odnawialnych zrdédet energii wymagaé bedzie od polskiego ustawodawcy systematycznej
weryfikacji, odpowiedzi na pytanie: czy aktualnie obowigzujaca definicja odzwierciedla
potrzeby branzy oraz zastang sytuacj¢ rynkowa. Obecnie podstawowym aktem prawnym
regulujagcym OZE 1 udzial tego typu zrodet w bilansie energetycznym jest zaprezentowana
wcezesniej Ustawa o odnawialnych Zrodlach energii z 2015 roku, ktora jest zblizona do
podobnych ustaw wdrozonych w innych pafnstwach Wspélnoty.>*

Przedstawiony przeglad definicji pokazuje, Ze r6znig si¢ one migdzy soba: rodzajem
uwzglednionych zrodet czy wzgledami zrownowazonego rozwoju. Roznice ilustruje fakt, ze
nie ma wspolnej lub globalnej definicji energii odnawialnej, a jedynie sposoby jej interpretacji.

Energia elektryczna jest wytwarzana na drodze przemiany innych rodzajow energii
(chemicznej, cieplnej, mechanicznej).®® Dlatego, czesto zrodta energii  dzieli sie
na konwencjonalne oraz niekonwencjonalne.*® Zrodta konwencjonalne:

e nieodnawialne to takie, do ktorych zaliczamy te przetwarzajace organiczne paliwa
kopalne, takie jak: wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa czy gaz ziemny;
e o0dnawialne, zaliczane do OZE, to: biomasa stata, biomasa ciekta, biogazy oraz paliwa

z odpadow komunalnych.

52 Art. 3 par. 20, Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348 z pozn. zm.).
58 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2012 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo energetyczne (Dz.U. z 2012; poz. 1059).

% A, Bohdan, M. Przybylska, Podstawy prawne odnawialnych #rédet energii gospodarki odpadami w Polsce,
Wydawnictwo C. H. Beck, Warszawa 2015, s. 38.

%5 J. Paska, Ekonomika w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
%6 T, Chmielniak, Technologie energetyczne, WN PWN, Warszawa 2008.
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Paliwa kopalne konwencjonalne sg zrodtami energii pierwotnej i sg skumulowane w postaci
chemicznego wigzania organicznego. Taka materia organiczna gromadzita si¢ przez dtugi czas
w srodowisku geologicznym w sprzyjajacych warunkach, ulegata zmianom, ktoére skutkowaty
zwiekszeniem gestosci energetycznej powstalej materii, jednoczesnie gromadzac taki materiat
w skorupie ziemskiej.>’

Energetyka niekonwencjonalna (w cato$ci zaliczana do OZE) natomiast sktada si¢  z:
energii wod, stonca czy tez wiatru oraz, wedlug niektorych autoréw, réwniez reakcji
jadrowych.%®

Jesli do oceny wezmiemy pod uwage zaré6wno czas, jak i czynnik intensywnosci
uzytkowania zrodta, dochodzimy do stwierdzenia, ze odnawialno$¢ i niewyczerpywanie zrodta
energii nie sa synonimami, ale wyrazaja inna charakterystyke. Zrodlo odnawialne zapewnia
bowiem niska lub zerowa intensywno$¢ jego pobierania.’® Zwrdci¢ nalezy tez uwage, ze
zaklasyfikowanie jakiego$ zrodta do okreslonej kategorii moze powodowac problemy z uwagi
na fakt, ze nie maja one wzajemnej antagonistycznej pozycji, a jedynie mniej lub bardziej nosza
cechy jednej lub drugiej strony w zaleznosci od warunkéw oraz rozwazanego okresu czy
stanowiska.®® Dlatego, poprawniej jest je klasyfikowaé na podstawie przewazajacych cech
uwzgledniajacych wykorzystanie zrédla z punktu technicznego, regionalnego i czasowego.5!
Ze wzgledu na to, ze miks energetyczny w roznych krajach jest coraz bardziej skomplikowany,
bardziej wyrafinowane technologie, posiadajg bardziej zloZzone ramy prawne z punktu widzenia
wymagan srodowiskowych, mozna oczekiwac, ze aktualnie obowigzujace kategorie i znaczenie
klasyfikacji beda zastapione bardziej elastyczng i bardziej odpowiednig klasyfikacja opisujaca

najwazniejsze znaczenie oraz cechy.

57 L. Dvorak, Zdroje a premény energie, Edicni stiedisko, CVUT, Praha 1990.

58 J. Gronowicz, Niekonwencjonalne Zrédta energii, Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji - PIB,
Radom-Poznan 2008.

59 J. Rogelj, D. L. McCollum, A. Reisinger, M. Meinshausen, K. Riahi, Probabilistic cost estimates for climate
change mitigation, ,,Nature”, vol. 493/2013, p. 79-83.

60 Q. Xu, P. Lan, B. Zhang, Z. Ren, and Y. Yan, Energy sources, part A: Recovery, utilization, and environmental
effects, ,,Energy Sources”, vol. 35/2013, p. 848-858.

61 J.Twidell, T. Weir, Renewable Energy Resources, Taylor&Francis Group, London-New York 2015.
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Schemat 1. Ujecie udzialu odnawialnych zrédel energii w energetyce

ENERGETYKA ENERGETYKA
KONWENCJONALNA NIEKONWENCJONALNA
spalanie wykorzystanie
/ paliw \ energii:
NIEODNAWIALNYCH ODNAWIALNYCH reakcji jadrowych
wegiel kamienny biopaliwa: wod ptynacych
wegiel brunatny biomasa stata waod termalnych
gaz ziemny biomasa ciekta wiatru
ropa naftowa biogazy Stonca

ciepta otoczenia
paliwa z odpadéw
komunalnych

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Zrodto: ContentPlus https: //epodreczniki.pl/a/zrodla (dostep: 01.11.2019).

Kazdego dnia potrzebujemy w roznej formie energii, ktdra zapewnia m.in. cieplta wode,
ogrzewanie, czy mozliwo$¢ transportu. Wickszos¢ jej wytwarzana jest z paliw kopalnych,
takich, jak: wegiel, ropa naftowa, gaz ziemny, a wigc surowcoOw nieodnawialnych. Oznacza to,
ze jesli wykorzystamy wszystkie zasoby nie bedzie mozna juz w ten sposob uzyskac energii.
Nowe zrodta korzystaja z nieograniczonych zasobow, z tego powodu w nazewnictwie
akcentuje sie ten element — odnawialne.®?

Paliwa kopalne w znacznym stopniu przyczyniaja si¢ do globalnej zmiany klimatu,
uwalniajgc wiele gazow (np. dwutlenek wegla) do powietrza podczas spalania. Odnawialne
zrodla energii sa zwykle o wiele bardziej przyjazne dla srodowiska niz paliwa kopalne. Ogolnie
rzecz biorac, uwalniaja bardzo niewiele substancji chemicznych, ktore moga szkodzi¢. Dlatego
OZE jest powszechnie uwazane sg za ekologiczne i sprzyjajace zrOwnowazonemu rozwojowi
gospodarki.

Nie ma, jednak jednoznaczno$ci w podejsciu, ktore z obecnie dostgpnych zrodet
wytwarzania energii mozemy zaklasyfikowa¢ do OZE. Kontrowersje dotycza przede
wszystkim elektrowni jadrowych oraz wykorzystania biomasy i biopaliw.®® Energia jadrowa

nie jest traktowana jako odnawialne zrodlo energii przez prawodawstwo, np. Polski

62 R. Tytko, Fotowoltaika. Podrecznik dla studentow, uczniéw, instalatoréw, inwestoréw, ECO INVETS,
Warszawa 2019, s. 12-13.

8 R. Haas, Ch. Panzer, G. Resch, M. Ragwitz, G. Reece, A. Held, A historical review of promotion strategies for
electricity from renewable energy sources in EU countries, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews”, vol.
15, iss. 2/2011, p. 1003-1034.
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1 wiekszo$¢ krajow Unii Europejskiej, ale robi to wiele instytucji mi¢dzynarodowych. Roéznice
te obserwujemy tez w podejsciu do wykorzystania tego typu zrodet w praktyce. Juz w 1997
roku Austria przyjeta, ze nie bedzie budowata nowych elektrowni jadrowych®, a Niemcy
postanowity wylaczy¢ wszystkie tego typu jednostki do konca 2022 roku (i to nawet kosztem
2,5 mld euro odszkodowania, ktore wyptaci firmom energetycznym)®. Podobnie czynig tez
Belgia (chce wyltaczy¢ wszystkie reaktory atomowe do konca 2025) 1 Szwajcaria (przestanie
korzysta¢ z energii z tego zrédta do konca 2034 roku)®®. Z kolei Francja chce utrzymaé
potencjatl na obecnym poziomie, co oznacza, ze wzrost popytu na energi¢ bedzie pokrywany z
innych Zrédet. Dlatego prognozuje si¢ spadek udziatu w wytwarzaniu energii z atomu w tym
kraju z obecnych 75% do 50%.%" Inaczej jest w Polsce, ktéra chce wybudowaé reaktory
atomowe. Podobnie, pierwsze elektrownie jadrowe, planuja uruchomi¢ np. Algieria, Arabia
Saudyjska, Chile, Egipt, Jordania, Mongolia, Oman, Turcja, Wietham, Zjednoczone Emiraty
Arabskie.®® Swoj potencjal w zakresie wytwarzania energii z atomu powickszy¢ natomiast
chca m.in.: USA, Rosja, Chiny, Indie, Korea Potudniowa, Pakistan. Dlatego Miedzynarodowa
Agencja Energii Atomowej przewiduje wzrost mocy elektrowni jadrowych na $wiecie z 400
GW do 700 GW do 2030 roku.®

Argumentem za ujeciem elektrowni atomowych w OZE jest to, ze korzystanie
z reaktorow nie powoduje kurczenia si¢ zasoboOw naturalnych, poniewaz reaktory powielajace
produkuja wigcej paliwa niz pobieraja.

Watpliwosci dotycza tez biomasy i1 biopaliw, czyli najstarszego uzywanego przez
cztowieka paliwa odnawialnego. Z jednej strony, ten surowiec nie ma ograniczen, jezeli chodzi

0 pozyskanie.”® Dodatkowo duza jej cze$é stanowia odpady, a wiec efekty uboczne powstajace

84 https://www.oecd-nea.org/law/legislation/austria/austria-nonnuclear-act.pdf (dostep 12.01.2018).

8 https://biznesalert.pl/atom-energiewende-oze-niemcy-energetyka/  (dostep: 20.02.2020), https://www.cire.
pl/item,191212,1,0,0,0,0,0,niemcy-oficjalnie-potwierdzily-ze-ostatni-reaktor-jadrowy-zostanie-zamkniety-w-
2022-roku.html (dostep: 20.02.2020), K. Bruninx, D. Madzharov, E. Delarue, W. D'haeseleer, William, Impact
of the German nuclear phase-out on Europe's electricity generation — a comprehensive study, ,,Energy Policy”,
v. 60, iss. C/2013, p. 251-261, Reflections on Germany's nuclear phaseout, ,,Nuclear Engineering International",
https://www.neimagazine.com/features/featurereflections-on-germanys-nuclear-phaseout-794 1915/  (dostep:
10.06. 2020).

8 Schweiz plant Atomausstieg - bis 2034, https://www.spiegel.de/politik/ausland/akw-vom-netz-schweiz-plant-
atomausstieg-bis-2034-a-764914.html (dostep: 15.06. 2019), Schweiz plant Atomausstieg, DerStandard, https:/
www.derstandard.at/story/1304552826299/ab-2019-schweiz-plant-atomausstieg (dostep: 15.06.2019).

67 J. Bojanowicz, Wspdipraca energetyczna: Francja—Polska, ,,Przeglad Energetyczny”, nr 4(68)/2012, s. 8-9.

6 World Nuclear Performance Report 2020, World Nuclear Association, London 2020, Nuclear Power in the
United Arab Emirates, https://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-t-z/unit ed -
arab-emirates.aspx (dostep: 11.06.2020).

% Energy, Electricity and Nuclear PowerEstimatesfor the Periodup to 2050, International Atomic Energy Agency,
Vienna 2016.

0 R. Rybar, et al., Uloha obnovitelnych zdrojov energie v procese diverzifikicie energetickych zdrojov SR s
dorazom na region Vychodného Slovenska, ,,Acta Montanistica Slovaca” Ro¢nik 13. C. 3/2008, s. 338 - 342.
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przy produkcji danego towaru. Z drugiej, jednak spalanie materii organicznej emituje do
atmosfery duze ilo$ci zanieczyszczen (emisja jest podobna do spalania wegla, a w przypadku
weglowodoréw nawet wyzsza)'l. Z tego tez powodu kryteria, ktore decyduja o uznaniu
biomasy za odnawialne zrodto energii sg systematycznie zmieniane — ulegajg zaostrzeniu.
Obecnie zgodnie z dyrektywa UE nr 28 z 2009 roku’? jej pozyskanie musi spetnia¢ warunki
zréwnowazonego rozwoju. W przysztosci, zwigkszanie restrykcyjnosci w zakresie ochrony
srodowiska moze spowodowaé, ze biomasa nie bedzie juz brana pod uwage w ramach OZE."
W Polsce ma ona znaczacg pozycje, szczegdlnie w duzych -elektrowniach i
elektrocieptowniach. W kolejnych kilku czy nawet kilkunastu latach biomasa bedzie odgrywata
duze znaczenie w krajowej energetyce.

Do odnawialnych zrodet energii mozemy, wigc zaliczy¢ hydroelektrownie, farmy
wiatrowe 1 fotowoltaiczne, elektrownie wykorzystujace w roznej formie biomasg¢ i biopaliwa
oraz energi¢ geotermalna.’”* Z uwagi na temat pracy, dotyczacy regionu i planowanej obecnie
budowy jednej elektrowni atomowej w Polsce nie ujeto tego zrodta w dalszych rozwazaniach.
Podobnie nie bedzie prezentowana energetyka geotermalna. Wymaga ona bowiem
specyficznych warunkéw, tj. wystepowania ztoza maksymalnie do 2 km, minimalnej
temperatury 65 °C, niskiego zasolenia (max 30 g/l) oraz odpowiedniej wydajnosci.” Ponadto,
zwigzana jest duzymi naktadami poczatkowymi.”® W kolejnych kilku latach nie bedzie ona

istotna z punktu widzenia energetyki w regionie Wielkopolski.

™ G. Wielgosinski, Czy Biomasa jest paliwem ekologicznym?, w: Polska Inzynieria Srodowiska pie¢ lat po
wstapieniu do Unii Europejskiej, red. J. Ozonek i M. Pawlowska, Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska
PAN, Lublin, 2009, s. 347-356, M. Sciazko, H. Zielinski, Technologiczne przetwérstwo wegla i biomasy, Instytut
Chemicznej Przerobki Wegla, Wydawnictwo Instytutu Chemicznej Przerobki Wegla i Instytutu Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Zabrze-Krakow 2003, W. Rybak, Spalanie i wspéispalanie biopaliw
statych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006 oraz E. Lavric, A. Konnov, J. De Ruyck,
Modeling the formation of precursors of dioxins during combustion of woody fuel volatiles, ,,Fuel”, no. 84/2005,
p. 323-334.

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE.

8 M. Chmielowiec, Biomasa jako Zrédto energii odnawialnej w UE i w Polsce — zagadnienia ekonomiczno-
prawne, ,,Energia Gigawat”, nr 8/2020.

4 E. Barbier, Geothermal energy technology and current status: an overview, ,,Renewable and Sustainable Energy
Reviews”, vol. 6, iss. 1-2/2002, p. 3-65.

5 Atlas zasobow geotermalnych na Nizu Polskim, formacje mezozoiku, red. W. Gorecki, AG-H, Wydziat Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Zaktad Surowcow Energetycznych, Krakoéw 2006.

8 F. Wolny, Wody geotermalne Péinocnej Wielkopolski i mozliwosci ich zagospodarowania w rejonie
Cczarnkowa, Badania fizjograficzne nad Polskg Zachodnia, ,,Geografia Fizyczna”, t. 59/2008, s. 179-189.
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Wykres 1. Ujecie udzialu odnawialnych zrodel energii w energetyce od 1800 roku
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Zrédto: https://datastudio2017.datatherapy.org/2017 (dostep: 01.11.2019).

Analizujac odnawialne zrodia energii, mamy wiec na uwadze te, ktore sa praktycznie
niewyczerpywalne 1 przynosza korzySci w zakresie ekologicznym, co przektada si¢ tez
pozytywnie na wyniki ekonomiczne gospodarki. Z tego tez powodu podejmowane sg dziatania,
by nastgpowat wzrost ich udzialu. Obecnie, jednak mniej niz dziesi¢¢ procent calej zuzywane;j
w $wiecie energii pochodzi ze zrodet odnawialnych. Nie sa uzywane powszechnie, gdyz
aktualnie wiele z nich jest drogich w uzytkowaniu, posiadaja niska sprawnos¢ lub maja inne
wady, np. produkcja energii z wiatru jest korzystna na obszarze, ktéry charakteryzuje si¢ duza
wietrzno$cig. Z zatozenia OZE s3 obszarem dzialu przemystu zajmujacym si¢ produkcja oraz
dystrybucja energii elektrycznej i cieplnej, taczac w sobie energetyke konwencjonalng z
niekonwencjonalng.”” Zmiany klimatyczne, nakladane zobowigzania miedzynarodowe czy
dziatania poszczeg6lnych rzadéw oraz dynamiczny postep technologiczny powoduja, ze sektor
ten stanowi atrakcyjny model biznesowy. Rewolucja energetyczna nie dotyczy jedynie
zamoznych panstw, coraz wicksza uwage na te gataz gospodarki zwracaja biedniejsze, ale
szybko rozwijajace si¢ kraje swiata. Za przyktad mozna uzna¢ Chiny. Dekad¢ temu Pafistwo
Srodka bardzo mocno polegato na weglu, dzis jest liderem przyrostu produkcji odnawialnych
zrodet energii, praktycznie we wszystkich wiodacych technologiach.

Analizujgc OZE z punktu widzenia historycznego nalezy stwierdzi¢, ze przez wigksza

czg$¢ energia odnawialna (np. drewno, stoma, odpadki roslinne) byta jedyna dostepna opcja

T R. Pringles, Renewable Energy, ,,In Press”, nr 12/2016.
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energetyczng. Przechodzac do czasow zapisanej historii, gtdwnymi zrédltami tradycyjnej
energii odnawialnej byly praca ludzka, energia zwierzat, energia wodna, wiatr w wiatrakach
oraz drewno opatowe, tradycyjna biomasa. Pokazuje to, ze wiele z technologii
wykorzystywanych obecnie przy produkcji energii przez OZE powstalo dawno, jednak nie
weszly one do powszechnego uzytku. Zastapily je w ciggu ostatnich kilku stuleci zrodia
kopalne, ktore uzyskaty status powszechnie wykorzystywanych.”® W czasach nowozytnych,
wzrost zainteresowania OZE nastgpit na przetomie lat 60. 1 70. XIX wieku. Zaczeto wtedy
zwraca¢ uwagg, ze cywilizacji zabraknie paliw kopalnych 1 rozpoczg¢to szukanie technologii,

ktore nie beda ich potrzebowatly.

Schemat 2. Podstawowe elementy elektrowni wodnej

Zrodto: http://oze.gep.com.pl/turbina-banki-michella/ (dostep: 01.11.2019).

Pierwsze wzmianki na temat urzadzen wykorzystywanych do konwersji energii
kinetycznej] wody w energi¢ mechaniczng, czyli o tzw. silnikach wodnych zawdzieczamy
Filonowi z Bizancjum z III w p.n.e. Opisane przez niego kota wodne o osi poziome;j stuzyly do
podnoszenia wody. W I wieku p.n.e. kota te napgdzaty mtyny wodne w Azji Mniejszej. Z kolei
pierwszy opis mtyna wodnego zostal zamieszczony w Architekturze, dziele z lat 30. p.n.e.
Opisany przez Marcusa Witruwiusza Pollio mechanizm sktadat si¢ z: kamienia bieznikowego

toczacego si¢ wokot pionowej osi wewnatrz kamiennej niecki, kota wodnego o wale poziomym

" R. Tytko, Fotowoltaika. Podrecznik dla studentéw, uczniow, instalatoréw, inwestoréw, ECO INVETS,
Warszawa 2019, s.15.
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1 zgbatej przektadni katowej. Tak wskazany prototyp wspdtczesnego mtyna wodnego okreslany
jest, jako mtyn rzymski. Przypuszcza sig¢, ze znacznie prostsze zarna o wale pionowym z kotem
wodnym i1 kamieniem mielagcym byty znane juz wczesdniej, aczkolwiek ich opisy nie dotrwaty
do czas6w wspotczesnych. Miyny tego rodzaju nazywane greckimi lub tureckimi, powstaty w
Matej Azji, a w Anatolii podobne rozwigzania sg stosowane do dzi$”®. Obecnie
najpopularniejsza forma energii wodnej wykorzystuje zaporg na rzece. Woda jest uwalniana
przez turbiny w celu wytworzenia energii.2> W Polsce powrét do matej energetyki wodnej
nastgpit w 1989 roku, kiedy to udato si¢ uruchomic¢ pierwsze dwie elektrownie wodne: Struga
na rzece Stupi i Kamienna na Drawie. W okresie miedzywojennym na obszarach lezacych w
obecnych graniach Polski funkcjonowato okoto 8 tys. obiektow hydroenergetycznych.
Przeprowadzona w 1953 roku przez Centralny Zarzad Elektryfikacji Rolnictwa inwentaryzacja
ujawnita 6.330 czynnych sitowni wodnych i 800 zdewastowanych.8! Z kolei w trakcie
ogblnopolskiego przegladu przeprowadzanego w latach 1981-1982  stwierdzono
funkcjonowanie juz zaledwie 2.131 obiektow, w wigkszosci pozostajacych w bardzo zlym
stanie technicznym, o tacznej mocy ok. 100 MW, a takze ustalono 863 korzystne lokalizacje
do planowanych lub realizowanych nowych spietrzen wody, pozwalajace na wybudowanie
obiektow o mocy ok. 140 MW 82

Kolejnym wykorzystywanym od dawna zrédtem energii odnawialnej jest wiatr.8® Zagiel
pozwalajacy wykorzysta¢ wiatr do napgdzania todzi byl powszechny juz 7000 lat temu. Istnieje
wiele zrédet informujacych o tego typu statkach ptywajacych, np. w Zatoce Perskiej i na Nilu.8*
Okoto 635 roku na terenie Bliskiego Wschodu oraz Azji Srodkowej upowszechnily si¢ kolejne
urzadzenia wykorzysujace ten zywiot — wiatraki. W Europie do ich rozwoju przyczynita si¢
Holandia, ktora w tym zakresie byta w XVI wieku potega. Wykorzystywata ona wiatraki przede

wszystkim do pompowania wody i mielenia ziarna. Obecnie stuza one gtéwnie do wytwarzania

 W. M. Lewandowski, E. Klugmann-Radziemska, Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WN PWN,
Warszawa 2017, s. 93.

8 ], Steller, A. Henke, M. Kaniecki, Jak zbudowaé matq elektrownie wodng? Przewodnik inwestora, ESHA,
Bruksela/Gdansk, 2010.

81 M. Hoffman, Mate elektrownie wodne - poradnik, Wydawnictwo Nabba, Warszawa 1992.

8 1bidem, s. 107-108.

8 M. Z. Jacobson, M. A. Delucchi, Providing all global energy with wind, water, and solar power, Part I:
Technologies, energy resources, quantities and areas of infrastructure, and materials, ,,Energy Policy”,
vol.39/2011, p. 1154-1169.

8 Polska Agencja Inwestycji i Handlu, https://www.paih.gov.pl/sektory/odnawialne_zrodla_energii# (dostep
1.05.2019).
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energii elektrycznej.® Pierwszym, ktory tego dokonal byt Ch. Brush w 1888 roku.®
Technologia przyspieszyta w XX wieku, wraz z rosngca potrzeba generowania czystej,
odnawialnej energii. Komercyjna produkcja turbin wiatrowych rozpoczeta si¢ w 1927 roku na

terenie USA. Obecnie na $wiecie dziata ponad 340.000 turbin wiatrowych.®’

Zdjecie 1. Pierwsze panele woltaiczne z 1890roku

' Goe TEs Eh SWe © ¥
LA

}:;Amé‘-v. : L aih 1YY ub - ~ sl cndadll
Zrédto: https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.pl (dostep 21.01.2020).

Fotowoltaika jest relatywnie nowym zroédtem pozyskania energii. Od czasu pierwszych
dokonan stanowiacych podstawy jej rozwoju mingto bowiem tylko niewiele ponad 180 Iat.
Pierwszy, ktory tym si¢ zajat byt E. Becquerel. W 1839 roku doprowadzil on do udanych
eksperymentéw zwigzanych z wykorzystaniem §wiatla do tadowania ogniw elektrolitycznych.
Osoba, ktora rozpoczela proby na szersza skale byt Francuz — A. Mouchot®. A. Einstein
udoskonalit ,,efekt fotoelektryczny”, ktory bada, w jaki sposob komorki §wietlne niosa potgzne

formy energii, ktore mozna wykorzysta¢ do zasilania budynkow.%

8 N. Yeobah., Ch. Shaarer., S. Burns., K. Kurtis., Characterization of biomass and high carbon content coal ash,
,Fuel”, nr 116/2014.

8 http://xn--drmstrre-64ad.dk/wp-content/wind/miller/windpower%20web/en/pictures/brush.htm (dostep 20.11.
2019).

87 Worldwide Wind Capacity Reaches 744 Gigawatts — An Unprecedented 93 Gigawatts added in 2020, World
Wind Energy Association, https://wwindea.org/worldwide-wind-capacity-reaches-744-gigawatts/ htm (dostep
20.11.2019).

8 Solar energy, ed. J. Gordon, James & James, London 2001.

8 B. Kotodziej Odnawialne Zrédta energii. Surowce rolnicze, Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne,
Poznan 2013, s. 112-115.
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Najszybszy rozwdj technologiczny w przypadku tego zrodta odnotowano
w momencie tzw. ,,zimnej wojny”, ktorej jednym z elementéw byt wyscig o dominacje
w kosmosie migdzy ZSRR 1 USA. Istotng kwestig, ktora nalezato rozwigza¢ byto uzyskanie
dostepu do zrodta energii elektrycznej bedacego w stanie zasili¢ urzadzenia w kosmosie. Panele
fotowoltaiczne dawaty taka szanse¢, poniewaz w przestrzeni okotoziemskiej dostgp do stonca
jest nieograniczony. Efektem intensywnych badan byto opracowanie ogniw, ktore zostaly

wykorzystane po raz pierwszy w 1958 roku w amerykanskim satelicie Vanguard 1.%°

Tabela 1. Historia ogniw fotowoltaicznych na Swiecie

Rok Osiagniecia

E. Becquerel zaobserwowal efekt fotowoltaiczny w obwodzie
1839 dwoch oswietlonych elektrod zanurzonych w elektrolicie.

Fritts wyprodukowatl pierwsze ogniwo stoneczne cynowo-
1843 selenowe.

W. Adams i R. Day zaobserwowali efekt fotowoltaiczny na granicy
1879 dwoch ciat statych.
1930 Powstanie ogniwa stonecznego miedz/tlenek miedzi.
1941 Ohl opatentowat ogniwo krzemowe.

W laboratorium Bella, Chapin, Fuller i Pearson opracowali ogniwo
1954 na monokrystalicznym krzemie, ktore jako pierwsze doczekato si¢

komercyjnego wdrozenia w dwoch firmach.

Lindmayer i Allison uzyskali ogniwo o sprawnosci 16% przy
1954 nat¢zeniu promieniowania 1000 W.
1954 Reynolds wykonat pierwsze ogniwo heteroztagczowe.

% M. Dziku¢, Zastosowanie analizy cyklu zycia (LCA) do oceny wplywu wytwarzania energii elektrycznej na
srodowisko, ,,Przeglad elektrotechniczny”, t. 89, nr 4/2013, s. 10-15.
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Monokrystaliczne ogniwa stoneczne wykorzystano po raz pierwszy

1958 w satelicie okotoziemskim.

1962 Otrzymano pierwsze fotoogniwo cienkowarstwowe.

Zrodto: W. M. Lewandowski, E. Klugmann-Radziemska, Proekologiczne. .., op. cit., , s. 335.

W Polsce rozwoj fotowoltaiki zostal zapoczatkowany w latach 90. XX wieku. W
Katedrze Automatyki AGH stworzono pierwsza w kraju instalacj¢. Poczatkowo
miata ona moc ok. 400 W, ktéra pod koniec 2007 roku wynosita juz ok. 5SkW. Réwnocze$nie
takze w innych o$rodkach naukowych w kraju realizowano prace badawcze zwigzanie nie tylko
z systemami fotowoltaicznymi autonomicznymi, ale takze szeroko rozumiang technologia
produkcji ogniw fotowoltaicznych.®:

W 2013 roku powstata najwicksza na $wiecie skoncentrowana elektrownia stoneczna.
Zostata ona zbudowana na pustyni Mojave w Potudniowej Kalifornii w USA i zajmuje 4.000
akrow ziemi, a jej koszt budowy to 2,2 miliarda dolarow.%?

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze rozw0j OZE w ostatnich kilkudziesigciu latach wynika
z systematycznie wzrastajacej $wiadomosci cztowieka w zakresie konieczno$ci ochrony
przyrody i kosztow zwigzanych z szybkim wzrostem gospodarczym. Jedng z takich inicjatyw
bylo utworzenie Klubu Rzymskiego, ktory zostal powotany dzigki A. Peccei. W roku 1972
zaprezentowal on pierwszy raport zatytulowany Granice wzrostu przedstawiajacy grozbe
globalnej katastrofy ekologicznej. Raport oglaszat niekorzystne trendy w rozwoju
najwazniejszych dziedzin zycia spoleczno-gospodarczego, wedlug ktorych Ziemia miata
przybra¢ graniczng liczbg wzrostu juz w ciggu najblizszych 100 lat. W konkluzjach raportu
zauwazono takze, ze mozna poprzez racjonalne dziatania zmieni¢ te niekorzystne trendy.
Wystarczy odpowiednio podej$¢ do spraw ekologii i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
przez ludzi. W tym samym roku w Sztokholmie zwotano Konferencje ONZ zatytulowang
Srodowisko czlowieka. W jej trakcie sygnowano tzw. Deklaracje Sztokholmska, ktorej
glownym motywem byta prawna ochrona $rodowiska. Nadrzgdng mysla bylo stwierdzenie, ze
kontynuacja aktualnego sposobu doprowadzi do katastrofy w postaci wyczerpania zasoboéw

naturalnych. W Deklaracji przewidziano kanon zasad tyczacych si¢ zagadnien powigzanych z

%1 J. Chojnacki, Energetyka stoneczna. Ogniwa fotowoltaiczne i kolektor stoneczne [w:] Zarys stanu
i perspektywy energetyki Polskiej, red. K. Jelen, M. Cata, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2009, s. 170.
92 E. Klugmann-Radziemska, Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo 2014, s. 22-43.
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ochrong $rodowiska, a takze zasugerowano m.in. powolanie Programu Narodow
Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska (UNEP). Tak tez si¢ stato i powstaly w ten sposob
UNEP stal si¢ glownym katalizatorem rozbudowy prawa ochrony $rodowiska na szczeblu

migdzynarodowym.

Zdjecie 2. Wioska solarna z lvanpah

zrodio: https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.pl (dostep 21.01.2020).

Kolejnym krokiem do rozwoju OZE bylo podpisanie tzw. Protokotu z Kioto
w grudniu 1997 roku, ktory wszedt w zycie, po jego ratyfikacji przez poszczegolne kraje,
w dniu 16 lutego 2005 roku. Jest on porozumieniem, na zasadach ktorego kraje
uprzemyslowione zobligowaty si¢ do ograniczenia antropopresji, w szczegolnosci poprzez
redukcje emisji gltéwnych gazéw cieplarnianych na drodze ograniczenia ich emisji,
implementacji mechanizmu CDM, czyli czystego rozwoju oraz rynku handlu emisjami.
W czasie konferencji w Kioto Unia Europejska zobligowata si¢ do zmniejszenia w latach 2008
— 2012 emisji gazow cieplarnianych o 8% w odniesieniu do roku 1990. Polska zaakceptowata
to porozumienie Ustawa z dnia 26 lipca 2002 roku o ratyfikacji Protokotu z Kioto do Ramowe;j
Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (Dz. U. 2002 nr 144, poz. 1207)

i zobligowata si¢ do 6% eliminacji emisji gazow cieplarnianych. Procedowanie tych
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zobowigzan w duzym stopniu ma wplyw na przyspieszenie wykorzystania potencjalu
odnawialnych Zrédet energii.%®

Dopelnieniem tego zobowigzania byla deklaracja podpisana po szczycie
w Johannesburgu w 2002 roku (Swiatowy Szczyt Zréwnowazonego Rozwoju). Panstwa
wchodzace w sklad ONZ uznaly w niej m.in.,, ze nalezy podja¢ wysitki na rzecz
zrOwnowazonego rozwoju, ktérego podstawe powinny stanowi¢ niedrogie odnawialne zrodta
energii®. Oznacza to, ze panstwa (gtéwnie te najbardziej rozwinigte) beda dazyty do rozwoju

technologii zwigzanej z OZE, by jej cena ulegta znacznemu obnizeniu.

1.2. Stan rozwoju sektora energetyki odnawialnej

Sektor odnawialnych zrodet energii jest mocno zrdéznicowany, wcigz najwigkszym
dostawcg energii odnawialnej pozostaje energetyka wodna. Szeroko pojete elektrownie wodne
stanowia okoto 60% wszystkich instalacji produkujacych tzw. zielong energie.
Z uwagi na koszty oraz uwarunkowania techniczne w przypadku nowych inwestycji przewazaja
obecnie elektrownie solarne oraz wiatrowe.? Tempo rozwoju energetyki odnawialnej na tle
konwencjonalnej pozostaje bardzo dynamiczne. W 2019 roku ponad dwie trzecie calej
zainstalowanej nowej mocy elektrycznej bylo odnawialne. Wedlug danych
z 2017 roku globalne naktady na OZE wyniosty 279,8 mld USD (w tym na Chiny przypadato
126,6 mld USD, Stany Zjednoczone - 40,5 mld USD, a Europe - 40,9 mld USD).%

Dokonujac charakterystyki OZE w tym punkcie korzystano z jednej z najczegsciej
wykorzystywanych metod analitycznych, ktora pozwala na przejrzyste uporzadkowanie danych
— analizy SWOT. Przy konstrukcji korzystano zaréwno z literatury dotyczacej jej

opracowywania®’, jak i sektora energetycznego®.

% Sprawozdanie Komisji dla Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
spotecznego i Komitetu Regiondéw. Sprawozdanie na temat postepéw w dziedzinie energii odnawialnej, Komisja
Europejska, Bruksela 2013.

% http://www.unic.un.org.pl/johannesburg/ (dostep: 10.12.2020).

% Ekonomiczne aspekty ochrony srodowiska 2020, Gtowny Urzad Statystyczny, Warszawa 2020.

% Raport MAE z 2018, https://webstore.iea.org/market-report-series (dostep 1.05.2019), Renewables 2017 Global
Status Report, REN21, Paris 2017.

%7 zob. np. Robert G. Dyson, Strategic development and SWOT analysisat the University of Warwick, ,,European
Journal of Operational Research”, 152/2004, p. 631-640, G. Gierszewska, M. Romanowska, Analiza strategiczna
przedsiebiorstwa, PWE, Warszawa 2017, M. Asejczyk-Woroniecka, Zastosowanie analizy SWOT w doskonaleniu
zarzgdzania jednostkami administracji terytorialnej, ,,Finanse, Rynki Finansowe, Ubezpieczenia”, nr 6(84)/2016,
cz.1,s.311-321, M. Watkins, From SWOT to TOWS: Answering a Reader’s Strategy Question, Harvard Business
Review 2007, https://hbr.org/2007/03/from-swot-to-tows-answering-a-readers-strategy-question (dostep: 20.01.
2018).

% B. Iglinski, R. Buczkowski, A. Iglifiska, M. Cichosz, M. Plaskacz-Dziuba, SWOT analysis of the renewable
energy sector in Poland. Case study of Wielkopolskie region, ,,Journal of Power Technologies”, vol. 95, no. 2/2015,
p. 143-157, A Comprehensive SWOT Analysis of the Power Sector, https://www.spendedge.com/ blogs/swot-
analysis-power-sector (dostgp: 20.01.2018), B. Iglinski, M. Skrzatek, W. Kujawski, M. Cichosz, R. Buczkowski,
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1.2.1. Hydroelektrownie
Energia uzyskiwana z wody jest obecnie najwickszym zrodtem energii odnawialne;j,
wytwarzajacym okoto 16% energii elektrycznej na $wiecie, co daje 4.060 TWh energii
elektrycznej (wg danych z 2017 roku).*® Sprawnos$é termodynamiczna elektrowni wodnych
moze wynosi¢ do 90% (przy 42-50% w przypadku nowoczesnych blokéw weglowych —
na parametry nadkrytyczne).'® Wprawdzie tego typu elektrownie nie emitujg szkodliwych
gazow 1 pylow do atmosfery, ale mogg negatywnie wplywac na srodowisko naturalne. Dlatego
obecnie projektowane i prowadzone inwestycje biorg pod uwage rowniez ten aspekt, np.
tworzone sg przepusty lub drabiny rybne, by chociaz czgsciowo zachowac naturalny przeptyw
rzeki ot
Warunkiem ograniczajacym powstawanie elektrowni wodnych i decydujacym o ich
mocy jest przeptyw wody. Z drugiej strony, w przypadku duzych rzek wystepuja trudnosci
m.in. geologiczne i techniczne utrudniajgce ich utworzenie. Dlatego ich potencjal jest znacznie

ograniczony.

SWOT analysis of renewable energy sector in Mazowieckie Voivodeship (Poland): current progress, prospects
and policy implications, Repozytorium, Uniewrsytetu Mikotaja Kopernika, http://repozytorium.umk.pl
/handle/item/6568 (dostep: 20.06.2021), B. Iglinski, G. Piechota, A. Iglifiska, M. Cichosz, R. Buczkowski, The
study on the SWOT analysis of renewable energy sector on the example of the Pomorskie Voivodeship (Poland),
,Clean Technologies and Environmental Policy”, vol. 18/2016, p. 45-61, M. Raboaca, A. Nasture, A. Corbu,
SWOT of renewable energy sources in Romania, 2020 12th International Conference on Electronics, Computers
and Atrtificial Intelligence (ECAI), 2020, p. 1-4, https://ieeexplore.ieee.org/document/9223150/metrics#metrics
(dostep: 10.05.2021), A. Niyibizi, SWOT Analysis for Renewable Energy in Africa, ,,Renewable Energy Law and
Policy Review”, vol. 6, no. 4/2015, p. 276-293, R. Elavarasan, S. Afridhis, R. Vijayaraghavan, U. Subramaniam,
M. Nurunnabi, SWOT analysis: A framework for comprehensive evaluation of drivers and barriers for renewable
energy development in significant countries, ,,Energy Reports”, vol. 6/2020, p. 1838-1864, A. Chofreh, M.
Davoudi, F. Goni, J. Klemes$, Analysis of Economic for Global Energy Strategic Management, ,,Chemical
Engineering Transactions”, vol. 81/2020, p. 1369-1374, G. Goffetti, M. Montini, F. Volpe, M. Gigliotti, F. Pulselli,
G. Sannino, N. Marchettini, Disaggregating the SWOT Analysis of Marine Renewable Energies, ,,Frontiers in
Energy Research”, https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fenrg.2018.00138/full (dostep: 20.01.2019), O.
Akinbami, S. Oke, M. Bodunrin, The state of renewable energy development in South Africa: An overview,
,Alexandria Engineering Journal”, vol. 60, iss. 6/2021, p. 5077-5093, N. Mutombo, B. Numbi, Assessment of
renewable energy potential in Kwazulu-Natal province, South Africa, ,,Energy Reports”, vol. 5/2019, p. 874-881,
X. Shi, TheFuture of ASEAN Energy Mix: A SWOT Analysis, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews”, vol.
53/2016, p. 672-680, A. Heidari, A. Aslan, A. Hajinezhad, S. Tayyar, SWOT Analysis of Iran’s Energy System,
River Publishers, New York 2018.

% M. Kotacki, K. Wara¢, R. Wojcik, Elektrownie wodne. Ich funkcjonowanie i oddziatywanie na najblizsze
srodowisko, Shapsk, 2010, Statistical World Energy Review, British Petroleum, https://www.bp.com/content
/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-
report.pdf (dostep: 10.06.2021).

100 M. Gtogowski, Sprawnos¢ blokéw nadkrytycznych a ekspansjaniestabilnych zrédet energii, "Energia
Gigawat", nr 2-3/2016, J. Malko, H. Wojciechowski, Bloki na horyzoncie. Zmagania z progiem 50 % sprawnosci
obiegu parowego Rankine’a, ,,Energetyka Cieplna i Zawodowa”, nr 7-8/2012, P. Zidtkowski, D. Mikielewicz,
Analiza pracy bloku nadkrytycznego 900 MWewspolpracujgcego z obiegiem ORC, ,,Archiwum Energetyki”, tom
XLII, nr 2/2012, 165-174.

101 B. Kotodziej Odnawialne ?rédta energii. Surowce rolnicze, Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne,
Poznan 2013, s. 34-45.
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Najwicksza hydroelektrownig na swiecie jest Tama Trzech Przeloméow wzniesiona na
rzece Jangcy w Chinach. Zostata ona ukonczona w 2010 roku, a jej budowa trwata 7 lat i
kosztowata 37 mld USD.1%? Moc elektrowni wynosi 22,5 GW, a jej roczna produkcja stanowi
85,7 TWh.1%® W tym kraju dziala rowniez trzecia pod wzgledem wielkosci elektrownia wodna
— Xiluodu, ktorej moc to 13,9 GW. Juz niedtugo, bo w potowie 2022 roku ma zosta¢ ukonczona
kolejna inwestycja — Baihetan. Po uruchomieniu bgdzie to druga pod wzgledem wielkosci
hydroelektrownia na §wiecie z mocg 16 GW 1 produkcja na poziomie 62 TWh. Obecnie do sieci
podiaczono juz dwie z szesnastu turbin. Koszt jej budowy ma zamkna¢ si¢ na poziomie 34 mld
dolaréw. Szacowana obecnie wielkos¢ elektrowni wodnych w Chinach to ok. 200 GW,
natomiast potencjat to ponad 400 GW.

Obecnie druga co do wielkosci elektrownia wodng na $wiecie jest Zapora Itaipu.
Znajduje si¢ na rzece Parana, na granicy Brazylii oraz Paragwaju, a jej moc wynosi 14 GW.
Mimo nizszej mocy niz posiada elektrownia chinska, produkuje rocznie okoto 80 TWh. Zostata
zbudowana w latach 1975-1984. Tama jest wspolnym przedsiewzigciem Brazylii |
Paragwaju.’%* W Brazylii dziata rowniez pigta pod wzgledem wielkosci elektrownia — Tucurui,
ktdrej moc wynosi prawie 8,4 GW. Szacowany potencjal w tym zakresie w przypadku Brazylii
to 260 GW, przy obecnych 114 GW.

Czwarta najwigksza elektrownia wodna znajduje si¢ w Wenezueli, jest to Guri
0 mocy ponad 10 GW.1%

Z uwagi na uwarunkowania $rodowiskowe udzial hydroelektrowni w wytwarzaniu
energii w poszczegolnych krajach jest bardzo zroznicowany:

e przekracza 50% w panstwach, tj.: Wenezuela (ponad 65% przy produkcji rocznej 76,7
TWh), Brazylia (ponad 83% z 369,5 TWh), Kanada (prawie 58% z 396,9 TWh),
Norwegia (az 98% 1 141,4 TWh),

e od kilkunastu do kilkudziesigciu procent wynosi, np. w Wietnamie (produkcja 70,2
TWh z udziatem 36,9%), Chinach (1.155,8 TWh i 17,8%), Rosji (183,3 TWh
1 16,8%),

e kilka procent majg: USA (produkcja 296,5 TWh i udziat 6,9%), Indie (135,6 TWh
i 9,1%, Japonia (79,2 TWh i 7,8%).1%

102y, Tan, Resettlement in the Three Gorges Project: An Asian Perspective, Hong Kong University Press, Hong
Kong 2008.

103 |_, Patricia, Building the Three Gorges Dam, Raintree, 2011.

104 www.itaipu.gov.br (dostep 15.11.2019).

105 J, Niechciat, Energetyka wodna. Polska wobec $wiata, "Energia Gigawat", nr 9/2014.

106 Statistical World Energy Review, British Petroleum..., op. cit., Use and Capacity of Global Hydropower
Increases, Worldwatch Institute, https://www.eco-business.com/research/use-and-capacity-of-global-hydropower
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W krajach UE funkcjonuje ok. 23 tysigce elektrowni wodnych. Najwiecej jest jednostek
matych, tj. produkujacych mniej niz 10 MWh kazda (91%). Ich udzial w wytwarzaniu energii
przez hydroelektrownie wynosi tylko 13%. Duze elektrownie mimo niewielkiej ilosci (9%),
wytwarzaja 87%.1%

Polski potencjal energetyczny z wykorzystaniem wody jest nieporéwnywalnie
mniejszy, wynika to przede wszystkim z warunkoéw klimatycznych oraz uksztaltowania terenu.
Udziat hydroenergetyki w produkcji energii elektrycznej w 2017 roku wyniost bowiem 1,5%. %8
Obecnie posiadamy ok. 766 jednostek, ktore posiadajg moc zainstalowang ponad 2 GW (z tego
1,4 GW przypada na elektrownie szczytowo-pompowe)®. Z tego 680 elektrowni ma moc do
1 MW, 76 elektrowni — w przedziale powyzej 1 MW, a ponizej 10 MW i 10 — powyzej 10 MW.
Niewielkie iloSciowo, ale najwigksze jednostki produkuja ok. 60%, a najmniejsze 0,2% catej
energii z wykorzystaniem wody. W 2020 roku pozwolito to uzyska¢ ponad 146 GWh energii.*
Jezeli wezmiemy pod uwagg strukture przestrzenna, to zobaczymy, ze najwiecej produkcji
energii z tego zrodta przypada na rzeke Wiste (45,3 %), dorzecza Wisty i Odry (43,6 %) i rzeke
Odre (9,8 %).1*! Bioragc za punkt odniesienia ilo§¢ obiektow wystepujacych w XX-leciu
mig¢dzywojennym (ponad 8 tys.) mozemy stwierdzi¢, ze 81% potencjatu hydroenergetycznego
na terenie naszego kraju jest niewykorzystana. Najlepsze pod tym wzgledem sa Mazury,
Pomorze, Sudety, Roztocze 1 Karpaty. Mozliwe jest jeszcze wybudowanie elektrowni na
rzekach Przymorza oraz Wisty i Odry z ich doptywami.*'? W efekcie moc tego typu jednostek
moglaby osiagna¢ nawet 11 GW mocy, chociaz niektorzy specjaliSci (np. Towarzystwo
Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych) sugeruja potencjat Polski nawet na 20 GW.*® Niestety,
w kraju ten typ OZE nie jest priorytetem i praktycznie istnieje stagnacja w zakresie rozbudowy

elektrowni wodnych.

-increases/ (dostep. 10.10.2019), History of Hydropower, U.S. Department of Energy, https://www.energy.gov/
eere/water/history-hydropower (dostep. 10.10.2019).

07 Wytyczne dotyczgce wymogéw w odniesieniu do energetyki wodnej w zwigzku z unijnymi przepisami
dotyczqcymi ochrony przyrody, Komisja Europejska, Luksemburg 2018.

198 GUS, Zuzycie paliw i nosnikéw energii w 2018 r., GUS, Warszawa 2020.

109 https://wysokienapiecie.pl/356 74-moc-elektrowni-w-polsce-przekroczyla-50-gw/ (dostep: 20.05.2021).

10 Wytwarzanie energii z malych instalacji OZE w 2020 r., URE, https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-
ogolne/aktualnosci/9437,Wytwarzanie-energii-z-malych-instalacji-OZE-w-2020-r-kolejny-zielony-raport-Prez.
html (dostep: 10.01.2021).

11 S, Bajkowski, B. Gornikowska, Hydroenergetyka na tle produkcji energii z innych #rédet odnawialnych,
,Przeglad Naukowy — Inzynieria i Ksztattowanie Srodowiska”, nr 59,2013, s. 77-87, J. Lik, Poréwnanie
hydroenergetyki we Wioszech i w Polsce, z uwzglednieniem przyjaznych srodowisku rozwigzan technologicznych
i mozliwosci ich aplikacji w wojewddztwie todzkim, http://www.proakademia.eu/gfx/ bazawiedzy/212/
porownanie_hydroenergetyki 2 2.pdf (dostep: 10.10.2019).

112 European Small Hydropower Association. Small and Micro, Hydropower Restoration Handbook http://
www.restorhydro.eu/documents/2014/12/small-and-micro-hydropowerrestoration-handbook.pdf  (dostep  15.
11.2019).

113 Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych, http://trmew.pl/index.php?id=91, (dostep: 18.10. 2020).
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Analiza literatury przedmiotu pozwolila na zdiagnozowanie najwazniejszych zalet

i wad elektrowni wodnych!**. Do najczesciej wymienianych zaréwno w literaturze, jak

1 przez praktykoéw zalet naleza:

brak emisji szkodliwych gazow 1 pylow do atmosfery,

stabilna produkcja energii —w wigkszosci przypadkow nie jest zalezna, ani od pory dnia,
czy roku,

wysoka efektywnos¢,

niski koszt produkcji energii,

wspieranie  systemu ochrony przeciwpowodziowe] (dzigki regulacji rzeki
1 wyrdwnaniu jej przeptywow) i pozytywny wptyw na bilans hydrologiczny,

zwigksza bezpieczenstwo energetyczne kraju,

zbiorniki wodne z usadowionymi przy nich elektrowniami szczytowo-pompowymi
mogg stanowi¢ relatywnie tanie magazyny energii (pozwala to na stabilizacj¢ systemu
energetycznego, ktory moze mie¢ z tym problemy w zwigzku duzym udzialem innych
OZE).115

Hydroelektrownie maja tez wiele wad, sa to m.in.:

konieczno$¢ ingerencji w $rodowisko naturalne (mimo minimalizacji obecnie tego
zjawiska nie mam mozliwosci jego zupelnej eliminacji) — szczegdlnie dotyczy to
jednostek o duzej mocy,

znacznie wyzsze niz w przypadku zrddet opartych o paliwa kopalne naktady
poczatkowe (Srednio sg one 2-3 razy wyzsze),

dtugotrwata procedura uzyskania wszystkich wymaganych pozwolen i zgod.

Powyzsze wady 1 zalety w potaczeniu z uwarunkowaniami zwigzanymi z sytuacja — w

kraju oraz w ujeciu globalnym pozwolily na opracowanie analizy SWOT. Zaprezentowanym

czynnikom przypisano wagi uwzgledniajace ich znaczenie dla energetyki wodne;.

114 Zob. np. B. Iglinski, Badanie sektora energii odnawialnej w Polsce — potencjaf techniczny, badania ankietowe,
analiza SWOT, analiza PEST, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2019, A.
Bagher, M. Vahid, M. Mohsen, D. Parvin, Hydroelectric Energy Advantages and Disadvantages, ,,American
Journal of Energy Science”, no. 2/2015, p. 17-20,

115 5, Wali, M. Hannan, M. Reza, P. Ker, R. Begum, M. Rahman, M. Mansor, Battery storage systemvs integrated
renewable energy sources: A biblio metric analysis towards future directions, ,,JJournal of Energy Storage”, vol.
35/2021,
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Tabela 2. Analiza SWOT dla sektora energii wodnej w Polsce

Mocne strony Waga Slabe strony Waga
Zmniejszenie ryzyka Przepisy administracyjno-prawne 0,30
przeciwpowodziowego 0,30
Wysokie koszty inwestycji 0,20
Polepszenie jakosci wod 0,15
Ingerencja w Srodowisko naturalne 0,40
Wysoki poziom
zautomatyzowania elektrowni Mozliwe zaktécenia rownowagi wod
wodnej 0,20 podziemnych i gruntowych 0,10
Produkcja energii jest generowana
w sposob ciagly 0,20
Dtugi okres eksploatacji
elektrowni 0,15
Suma 1,00 Suma 1,00
Szanse Zagrozenia
Wzrost zapotrzebowania na Ograniczony dostep z uwagi na
energie elektryczng 0,25 | powigkszanie obszarow chronionych 0,25
Duzy nacisk na ,,czyste Niespojna polityka unijna oraz
technologie” produkcji energii 0,30 krajowa 0,35
Koniecznos$¢ poprawy ekosystemu Sprzeciw organizacji ekologicznych 0,10
rzecznego 0,10
Problemy wynikajace z
Mozliwos¢ wykorzystania juz niedostosowania mocy
istniejgcych stopni wodnych 0,15 przylaczeniowych
Prawie 80% potencjatu jest w 0,30
dalszym ciggu niewykorzystane
0,20
Suma 1,00 Suma 1,00

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Syntetyczne wnioski z przeprowadzonej analizy SWOT pozwalajg stwierdzic,

ze istnieje duzy potencjal procentowy wzrostu elektrowni wodnych w Polsce. Jednak

37



z uwagi na protesty ekologiczne i niewielki zakres przyrostu mocy nie s3 one priorytetem
krajowej polityki energetycznej. Na poziomie UE réwniez wazniejsza jest ochrona przyrody!?®,
ktora dotychczas ograniczata znacznie ich rozwoj (szczegoélnie tych najwigkszych). Jednak,
walka z ociepleniem klimatu, realizacjg celow energetycznych i problemy z zapewnieniem
stabilno$ci produkcji energii przez inne OZE powoduja, ze Wspolnota stara si¢ znalezé
rozwigzanie tego problemu. Jednym z nich jest systematyczne prezentowanie dobrych praktyk
w zintegrowanym podejsciu przy inwestycjach w energetyce wodnej oraz dziatan, ktore moga
podejmowac istniejagce oraz nowe jednostki, by zmniejszy¢ ich negatywny wplyw na
srodowisko.'!’ Biorac to wszystko pod uwage prognozowaé¢ mozna, ze dominowaé beda szanse

i mocne strony. W efekcie spodziewac si¢ mozemy rozwoju hydroelektrowni w Polsce.

1.2.2. Energia wytwarzana ze slonca

Technologie wykorzystujace stonce do produkcji energii przeksztatcaja ja w energie
cieplng lub elektryczng.''® W pierwszym przypadku mamy do czynienia z kolektorami
solarnymi, natomiast w drugim z ogniwami fotowoltaicznymi.''® Do rozwoju tej formy OZE
przyczynit sie spadek kosztow przypadajacych na 1 MW!?°, powstanie rownych form dotacji
do inwestycji oraz okreslenie ceny minimalnej, po ktorej dystrybutor energii musi jg odkupic i
obowigzek przylaczenia do sieci.!? W efekcie wzrost mocy z tego zrodta od poczatkow XXI
wieku wynosi $rednio 40% rocznie.'?? Na poczatku 2020 roku taczna moc zainstalowanych

paneli fotowoltaicznych wynosila ponad 714 GW, a jej udzial w zaspokajaniu zapotrzebowania

116 Obecnie na poziomie UE mamy az 142 dyrektywy w zakresie polityki srodowiska naturalnego.

U7 Wytyczne dotyczqgce Wymogéw w odniesieniu do energetyki wodnej w zwigzku z unijnymi przepisami
dotyczgcymi ochrony przyrody..., op. cit.

18 1. Goéralczyk, R. Tytko, Fotowoltaika: urzqdzenia, instalacje fotowoltaiczne i elektryczne, Eco Investment,
Krakow 2016, M. Michalski, Swiatowe zasoby energii stonecznej i kierunki ich wykorzystania, ,,Czysta Energia”,
grudzien 2006.

19 P Bucko, Energia ze 2rédet odnawialnych na rynku energii elektrycznej w Polsce, ,,Energetyka”, nr 6/2003, R.
Foster, Solar Energy: Renewable Energy and the Environment, CRC Press, Florida 2019, s. 12-34, C. Vaughn.
Nelson, Introduction to Energy, CRC Press, Floryda 2015, s. 122-129.

120 Sredni koszt wytworzenia 1 MWh z paneli fotowoltaicznych na terenie UE w 2019 roku wynosit 100-115 EUR.
Interim report provides first full dataset on energy costs and subsidies for EU28 across power generation
technologies, https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_14 1131 (dostep 16.11.2019).

121 M. Jaskolski, P. Bu¢ko, Odwzorowanie mechanizmu promowania odnawialnych zrédet energii w modelowaniu
rozwoju systemow energetycznych, ,,Rynek Energii”, nr 2/20070dnawialne zrodta energii — badania oddziatywan
spolecznych, red. A. Hilarowicz, J. Koziot, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2013, A. Myczko, A.
Kliber, L. Tupalski, Odnawialne Zrédta energii a hybrydowe systemy energetyczne, [w:] Najnowsze osiggniecia z
zakresu OZE wraz z przedstawieniem barier we wdrazaniu wynikow badan do praktyki gospodarczej oraz
sugestiami ich rozwigzaf, red. B. Mickiewicz, FENIKS, Koszalin 2012 i B. Kotodziej, Odnawialne Zrédia energii.
Surowce rolnicze, Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, Poznan 2013, s. 221.

122 Snapshot of Global PV Markets 2020, International Energy Agency, https://iea-pvps.org/wp-content/uploads
/2020/04/1IEA_PVPS_Snapshot_2020.pdf (dostep: 20.04.2021).
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na energic elektryczng — ok. 2,7%.'%% Systematycznie roénie tez ilo$¢ krajow, w ktérych
zainstalowana moc przekracza 1 GW. W 2020 roku byto to 37 pafistw.?*

Energia solarna moze by¢ w przyszto$ci najwazniejszym zrodtem OZE, poniewaz duze
zainteresowanie panelami wplywa na ich rozwoj techniczny i spadek cen. 1?° Koszty instalacji
w przeliczeniu na 1 kWh systematycznie bowiem ulegaja obnizeniu. Przyktadowo: na poczatku
2002 roku wynosit on 5,5 USD, w styczniu 2012 roku byto to 2,3 USD, w pierwszym kwartale
2015 roku — w przedziale 0,28 - 0,36 USD, by na koniec 2019 roku osiagng¢ przedziat 0,08 —
16 USD?8. Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems ISE (najwickszy i prestizowy instytut
badan stosowanych w dziedzinie energii stonecznej w Europie) prognozuje, ze juz w 2025 roku
to zrédto moze by¢ najtanszym z wszystkich wytwarzajacych energie¢ w przypadku krajow
Europy Potudniowej i Srodkowej.’?” Koszt moze bowiem wynie$é 0,04 - 0,06 eurocentow.
Natomiast w 2050 roku moze nawet osiagna¢ poziom 0,02 eurocenty*?®,

W zakresie tego zrodta dominuja Chiny, ktére posiadaja 254 GW (dane za 2020 rok)*2®
1 produkuja ponad 77 GW energii. Oznacza to, ze prawie 36% wszystkich zainstalowanych
mocy jest w tym kraju. Jednak udziat w catkowitej produkcji energii elektrycznej z tego Zrodta
wynosit 3,9% (wg danych za 2019 rok).*® Duza dynamike wzrostu w latach 2008-2020
potencjatu fotowoltaiki odnotowaty tez m.in. nastepujace kraje:

e Japonia—z 8,6 GW do 67,0 GW,
e USA-z17GWdo 75,6 GW,

123 Renewable Capacity Statistics 2020, IRENA, https://irena.org/publications/2020/Mar/Renewable-Capacity-
Statistics-2020 (dostgp: 20.04.2021), Renewable Capacity Statistics 2021, IRENA, https://www.irena.org/
publications/2021/March/Renewable-Capacity-Statistics-2021 (dostep: 12.06.2021), Snapshot 2020, IEA-PVPS,
https://iea-pvps.org/snapshot-reports/snapshot-2020/ (dostep: 10.06.2020).

124 Gtatistics — Solar photovoltaics deployment, Department of Energy & Climate Change, https://www.gov.uk/
government /statistics/solar-photovoltaics-deployment (dostep: 12.03.2021), Renewable Capacity Statistics 2021,
IRENA, https://www.irena.org/publications/2021/March/Renewable-Capacity-Statistics-2021 (dostep: 12.06.
2021).

125 Podobne zdanie wyraza wielu ekonomistow (zob. np. A. Louwen, W. van Sark, A. Faaij, R. Schropp, Re-
assessment of net energy production and greenhouse gas emissions avoidance after 40 years of photovoltaics
development, ,,Nature Communications”, vol.7/2016.

126 Solar Price, EnergyTrend, https://www.energytrend.com/solar-price.html (dostep: 10.05.2020), PV Industry
Price Trend: Deadlock in Price Negotiation Persists for Polysilicon and Downstream, https://www.energytrend.
com/pricequotes.html (dostep: 10.05.2020).

127 7 uwagi tez na nastonecznienie. Dane dotyczace nateZenie promieniowania stonecznego zob. np. Annual Solar
Irradiance, Intermittency and Annual Variations, http://www.greenrhinoenergy.com/solar/radiation /empiricalevi
dence.php (dostep: 10.05.2020).

128 https://www.ise.fraunhofer.de/en/publications/studies/studie-current-and-future-cost-of-photovoltaics-long -
term-scenarios-for-market-development-system-prices-and-lcoe-of-utility-scale-pv-systems.html
(dostep:10.10.2020).

129'W 2008 roku byto to tylko 0,1 GW.

130 Renewable Capacity Statistics 2021, IRENA, https://www.irena.org/ publications/2021/March/Renewable-
Capacity-Statistics-2021 (dostep: 12.06.2021), Snapshot 2020, IEA-PVPS, https://iea-pvps.org/snapshot-reports
/snapshot-2020/ (dostep: 10.06.2020).
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https://iea-pvps.org/snapshot-reports

e Niemcy-1z6,1 GW do 53,8 GW,

e Indie —z 0,07 GW do 39,2 GW,

e Wiochy -z 0,5 GW do 21,6 GW,

e Australia—z 0,1 GW do 17,6 GW,

e Wielka Brytania—z 0,02 GW do 13,6 GW,
e Korea Potudniowa —z 0,4 GW do 14,6 GW,
e Francja—z0,2GW do 11,7 GW,

e Hiszpania—z 3,6 GW do 14,1 GW,

e Holandia—z 0,06 GW do 10,2 GW,

e Turcja—z0GW do 6,7 GW,

e Potudniowa Afryka—z 0 GW do 6 GW,

e Belgia—z0,1 GW do 5,6 GW,

e Meksyk —z 0,2 GW do 5,6 GW*L,

Z uwagi na roézne programy wsparcia 1 zaostrzenia wprowadzane na poziomie
Wspdlnoty, kraje wchodzace w jej sktad inwestuja elektrownie stoneczne. W efekcie, o ile w
2016 roku na terenie UE jednostki mialy moc 101 GW, to w 2020 roku byto to juz prawie 153
GW, co stanowito prawie 5% popytu na energi¢. Pozytywnie tez zaskakuje ilo$¢ paneli na
Ukrainie, gdzie w 2020 roku byto to 5,4 GW, co dawato ok. 5% energii. Mimo znacznie
nizszego PKB i gorszych warunkow inwestycyjnych jest to wielko$¢ znacznie wigksza niz w
tzw. krajach bogatszych (np. Kanadzie — 3,3 GW, Szwajcarii — 3,1 GW, Portugali —
1 GW).132

Obecnie najwigkszym potencjalem mocy z paneli w relacji do popytu na energi¢
charakteryzuje si¢ Honduras (prawie 15%), w kolejnych krajach udziat ten jest zdecydowanie
mniejszy i wynosi ok. 7-8% (np. w przypadku Niemiec jest to 8,6%, Chile — 8,5%, Grecji i
Australii jest to 8,1%, Japonii, Indii i Wtoch ok. 7,5%). Podane wielkos$ci dotycza catego roku.
Okresowo, przy sprzyjajacych warunkach, produkcja z tego zZrdédta moze stanowi¢ nawet
dominujacg pozycje. W Niemczech dnia 27 kwietnia 2021 roku w tym zakresie padt rekord,

poniewaz byto to ponad 60% zapotrzebowania.'*?

131 |bidem i Statistical Review of World Energy 2021, BP Whitehouse Associates, London 2021.
132 bidem.
133 |bidem.
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Zdjecie 3. Budynek Four Times Square w Nowym Jorku (USA) i jego panele
fotowoltaiczne

Zrodlo: http://edinc.com/conde-nast-building-at-four-times-square/ (dostep: 01.11.2019).

Najwicksza obecnie elektrownia stoneczna znajduje si¢ w Chinach. Jest to Longyangxia
Dam Solar Park, ktéra obecnie ma moc 850 MW. Z uwagi na jej dalsza rozbudow¢ mozemy
oczekiwac¢, ze potencjal jej zostanie w przysztosci zwiekszony.3* Kolejna duza jednostka jest
Kamuthi Solar Power Project potozona w Indiach z 648 MW. W Stanach Zjednoczonych (np.
Ivanpah Solar Power Facility) oraz w Europie (m.in. francuska Cestas Solar Park) dysponuja
mocg ponad 300 MW. Jednak wszystko to moze zosta¢ zmienione na skutek inwestycji
realizowanej w Arabii Saudyjskiej. Kraj ten planuje zakonczy¢ w 2030 roku budowg obecnie
najwiekszej farmy fotowoltaicznej, ktora bedzie miata moc 200 GW.**®

Relatywnie duzym przyrostem elektrowni fotowoltaicznych charakteryzuje si¢ rowniez
Polska.’*® Jeszcze w 2017 roku potencjal wynosit 0,5 GW, by w 2020 roku osiggnaé poziom
prawie 4 GW. Najwigkszy przyrost odnotowujemy w przypadku mikro instalacji.
W latach 2018 — 2019 oraz 2019 — 2020 odnotowalismy skokowy (kazdorazowo okoto
trzykrotny) wzrost paneli przytagczonych do sieci dystrybucji (98,5% 2z nich nalezy

134 ongyangxia Dam Solar Park, https://earthobservatory.nasa.gov/images/89668/longyangxia-dam-solar-park
(dostep: 11.11.2019), The world’s biggest solar power plants, https://www.power-technology. com/features/the-
worlds-biggest-solar-power-plants/ (dostep: 10.12.2020).

135 Renewable Capacity Statistics 2021, IRENA, https://www.irena.org/ publications/2021/March/Renewable-
Capacity-Statistics-2021 (dostep: 12.06.2021), Snapshot 2020, IEA-PVPS, https://iea-pvps.org/snapshot-reports/
snapshot-2020/ (dostep: 10.06.2020).

136 }.. Szalata, A. Siedlecka, C. Lejkowski, instalacje fotowoltaiczne jako przyktad uzasadnionej ekonomicznie
dziatalnosci prosumenckiej, ,,Ekonomia i Srodowisko”, nr 2(57)/2016, s. 190-205.
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do prosumentow).’¥” O ile w 2018 roku moc mikro instalacji wynosita tylko 353 MW
(a produkcja 0,17 TWh), to w 2020 roku byto to 3026 MW, co pozwolito na wyprodukowanie
1,16 TWh. Imponujaca jest rowniez ilos¢ prosumentow — 460 tysiecy.
Z punktu widzenia przestrzennego najwi¢cej mikro instalacji prosumenckich przytaczana jest
do sieci PGE Dystrybucja (w 2020 roku bylo to 14 tys.), nast¢gpnie do Tauron Dystrybucja (ok.
142 tys. w 2020 roku) i Energa Operator (87 tys.).1*® Popularnos¢ tego typu zrédla wsrod
prosumentow spowodowala zmiang prawa w zakresie ich wspotpracy z operatorem sieci
dystrybucji. Obecnie spelnia on role magazynu energii w zamian za 20% (w przypadku
instalacji do 10 kW) lub 30% (instalacje powyzej 10 kW, a mniejsze niz SOkW). Od stycznia
2022 roku cato$¢ wyprodukowanej energii bedzie sprzedawana dystrybutorowi i nast¢pnie
kupowana przez prosumenta. Z uwagi na réznice cen sprzedazy energii (niska z uwagi na jej
produkcje w godzinach niskiego poboru) i jej odkupu (w tzw. pikach, gdzie jest ona wysoka)
jest to rozwigzanie znacznie gorsze niz dotychczasowe dla inwestorow.
Wykorzystanie energii ze stonca ma wiele zalet, z ktorych najwazniejsze to:

e pozytywne dla $rodowiska (brak emisji pytow i gazéw do $rodowiska) i krajobrazu (w
przeciwienstwie do np. wiatrakow, ktore negatywnie wplywaja na przestrzen iz uwagi
na halas oraz negatywny wpltyw na ptaki),

e spadajacy koszt inwestycji,

e szybki i sprawny montaz instalacji, praktycznie bez ograniczen przestrzennych,

e niski koszt biezacej obstugi,

e niska awaryjnos$¢ paneli po zamontowaniu 1 relatywnie dlugi okres eksploatacji bez
znacznego zmniejszenia sprawnosci (kilkadziesiat lat).

Ma tez ona wady, do ktorych zaliczy¢ mozemy m.in.:

e uzaleznienie od pogody i pory dnia (produkcja tylko w dzien i tym wigksza, im mniej
jest chmur),

e przy produkcji paneli wykorzystuje si¢ toksyczne pierwiastki (np. krystaliczny krzem,
arsenek galu, siarczek kadmu),

e koszt instalacji, ktory jest jeszcze relatywnie wysoki,

e Kkoszt wykorzystania operatora sieci dystrybucji jako magazynu energii lub jego

utworzenie na terenie posesiji.

187 Raport zawierajqcy zbiorcze informacje dotyczqce energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnego zrédta
energii w mikroinstalacji (w tym przez prosumentow) i wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej w 2020, Urzad
Regulacji Energetyki, Warszwa 2021.

138 |bidem.
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Tabela 3. Analiza SWOT sektora energii slonecznej

Mocne strony Waga Stabe strony Waga
Dobra dostepnos¢ technologii, Brak mozliwos$ci
duze skoncentrowanie firm magazynowania energii na
zajmujacych si¢ instalacjami 0,30 wigkszg skale 0,50

Stosunkowo duza niezawodno$¢ 0,20| Produkcja ogniw jest najmniej
ekologiczna posroéd wszystkich
Odnawialnych Zrédet Energii 0,50
Szybkos¢ realizacji 0,20

Najnizszy posréd OZE koszt
pozyskania energii 0,20

Mozliwos¢ zastosowania
technologii w budownictwie

0,10
Suma 1,00 Suma 1,00
Szanse Zagrozenia
Zréwnowazony, staty wzrost Niskiej jakosci panele 0,40
technologii ogniw
fotowoltaicznych 0,30
Mozliwo$¢ wykorzystania Mozliwo$¢ uszkodzenia
powierzchni dachow, ale rowniez instalacji poprzez zywioty
nieuzytkdw w postaci np. tak 0,30 pogodowe 0,20
Wzrost §wiadomosci spotecznej 0,10
Niska sprawnos¢ instalacji 0,40
Stale zmniejszajacy si¢ koszt
produkcji paneli 0,30
Suma 1,00 Suma 1,00

Zrédto: Opracowanie wilasne
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Za wykorzystaniem energii slofica przemawia przede wszystkim prostota inwestycji,
mozliwos$¢ wykorzystania domow mieszkalnych, nieuzytkow, plotéw itp. jako elektrowni oraz
najnizszy prog wejscia ze wszystkich instalacji OZE. Wbrew temu, co powszechnie si¢ sadzi,
postawa proekologiczna nie musi wcale oznacza¢ ponoszenia czesto wysokich kosztow na
rzecz ochrony $rodowiska. Zysk zwigzany z wykorzystaniem OZE jednocze$nie Stanowi
ograniczenie emisji szkodliwych gazéw cieplarnianych. Ograniczenie emisji, dzigki panelom
fotowoltaicznym, musi i$§¢ w parze z przyjazng dla Srodowiska i ekologiczng technologig
wytwarzania tych ogniw. Nalezy rowniez podkresli¢, ze instalacje fotowoltaiczne stanowig
idealne uzupetienie miksu energetycznego. W przypadku spadku kosztow paneli oraz wzrostu

ich sprawno$ci zgodnie z prognozami mozna spodziewac si¢ dominacji tego zrodta wsrod OZE.

1.2.3. Energetyka wiatrowa

Energia wiatru jest od setek lat uzywana do wiatrakow, do wykorzystywania energii
wiatru. Dzisiejsze turbiny wiatrowe, ktore dzialaja inaczej niz wiatraki, sg znacznie bardziej
wydajng technologig. Turbiny wiatrowe mozna réwniez umieszcza¢ na plytkich wodach
w poblizu linii brzegowej.*® Energia wiatrowa byta najszybciej rosnagcym zrédlem energii na
swiecie od 1990 roku. W duzej czesci przyczynity si¢ do tego rézne programy dofinansowujace
to zrodlo oraz brak konkurencji w zakresie innych OZE z uwagi na optacalnos¢. W ostatnich
latach ten trend ulega zmianie na korzys$¢ paneli fotowoltaicznych. Szczegoélnie, Zze koszty
wytworzenia 1 MWh w przypadku energii z wiatru ksztaltuje si¢ na poziomie 80-90 EUR, a
jesli wezmiemy pod uwage rowniez jednostki ulokowane w morzu (tzw. Offshore) to wzrasta
on do poziomu 180 EUR.

Na koniec 2020 roku moc zainstalowana w energetyke wiatrowg na $wiecie wynosila
743 GW, przy czym 95,2% przypadato na jednostki zlokalizowane na ladzie'*!. Oznacza
to przyrost 0 93 GW wzgledem 2019 roku, (za co prawie 56% odpowiadaty Chiny) i znaczny
przyrost produkcji energii elektrycznej z tego zrodta (w 2019 roku uzyskano 1,4 TWh, tj. 5,3%

globalnej produkcji)**?. Na terytorium Europy bylo to znacznie wiecej, poniewaz stanowila

139 J. Huang, M. McElroy, A 32-year perspective on the origin of wind energy in a warming climate, ,,Renewable
Energy”, vol. 77/2015, p. 482—-492.

140 Wind energy in Europe2020 Statistics and the outlook for 2021-2025, https://windeurope.org/intelligence-
platform/product/wind-energy-in-europe-in-2020-trends-and-statistics/ (dostep: 10.05.2021), Onshore wind cost
per kilowatt-hour, Our World in Data, https://ourworldindata.org/grapher/onshore-wind-lcoe (dostep:
10.05.2021), Renewable Power Generation Costs in 2020, IRENA, https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/
Agency/Publication/2021/Jun/IRENA_Power Generation_Costs_2020.pdf (dostep: 12.04.2021).

141 Global Wind Report 2021, Global Wind Energy Council, https://gwec.net/global-wind-report-2021/ (dostep:
10.02.2021).

142 statistical Review of World Energy 2021, BP, https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global
[corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf (dostgp: 10.05. 2021),
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ona, az 15%.* Mimo dynamicznego wzrostu mocy — o ponad 331 GW od 2015 roku — istnieje
jeszcze duzy potencjat wykorzystania wiatru. Istniejg rézne szacunki potencjatu w tym zakresie
wynikajagce z uwzglednienia warunkéw pogodowych oraz mozliwosci ulokowania farm
wiatrowych. Niestety sg one bardzo rozbiezne, przewiduje si¢ bowiem, ze mozliwe jest
uzyskanie energii elektrycznej od 18 TWh do 80 TWh.}** Biorac nawet warto$¢ najnizsza w
relacji do danych biezacych mozemy okresli¢ mozliwos$ci produkcji energii przez to zrddto.
Prognozuje si¢, ze do 2050 roku moc moze wzrosnaé do ponad 4.040 GW.* Na popularno$¢
tego typu OZE wptyw bedzie mialo z jednej strony zmniejszenie wsparcia z uwagi na inne
priorytety oraz spadek kosztow (szacuje sig, ze do 2030 roku moze to by¢ od 24% do 30%).146

Obecnie ponad potowa wszystkich krajow na $wiecie posiada elektrownie wiatrowe i
stan ten systematycznie ulega zmianie. W tym zestawieniu sg panstwa, w ktorych produkcja z
tego zrodla przekracza duzo $rednig. Przyktadowo, wedlug danych z 2018 roku, w Danii
wynosit on ponad 40%, Irlandii — 28%, Portugalii — 24%, Niemczech — 21%, Hiszpanii —
19%.147

Najwieksza obecnie farma wiatrowa na ladzie (Gansu Wind Farm) dziata w Chinach i
posiada moc prawie 8 GW.!*® Kolejne miejsce zajmuja Indie (Muppandal Wind Farm
z 1,5 GW i Jaisalmer Wind Park z ponad 1 GW) i USA (Alta z 1,3 GW, Shepherds Flat Wind
Farm z 845 MW, Roscoe Wind Farm z 782 i Horse Hollow Wind Energy Center z 736 MW).
Na liscie najwigkszych farm wiatrowych wystepuje tez Wielka Brytania (Whitelee Wind Farm
z 539 MW) oraz Rumunia (Fantanele-Cogealac Wind Farm z 600 MW).14°

Statistical Review of World Energy — all data, 1965-2020, BP, https://www.bp.com/en/global/corporate/ energy-
economics/statistical-review-of-world-energy.html, (dostep: 10.05.2021), Global Wind Report 2021..., op. cit.
143 Wind energy in Europe 2020 Statistics and the outlook for 2021-2025, https://windeurope.org/intelligence-
platform/product/wind-energy-in-europe-in-2020-trends-and-statistics/ (dostep: 10.05.2021).

144 Zob. np. B. Hurley, How Much Wind Energy is there?, https://claverton-energy.com/how-much-wind-energy-
is-there-brian-hurley-wind-site-evaluation-ltd.html (dostep: 10.03.2020), M. Jacobson, C. Archer, Saturation wind
power potential and its implications for wind Energy, ,,Proceedings of the National Academy of Sciences”, vol.
109(39)/2012, World - Wind Speed and Wind Power Potential Maps, https://datacatalog.worldbank.org/dataset/
world-wind-speed-and-wind-power-potential-maps (dostep: 10.10.2020), 1. Staffell, S. Pfenninger, Using bias-
corrected reanalysis to simulate current and future wind power output, ,.Energy”, vol. 114, p. 1224-1239.

145 Global Wind Report 2021..., op. cit.

146 C. Laurie, Science-Driven Innovation Can Reduce Wind Energy Costs by 50% by 2030, National Renewable
Energy Laboratory, https://www.nrel.gov/news/program/2017/science-driven-innovation-can-reduce-wind-ener
gy-costs-by-50-percent-by-2030.html (dostep: 10.05.2019).

147 Wind energy in Europe 2020..., op. cit., Approximate wind energy penetration in leading wind markets, Statista,
https://www.statista.com/statistics/217804/wind-energy-penetration-by-country/ (dostep: 15.05.2019).

148 Global Wind Report 2021..., op. cit.

149 Renewable Capacity Statistics 2021, International Renewable Energy Agency, https://www.irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2021/Apr/IRENA_RE_Capacity_Statistics_2021.pdf (dostep: 10.05.
2021), https://www.thewindpower.net/windfarm_en_449 muppandal.php (dostgp: 10.05.2021), US Energy
Information Administration, https://www.eia.gov/ (dostep: 15.05.2019).
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W przypadku morskich elektrowni wiatrowych pod wzgledem wielkosci 1 ilosci
dominuje Wielka Brytania z elektrowniami: London Array (630 MW), Walney Extension (659
MW), Gwynt y Mor (576 MW), Greater Gabbard (504 MW). Kolejne panstwa o duzych
jednostkach tego typu to Holandia (Gemini Wind Farm z 600 MW), Niemcy (BARD Offshore
1z 400 MW) i Dania (Anholt z 400 MW). Przewazajg wigc w tym przypadku panstwa Europy
Pomocnej.t>°

Wsrod krajow o najwigkszym potencjale w zakresie farm wiatrowych w 2020 roku
dominowaty Chiny. Posiadaty, bowiem prawie 282 GW, co daje ponad 100% wzrost
od 2014 roku (wtedy bylo to prawie 115 GW). Kolejne miejsce zajmuje UE z prawie
202 GW (wzrost o prawie 52 GW od 2014 roku). Wsrdd krajow Wspolnoty dominujg Niemcy
z ponad 62 GW. Nastepna jest Hiszpania (z 27 GW), Wielka Brytania (z prawie 25 GW),
Francja (z ponad 17 GW) i Wiloch (z prawie 11 GW). Pozostate kraje posiadaja znacznie
mnigjszy potencjal — ok. 6 GW i mniej. Trzecie miejsce przypada USA z prawie 118 GW (66
GW w 2014 roku). Pozostate panstwa dysponuja znacznie mniejszag mocg elektrowni
wiatrowych. Ponizej zaprezentowano te, ktore w 2020 roku przekroczyty 10 GW, w nawiasie
podano stan, jaki posiadaty w 2014 roku:

e Indie — prawie 39 GW (ponad 22 GW),

e Brazylia—ponad 17 GW (prawie 6 GW),

e Canada — prawie 14 GW (prawie 10 GW),

e Szwecja — prawie 10 GW (ponad 5 GW).?!

Najwigkszy udziat w krajowej produkcji energii elektrycznej energia wiatrowa miata
w Danii (49,7%), Irlandii (22,9%), Portugalii (22,3%) i Hiszpanii (17,7%).%%

W Polsce potencjal elektrowni wiatrowych wzrasta.’®® O ile w 2014 roku bylo to
3,8 GW, to w 2020 roku osiaggneliSmy poziom ponad 6,3 GW z produkcjg energii
na poziomie ponad 14 TWh, a do potowy 2021 roku osiggnicto prawie 6,9 GW.'** Niestety,

poziom ten byl znacznie nizszy niz mozliwy, z uwagi na wprowadzenie tzw. ustawy

10 World’s second largest offshore wind farm opens, https://www.evwind.es/2013/08/07/worlds-second-largest-
offshore-wind-farm-opens/34919 (dostep: 15.05.2019), Global Wind Report 2021..., op. cit.

151 Installed Capacity - Canadian Wind Energy Association, Canadian Wind Energy Association, https://canwea.ca
/wind-energy/installed-capacity/ (dostep: 15.12.2020), Global Wind Report 2021..., op. cit., Wind energy
generation by region, Our World in Data, https://ourworldindata.org/grapher/wind-energy-consumption-by-region
(dostep: 15.12.2020).

152 1hidem.

153 Energetyka wiatrowa w wybranych aspektach, red. J. Maj, P. Kwiatkiewicz, Fundacja na rzecz Czystej Energii,
Poznan 2016.

154 Wedlug danych Polskich Sieci Elektroenergetycznych z dnia 1 czerwca 2021 .
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antywiatrakowej.'>> Wprowadzila ona zakaz lokowania jednostek w odlegloéci od budynku
mieszkalnego blizszej niz dziesigciokrotno$¢ wysokosci wiatraka. W efekcie zatrzymano
inwestycje na 4,1 GW (w tym az 3,4 GW, ktére miaty podpisane umowy przytaczeniowe).
Najwickszg farma wiatrowa w kraju jest FW Potegowo z mocg 219 MW (oddana pod koniec
2020 roku) i zbudowana kosztem 1,25 mld zt. Inwestorem jest fundusz z kapitalem izraelskim
(Mashav Energia), a lokalizacja zahacza o dwa wojewodztwa — pomorskie i
zachodniopomorskie. >
W kolejnych latach przyrost moze by¢ wyzszy z uwagi na uchwalenie pod koniec 2020
roku ustawy o wspieraniu energetyki wiatrowej na morzu.'®” Ma ona pozwoli¢ na postawienie
tego typu elektrowni na Baltyku o potencjale 5,9 GW do 2030 roku oraz kolejnych 5 -10 GW
do 2040 roku.® Ponadto, trwaja rozmowy o ztagodzeniu przepiséw dotyczacych inwestycji na
ladzie. Zgodnie z szacunkami wiatraki nad polskim morzem moga uzyska¢ moc nawet 28 GW,
a potencjat Battyku to 90 GW. 1*°
Najwazniejsze zalety elektrowni wiatrowych to:
e Zrodlo nieemitujace gazow i pytow do atmosfery,
e niski koszt produkcji energii zwigzany z niewielkimi kosztami eksploatacji i dlugim
okresem eksploatacji (ok. 30 lat),
e niewielka powierzchnia zajmowana przez wiatrak w relacji do jego mocy,
e systematycznie spadajace koszty inwestycji. 16
Jednostki wiatrowe majg tez wady:
e relatywnie duzy koszt poczatkowy inwestycji,
e duza zmienno$¢ produkowanej energii,

e wymagaja one odpowiedniego terenu (najlepiej staly wiatr o przecietnej predkosci),

155 Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach wzakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2016 poz. 961).

1% GUS, Energia 2020, Zaktad Wydawnictw Statystycznych, Warszawa 2020, Lgdowa energetyka wiatrowa w
Polsce, TPA, Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, Szczecin 2021, http://psew.pl/wp-content/uploads
/2021/05/Raport_Ladowa-energetyka-wiatrowa-w-Polsce_2021-05-11.pdf

157 Ustawa z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach
wiatrowych (Dz.U. 2021 poz. 234).

158 polityka Energetyczna Polski do 2040, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Warszawa 2021.

159 Energetyka wiatrowa w Polsce — rozwdj, wyzwania, perspektywy, Polskie Stowarzyszenie Energetyki
Wiatrowej, Szczecin 2021, http://psew.pl/wp-content/uploads/2021/07/teraz-srodowisko-publikacja-energetyka-
wiatrowa-w-polsce-2021-skompresowany-1.pdf (dostep: 10.05.2021).

160 What are the pros and cons of onshore wind energy?, Grantham Research Institute on Climate Change and the
Environment, https://www.Ise.ac.uk/granthaminstitute/explainers/what-are-the-pros-and-cons-of-onshore-wind-
energy/ (dostep: 10.12.2020), J. Szarka, Wind Power in Europe: Politics, Business and Society, Palgrave
Macmillan, London 2007, K. Rao, Wind Energy for Power Generation: Meeting the Challenge of Practical
Implementation, Springer-Verlag GmbH, Vienna 2019, C. Laurie, Science-Driven Innovation Can Reduce Wind
Energy Costs by 50% by 2030, NREL, https://www.nrel.gov/news/program/2017/science-driven-innovation-can-
reduce-wind-energy-costs-by-50-percent-by-2030.html (dostgp: 10.12.2020).
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* mMaja negatywny wplyw na krajobraz, ptaki (ging na skutek zderzenia ze $miglami)
1 ludzi (hatas — w tym infradzwigki — majacy wplyw na problemy ze snem i bole glowy
wielu 0s6b mieszkajacych w poblizu, tzw. Syndrom Turbin Wiatrowych),

e spadek cen nieruchomos$ci w poblizu farm wiatrowych,

e konieczno$¢ poniesienia kosztow w momencie likwidacji inwestycji (rekultywacja
terenu, usuni¢cie fundamentow),

e zmniejszenie przychodow z dziatalno$ci turystycznej,

e nie wptywaja na powstanie nowych miejsc pracy. 16!

Tabela 4. Analiza SWOT sektora energii wiatrowe

Mocne strony Waga Stabe strony Waga

Dobre warunki wiatrowe 0,30| Problemy ze sprzedaza energii,
dystrybutorzy niechetnie
zawierajg dtugoterminowe

umowy 0,20
Wociaz niskie nasycenie rynku Staba infrastruktura przesytowa,
przy duzej dostepnosci 0,30 szczegolnie w miejscach
lokalizacji o korzystnych warunkach 0,25

Realizacja projektéw Ongrind Kosztowne, skomplikowane

oraz Offshore O procedury prawne oraz
administracyjne zwigzane
z przylaczami 0,25
0.20 Brak odpowiednich
Coraz wicksza wiedza mechanizmow finansowania,
i doéwiadczenie odpowiednich programow

161 |bidem, N. Jones, L. Pejchar, J. Kiesecker, The Energy Footprint: How Qil, Natural Gas, and Wind Energy
Affect Land for Biodiversity and the Flow of Ecosystem Services, ,,BioScience”, vol. 65, iss. 3/2015, p. 290-301,
J. Abbess, Wind Energy Variability and Intermittency in the UK, https://claverton-energy.com/wind-energy-
variability-new-reports.html (dostep: 10.12.2020), S. Chapman, Summary of main conclusions reached in 25
reviews of the research literature on wind farms and health, Sydney University School of Public Health,
https://ses.library.usyd.edu.au/bitstream/handle/2123/10559/WindHealthReviews_3.pdf;jsessionid=E6650F29D
BATEG8EAA3EBE0739D903BD?sequence=7 (dostep: 10.12.2020).
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oraz ciggla niech¢¢ bankow 0,15
do inwestycji w OZE
Trudnos$ci w doborze lokalizacji
ze wzgledu na ochrong
krajobrazu, ochrong ptactwa 0.15
Suma 1,00 Suma 1,00
Szanse Zagrozenia
Polityka Unii Europejskiej, Polityka Unii Europejskiej,
zaostrzenie polityki §wiatowe;j odejscie od polityki ochrony
dotyczacej ochrony klimatu 0,20 klimatu 0,25
Wzrost zapotrzebowania na Brak dlugofalowej polityki
energie 020 krajowej w zakresie OZE 020
Planowane odejscie od Lobby weglowe
konwencjonalnych zrodet 0,20 0.30
energii
Redukcja putapdéw emisyjnych 0.10| Wzrost kosztow dzierzawy pod 025
CO2 inwestycje w Odnawialne Zrodia ’
Energii
Wzrost cen surowcow, ropy
naftowej, gazu czy wegla 0,20
Mozliwos$¢ z korzystania
Z programow wsparcia 010
Suma 1,00 Suma 1,00

Zrodto: Opracowanie wlasne

Rynek polski posiada znaczacy potencjal rozwoju energetyki wiatrowej. Patrzac
na otoczenie zewngetrzne, pojawia si¢ coraz wigcej czynnikdw, w tym czynniki polityczne oraz
prawne, dzigki ktorym sektor pozwala przewidzie¢ dynamiczny rozwoj na przestrzeni 5 lat.
Wiele szans dla sektora pojawia si¢ wraz z transformacjg sektora OZE, niemniej jednak nalezy
pamigtac, ze jest to $cisle zwigzane Z wolg polityczng, zatem wszelkie decyzje polityczne moga
zdynamizowac¢ jego rozwdj albo wrgcz przeciwnie, mocno go ograniczy¢. Analizy rynkowe
pokazuja, ze w perspektywie najblizszych 5 lat podaz energii odnawialnej najprawdopodobniej
nie zaspokoi popytu. Nalezy si¢ spodziewac, ze presja podazowa spowoduje znaczacy przyrost
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inwestycji w najblizszym okresie, o ile w najblizszym otoczeniu nie pojawig si¢ nieoczekiwane

bariery.

1.2.4. Biomasa, jako Zrodlo energii
Najstarszym i najczegsciej wykorzystywanym obecnie w Polsce zrédtem odnawialnym
energii jest biomasa. W ujeciu globalnym jest trzecim pod wzgledem wielko$ci zrodlem energii.
Zalicza si¢ do niej zardéwno biomas¢ pochodzaca z produkcji rolniczej i le$nej oraz paliwa z
niej wytworzone (tak ciekte, jak stale).'®? Potencjat w tym zakresie jest znaczny.
Migdzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej szacuje, ze biomasa moze zapewni¢ 60%
$wiatowej energii odnawialnej do 2030 r.25® Wynika to z uniwersalno$ci biomasy, ktora moze
stuzy¢ do wytwarzania ciepta, energii elektrycznej lub kogeneracji oraz mozna jg przerobi¢ na
paliwo ptynne. Jednak z punktu widzenia przyszlo$ci nalezy stwierdzi¢, ze rozwoj innych OZE
spowoduje systematyczny spadek znaczenia biomasy. Prawdopodobnie spalanie, jako
uzyskanie energii, ktore zwigzane jest ze szkodliwymi emisjami gazéw dla srodowiska bedzie
oceniane negatywnie.!® Juz obecnie to zrédto podlega duzym restrykcjom, co powoduje
istnienie wielu aktow prawnych regulujacych dziatalno§¢ z nim zwigzang (w tym, co mozna
uzna¢ za biomase!®®). Do najwazniejszych zaliczyé mozemy m.in.:
e Dyrektywe Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) 2019/944 z 5 czerwca 2019 roku w
sprawie ~ wspdlnych  zasad rynku  wewnetrznego  energii  elektrycznej
oraz zmieniajgca dyrektywe 2012/27/UE (Dz. U. L. 158/125),
e Dyrektywe Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) 2018/2001 z 11 grudnia 2018 roku
W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych (Dz.U.L.328/82),
e Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z 25 listopada 2015 roku
W sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza ze $rednich
obiektéw energetycznego spalania (Dz.U. L 313/1),
e Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE z 22 pazdziernika 2014 roku
w sprawie wdrozenia infrastruktury paliw alternatywnych (Dz. U. L. 307/1),

162 Zoh. Art. 2, Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z 11grudnia 2018 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych (PE/48/2018/REV/1).

163 Renewable Energy and Jobs, Annual Review 2019, ttps://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/
Publication/2019/Jun/IRENA_RE_Jobs_2019-report.pdf (dostep: 10.04.2020).

164 Zob. np. A. Akhtar, V. Krepl, T. Ivanova, A Combined Overview of Combustion, Pyrolysis, and Gasification
of Biomass, ,,Energy&Fuels”, vol. 32(7)/2018, p. 7294-7318.

185 Nie wszystkie odpadki roslinne i zwierzece mozna zaliczy¢ do biomasy.
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Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 roku w
sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca 1 W
nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dz. U. L.140/16),
Rezolucje¢ Parlamentu Europejskiego z 23 czerwca 2016 roku w sprawie sprawozdania
z postepow w dziedzinie energii odnawialnej (Dz. U. C 91/03),

Rezolucj¢ Parlamentu Europejskiego z 5 lutego 2014 roku w sprawie ram polityki w
zakresie klimatu energii do roku 2030 (Dz. U. C 93/79),

Rezolucje Parlamentu Europejskiego z 5 lipca 2011 roku w sprawie priorytetow
w odniesieniu do infrastruktury energetycznej na 2020 rok i w dalszej perspektywie
(Dz. U. C 33E/46),

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z 11 grudnia 2018
roku w sprawie zarzadzania unig energetyczng 1 dzialaniami na rzecz klimatu,
zmieniajace rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 663/2009
I (WE) nr 715/2009, dyrektywy 94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE,
2010/31/UE, 2012/27/UE i 2013/30/ UE Parlamentu Europejskiego i Rady, dyrektywy
Rady 2009/119/WE 1 (UE) 2015/652 i uchylajace rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 (Dz. U. L. 328/1),

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) nr 691/2011 z 6 lipca 2011 roku
w sprawie europejskich rachunkéw ekonomicznych §rodowiska, Dz.U. L 192 z
22.7.2011,

Decyzje wykonawcza Komisji (UE) 2018/1854 z 27 listopada 2018 roku w sprawie
zatwierdzenia  dobrowolnego systemu ,Lepsza biomasa” w odniesieniu
do wykazania spelnienia  kryteriow  zrownowazonego rozwoju  zgodnie
z dyrektywami Parlamentu Europejskiego i Rady 98/70/WE oraz 2009/28/WE
(Dz. U. L. 302/73),

Decyzje Parlamentu Europejskiego 1 Rady nr 1386/2013/UE z 20 listopada 2013 roku
W sprawie ogolnego unijnego programu dziatan w zakresie srodowiska do 2020 roku
,Dobra, jakos¢ zycia z uwzglednieniem ograniczen naszej planety”.(Dz. U. L. 354/171).
W przypadku naszego kraju istotne sa nastepujace ustawy i rozporzadzenia:

Ustawa z 13 czerwca 2019 r. zmieniajgca ustaw¢ o zmianie ustawy o podatku
akcyzowym oraz niektorych innych ustaw, ustawe o efektywnos$ci energetycznej oraz

ustawe o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz. U. 2019 poz. 1210),

51



Ustawa z 7 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédlach energii
oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2018, poz. 1276),

Ustawa z 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. 2019, poz. 42),
Ustawa z 25 sierpnia 2006 r. o biopaliwach i1 biokomponentach ciektych (Dz. U. 2019,
poz. 1155),

Ustawa z 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw
(Dz. U. 2019, poz. 660),

Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz.U. 2019, poz. 755),
Rozporzadzenie Ministra Energii z 3 czerwca 2019 r. w sprawie wzoru sprawozdania
kwartalnego podmiotu realizujacego Narodowy Cel Wskaznikowy w zakresie
dotyczacym paliw ciektych, biopaliw ciektych i innych paliw odnawialnych (Dz.U.
2019, poz. 1113),

Rozporzadzenie Ministra Energii z 15 maja 2019 r. w sprawie ceny referencyjnej energii
elektrycznej z odnawialnych zrodet energii w 2019 r. oraz okreséw obowigzujacych
wytworcow, ktorzy wygrali aukcje w 2019 roku (Dz.U. 2019, poz. 1001),
Rozporzadzenie Ministra Energii z 14 pazdziernika 2016 r. w sprawie metod badania
jakosci biopaliw ciektych (Dz.U. 2016, poz. 1802),

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadow (Dz.U. 2013, poz. 523),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17 grudnia 2010 r. w sprawie wymagan
jakosciowych dla biokomponentow, metod badan jakosci biokomponentéw oraz
sposobu pobierania probek biokomponentéw (Dz.U. 2010, poz. 1668).

Analizujgc potencjal bioenergetyczny, jak w przypadku innych OZE, obserwujemy

dominacje w tym zakresie Chin. W 2020 roku wynosil on w tym kraju 18,7 GW. Nastepne,

wedlug kolejnosci, byty nastepujace panstwa:

Brazylia (15,7 GW),

USA (12,4 GW),

Indie (10,5 GW),

Niemcy (10,4 GW),
Wielka Brytania (7,3 GW),
Szwecja (5,3 GW),
Tajlandia (4,4 GW),
Wiochy (3,6 GW),
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e Canada (3,4 GW).166
W Polsce biomasa jest na drugim miejscu, jezeli chodzi o wykorzystanie
do produkcji energii (pierwsze przypada elektrowniom wiatrowym). Biorac pod uwage jej
spalanie oraz wytwarzany z niej biogaz stanowi ona 19% wszystkich mocy zainstalowanych w
OZE.'" 7 tego tez powodu kraj nasz zajmuje piate miejsce w UE w produkcji energii

pierwotnej z biomasy statej.'®®

Analizujgc  szczegétowo mozna zaobserwowac,
ze na poczatku 2021 roku produkcja energii elektrycznej z tego zrodta wyniosta 670 GWh (4.
0 47 GWh wigcej niz rok wczesniej), z tego:
e biogaz to 110 GWh,
e biomasato 390 GWh,
e wspdlspalanie biomasy i biogazu 170 GWh. 1°
W  wykorzystaniu biomasy dominuja duze elektrownie, elektrocieptownie
i cieplownie. Istniejg tez mikro instalacje, chociaz nie jest ich tak duzo jak w przypadku
fotowoltaiki.1’® Na koniec 2020 roku bylo bowiem 20 wykorzystujacych biogaz inny niz
rolniczy, 30 — na gaz rolniczy i 18 - biomase. Najwigksza tradycje w kraju
w wykorzystywaniu do produkcji biomasy maja kukurydza oraz rzepak, ze wzgledu
na najwicksze do$wiadczenie w uprawie tych roslin.1’*
Do podstawowych zalet biomasy mozna zaliczy¢:
e pozwala na zagospodarowanie odpaddw, co wptywa pozytywnie na srodowisko,
e pozwala zagospodarowa¢ nieuzytki,
e zapewnia stata produkcje energii (w tym zakresie moze spetniac role zrodta zastepczego
dla innych OZE, gdy one nie mogg wytwarzac),

e zwicksza dochody 0sob pracujacych w rolnictwie.’

166 Renewable Capacity Statistics 2021.. ., op. cit. oraz https://www.statista.com/statistics/476416/global-capacity-
of-bioenergy-in-selected-countries/ (dostep: 10.10.2020).

187 W kierunku nowej polityki energetycznej, red. P. Kwiatkiewicza, Fundacja na rzecz Czystej Energii, Poznan
2020.

188 Biogas barometer 2020, https://www.eurobserv-er.org/biogas-barometer-2020/ (dostep: 10.05.2021).

189 Produkcja energii elektrycznej z OZE w GWh, https://www.rynekelektryczny.pl/energia-elektryczna-ze-zrodel
-odnawialnych/ (dostep: 10.05.2021).

10 W, Janik, H. Kapron, A. Pazdzior, Uwarunkowania rozwoju produkcji energii elektrycznej na bazie zrédet
odnawialnych, ,,Rynek Energii”, nr 2/2018

171 1. Niedziotka, A. Zuchniarz, Kukurydza energetyczn., Agroenergetyka nr 4 (22), 2007.

172 7ob. np. S. Vassilev, Ch. Vassileva, V. Vassilev, Advantages and disadvantages of composition and properties
of biomass in comparison with coal: An overview, ,.Fuel”, vol. 158/2015, p. 330-350, C. Wartha, Advantages and
disadvantages of biomass fuels on a fundamental combustion basis in fluidized beds, ,,Fuel and Energy”, vol.
38/1997, R. Hotchkiss, D. Matts, G. Riley, Co-combustion of biomass with coal - the advantages and
disadvantages compared to purpose-built biomasse to energy plants, ,,VGB PowerTech”, vol. 83, iss. 12/2003, p.
80-85, A. Datta, A. Hossain, S. Roy, An overview on biofuels and their advantages and disadvantages, ,,Asian
Journal of Chemistry”, vol. 8, iss. 31/2019, p. 1851-1858, K. McFarland, Biomass Advantages and Disadvantages,
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Ma tez ona wady, sg to m.in.:
e emisja do atmosfery szkodliwych gazéw i substancji (np. biatka, thuszcze, pestycydy),
e mozliwos¢ doprowadzenia do wzrostu cen zywno$ci z uwagi na zmniejszenie
powierzchni upraw na rzecz roslin energetycznych,
e zmniejszenie bior6znorodnosci na skutek np. jednorodnosci uprawy,
e utrudniony transport,

e mata warto$¢ energetyczna.l’®

Tabela 5. Analiza SWOT dla sektora biomasy

Mocne strony Waga Stabe strony Waga
Ogromny potencjalny dostep 0,40 | Stosunkowo niska §wiadomos¢ | 0,25
do biomasy rolniczej oraz le$nej oraz wiedza rolnikow
Dobrze opanowana oraz 0,15 | Trudno$ci przy uprawie roslin
rozwinigta technologia energetycznych 0,25
Duze doswiadczenie i prosta 0,30 Problemy przy podtaczaniu
w realizacja inwestycji do sieci elektroenergetycznej LD
Duzy potencjat klastrow 0,15 Mata warto$¢ energetyczna
0,10
energetycznych opartych
na biomase Emisja duzej ilosci szkodliwych 50
substancji ’
Suma 1,00 Suma 1,00

SynTech Bioenergy, LLC, https://www.syntechbioenergy.com/blog/biomass-advantages-disadvantages (dostep:
10.03.2021), Biomass pros and cons, https://www.energysage.com/about-clean-energy/biomass/pros-and-cons-
biomass/ (dostep: 10.03.2021), Advantages and Disadvantages of Biomass Energy, https://www.greensquare.co.
uk /blog/advantages-and-disadvantages-of-biomass-energy (dostep: 10.03.2021), S. Jankiewicz, D. Mierzwa,
Renewable Energy Sources as a basis for sustainable development of rural areas, ,,Ekonomia i Srodowisko”, nr
1(64)/2018, 5.191-197.

173 Zob. np. lidem oraz J. McCalmont, A. Hastings, N. McNamara, G. Richter, P. Robson, 1. Donnison, J. Clifton-
Brown, Environmental costs and benefits of growing Miscanthus for bioenergy in the UK, ,,GCB Bioenergy”, vol.
9(3)/2017, p. 489-507, G. Trzmiel, D. Gtuchy, D. Kurz, Charakterystyka zrédet biomasy w Polsce, [W:]
Migdzy ewolucja a rewolucja — w poszukiwaniu strategii energetycznej, red. J. Maj, P. Kwiatkiewicz, R.
Szczerbowski, Fundacja na rzecz Czystej Energii, Poznan 2015, s. 787-788.
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Szanse Zagrozenia

Mozliwo$¢ gospodarowania 0,40 Trudno$¢ w zapewnieniu 0,70

odpadami rolnymi Hersofed o

Nowe miejsca pracy oraz wzrost . L .
Opdr ze strony spotecznos$ci

dochodéw os6b zatrudnionych w | 0,20 0,30
rolnictwie lokalnej
Mozliwo$¢ zagospodarowania
nieuzytkow rolnych 0,40
Suma 1,00 Suma 1,00

Zrbdto: Opracowanie wlasne

Polska posiada do$¢ duzy potencjal techniczny oraz technologiczny biomasy, dostep do
tego surowca energetycznego jest praktycznie w kazdym rejonie Polski, co moze §wiadczy¢,
ze jest to jedna z najpopularniejszych technologii energii odnawialnej w naszym kraju. Spalanie
biomasy jest znane od tysigcy lat, a co za tym idzie technologia ta zostata do$¢ dobrze
opanowana. Jednakze trudnosci w uprawie roslin energetycznych, a co za tym idzie niska
wiedza na ten temat wsrdd rolnikow moze wptywac¢ negatywnie na che¢ inwestycji w nowe
instalacje. Niska warto$¢ energetyczna oraz dosy¢ duza emisja szkodliwych substancji moze

rowniez przekladac¢ si¢ na opor wsrod lokalnej spotecznosci.

1.3. Podsumowanie

Zanieczyszczenie $rodowiska powoduje nie tylko zanikanie bior6znorodnosci
1 negatywne efekty zwiazane ze zdrowiem, ale roOwniez duze straty ekonomiczne. Wszystko to
wplywa na jako$¢ zycia. Dlatego na réznych szczeblach administracji (od globalnej do
regionalnej) podejmowanie sg dzialania majgce ograniczy¢ szkodliwos¢ dziatalno$ci
gospodarczej czlowieka. Jedng z branz, ktora przyczynia si¢ do tych negatywnych zmian jest
energetyka. Dlatego na poziomie UE (zgodnie z Dyrektywa 2009/28/WE) panstwa wchodzace
W jej sktad zobowigzane zostaty do systematycznego zwickszania udziatu odnawialnych zrodet

w produkcji energii.
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Przeprowadzona w tym rozdziale analiza pokazata, ze kazda metoda wytwarzania
energii ma swoje zalety i wady. Energia odnawialna jest niewyczerpana i przyjazna
dla $rodowiska. Ma jeszcze jedng wazng zalet¢. Mikro instalacje zintegrowane z siecig
zmniejszaja ryzyko awarii na duzych obszarach, co ma miejsce w przypadku braku energii
spowodowanego awarig scentralizowanego zrodta lub linii dystrybucyjnych. Rozproszone
technologie zasilania poprawiaja wigc ogdlne bezpieczenstwo systemu. Najwazniejszg wada
jest brak przewidywalno$ci i cigglosci produkcji. Ponadto, taczne koszty (uwzgledniajace
inwestycje 1 biezacg produkcje) sa jeszcze wyzsze niz w przypadku energii pozyskiwanej
z paliw kopalnych (bez kosztow CO>). Jednak rozwdj techniczny OZE oraz nastepujacy spadek
kosztéw inwestycji powoduja, ze tego typu zrddta beda dominowaé w przeciagu kilkunastu -
kilkudziesigciu lat, a docelowo spowoduja likwidacje jednostek opartych o surowce
nieodnawialne. Popularno$¢ poszczegélnych zrodet odnawialnych w uktadzie historycznym
ulegata zmianie. Gléwny wplyw na to mialo podejécie panstwa (prawo, dofinansowanie). W
przyszto$ci z uwagi na szacowang relacj¢ kosztéw do uzyskiwanej energii, wptyw na przyrode,
mozliwosci instalacji dominowac beda elektrownie fotowoltaiczne. Duzy udziat powinien by¢
rowniez farm wiatrowych (szczegdlnie na morzu), a uzupetnieniem miksu — hydroelektrownie
(z uwagi na uwarunkowania inwestycyjne i pogarszanie si¢ bilansu wodnego na $wiecie).
Obecnie popularna biomasa, prawdopodobnie, bedzie zmniejszata swdj udziat w produkcji
energii i w ostatecznos$ci osiggnie on ok. kilku procent.

W przypadku Polski transformacja energetyczna wynikajaca nie tylko z przejscia

na OZE, ale i odbudowy zdekapitalizowanego majatku®’*

wymagata bedzie duzych nakladow
finansowych. Prognozy rzagdowe pokazuja, ze do 2040 roku majg one wynies¢ 1,6 biliona
ztotych.}™ Skierowanie na ten cel okoto 800 mld ztotych jest planowane na rozpoczynajaca
si¢ wlasnie dekade. Podkresli¢ nalezy rowniez, ze w kolejnym dziesiecioleciu projekty zielonej
energii maja odpowiada¢ za ponad 90% wszystkich nowych mocy w krajowej energetyce.

W kontekscie wysokich potrzeb inwestycyjnych nalezy wspomnie¢€, ze taczna kwota
programéw unijnych, ktore majg finansowac przeobrazenie energetyczne Polski przekracza 50

mld euro. Rzadowy dokument podkresla, ze cigzar wsparcia begdzie stale przesuwal sie W

174 S, Jankiewicz, V. Jézewczyk, Zmiany w podejsciu do procesu inwestycyjnego jako podstawa ograniczania
ryvzyka przestepczosci w polskich grupach energetycznych, [w:] ldentyfikacja przyczyn przestepczosci w
wybranych obszarach gospodarki w Polsce i na $wiecie, red. R. Koszewski, B. Or¢ziak, M. Wielec, Instytut
Wymiaru Sprawiedliwo$ci Warszawa 2020, S. Jankiewicz, Wptyw wytycznych prezesa URE do tresci
Programéw zgodnosci operatoréw systemow dystrybucyjnych na potencjal finansowy polskich energetycznych
grup kapitatowych, [w:] Uwarunkowania spoteczno-ekonomiczne rozwoju na poziomie lokalnym i krajowym,
red. S. Jankiewicz, ,,Zeszyty Naukowe WSB w Poznaniu”, t.83, nr 6/2018, s. 85-92.

175 Polityka energetyczna Polski do 2040 r., Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Warszawa 2021.
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stron¢ funduszy krajowych i tak 120 mld ztotych ma przeznaczy¢ Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Ponad 150 mld ztotych maja dostarczy¢ odbiorcy energii w
postaci roznego rodzaju optat, 40 mld zlotych ma generowac optata OZE, natomiast 4 mld
ztotych ma gwarantowaé optata mocowa. L.gczne wptywy z zaszytego W rachunkach systemu
wsparcia dla kogeneracji szacowane sg za$ na okoto 36 mld ztotych w horyzoncie do 2048 roku.
Pomimo iz finansowanie zielonej rewolucji w gldwnej mierze bedzie spoczywac na rzagdowych
srodkach, nalezy réwniez podkresli¢ znaczaca role bankdéw komercyjnych. W strukturze
finansowania bgdzie rosng¢ znaczenie rynkow kapitatowych w tym emisja tzw. zielonych
obligacji.

Piszac o rozwoju OZE nalezy rowniez podkresli¢ znaczenie systemu przesylowego.
Rosngcy udzial energii odnawialnej wymaga bowiem duzych nakladéow inwestycyjnych
w sieci dystrybucyjne oraz przesylowe (musza by¢ one przewymiarowane, tzn. mogace
przesta¢ duzo energii w momencie jej produkcji), zwigzane jest to glownie z farmami morskimi
oraz rozwojem inteligentnej sieci, ktora zapewni¢ ma optymalne wykorzystanie systemu.'’®
Rozbudowa ma umozliwi¢ przytaczenie nowych mocy oraz poprawg zasilania w zwigzku z
coraz bardziej zrdéznicowang mieszankg zrodel wytworczych, do ktorej przyczyniajg sig
prosumenci. Jest to wazne, poniewaz produkcja energii elektrycznej na bazie OZE wzrosta
pomiedzy rokiem 2010-2020 prawie 2,5-krotnie!’’ i obecnie mamy problemy z mozliwoscig
przylaczenia nowych mikro instalacji do starych sieci niskiego napigcia. Przygladajac si¢ blize;j,
na przestrzeni ostatniego dziesieciolecia, mozna zauwazy¢, ze tempo zachodzacych zmian byto
nieréwne, najsilniejszy wzrost wida¢ w pierwszej potowie przytoczonej dekady. W kolejnych
latach nastgpit delikatny spadek spowodowany miedzy innymi zalamaniem systemu zielonych
certyfikatow, by w ostatnich latach wréci¢ na $ciezke wzrostowa, dzieki chociazby wdrozeniu
systemu aukcyjnego i to pomimo kryzysu gospodarczego.*’®

Najbardziej aktywnymi inwestorami zagranicznymi w kraju w odniesieniu do OZE sa:
Vortex, EDP, RWE. Na rynku dzialajg takze krajowi inwestorzy, m.in. ENEA, ENERGIA,
PGE, TAURON, PKN ORLEN. Enea posiada 443 MW mocy zainstalowanej OZE, z tego az
73% energii wytwarzanej jest z biomasy oraz biogazu, 16% stanowig wiatraki oraz 13%

elektrownie wodne. Najwigkszg inwestycja odnawialng Enei jest Elektrownia Enea-Potaniec

176 3, Jankiewicz, D. Mierzwa, The electricity transmission and distribution network as a barrier to the
development of renewable energy sources in Poland, [in:] Economics&Management Innovations, ed. Y. Xiao-
Guang, M. McAleer, vol. 1, Volkson Press, Bangkok 2017, p. 264-266.

W7 Wskazniki zielonej gospodarki w Polsce, Urzad Statystyczny w Bialymstoku, Warszawa-Biatystok 2020.

118 Pyrzysziosé¢ morskiej energetyki wiatrowej w Polsce, Raport PSEW, Polskie Stowarzyszenie Energetyki
Wiatrowej, Szczecin 2019.
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na biomase¢. PKN Orlen, natomiast posiada 475 MW mocy zainstalowanej, z czego okoto 50%
stanowig elektrownie wiatrowe, a 50% elektrownie wodne. Najwigkszg elektrownig w portfelu
koncernu jest elektrownia wiatrowa FW Karcino o mocy 51 MW. Krajowy koncern naftowy
planuje tez inwestowac w elektrownie morskie oraz wysokotemperaturowe reaktory atomowe.
Z kolei PGE posiada ponad 1000 MW mocy zainstalowanej z OZE, 683 MW stanowig
elektrownie wiatrowe, 382 MW elektrownie wodne oraz 5 MW farmy fotowoltaiczne.
Przedsiebiorstwo to, podobnie jak Orlen, planuje réwniez inwestowa¢ w morskie elektrownie
wiatrowe. Ze wszystkich producentéw energii na polskim rynku to Tauron posiada najbardziej
zdywersyfikowany portfel pod wzgledem inwestycji w OZE, poniewaz 57% portfela stanowia
inwestycje w farmy wiatrowe, 21% sa to elektrownie na biomas¢ oraz biogaz, 20% -
elektrownie wodne i 2% to farmy fotowoltaiczne. Tauron posiada trzecig, co do wielkosci,
farme¢ wiatrowa w Polsce mogaca rocznie wyprodukowac 220 tysigcy MWh energii.
Dynamiczne zmiany zachodzily réwniez w sektorze biomasy oraz biogazu, powstatych
zwlaszcza w produkcji rolnej.}’® W odwrocie natomiast znalazla si¢ energetyka wodna, ktéry
ze wzgledu na wiek tego typu instalacji zmniejszyta swoj udzial w tacznej produkeji energii
odnawialnej.®® Posrod tzw. zielonych technologii zdecydowanym liderem sektora na
przestrzeni kilku ostatnich lat stata si¢ fotowoltaika.'8! Jednak Polska miedzy innymi z powodu
ochrony rodzimego sektora wydobywczego, wcigz nie wykorzystuje w pelni swojego
potencjalu w zakresie odnawialnych Zrodet energii. Zmiana podejscia rzadu, jaka nastgpita w
2020 roku w odniesieniu do branzy gorniczej i uwzglednienie W programach finansowanych
ze $srodkow UE 1 krajowych inwestycji w OZE pozwalajg szacowac¢ znaczny wzrost dynamiki
inwestycji w OZE.'®? Szczegélnie w odniesieniu do mikro instalacji realizowanych przez
prosumentow.*®® Przyja¢ wiec mozna, ze zaprezentowane w raporcie Polityka Energetyczna
Polski do 2040 roku progi udziatu energii odnawialnej (do konca dekady 23% 1 28,5% do 2040
roku) sg realne. Pozwoli to nie tylko zmniejszy¢ udziat energetyki weglowej do 56% w 2030

roku, ale 1 stworzy¢ wiele nowych 1 dobrze ptatnych miejsc pracy.

179 K. Dreszer, R. Michatek, A. Roszkowski, Energia odnawialna — mozliwosci jej pozyskiwania i wykorzystania
w rolnictwie, PTiR, rakow—Lublin-Warszawa 2003, s. 256.

8's. Bajkowski, Okresowa zmienno$¢ zasobow energetycznych wéd. Konwersja odnawialnych #rédel energii,
SGGW, Warszawa 2009.
84https://www.ieo.pl/pl/aktualnosci/1474-fotowoltaika-najlepiej-rozwijajaca-sie-technologia-oze-w-polsce
(dostep 2.10.2020).

182 Na temat instrumentow sparcia OZE zob. np. K. Gorka, Instrumenty ekonomiczne ochrony srodowiska,
,Problemy Jako$ci”, nr 7-8/2012, s. 51-56.

183 M. Pietra$, Rola organizacji Narodow Zjednoczonych w ksztattowaniu tadu miedzynarodowego, WN PWN,
Warszawa 2019, s. 201-209.
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ROZDZIAL. 2
UWARUNKOWANIA PRAWNE | POLITYCZNE
DOTYCZACE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Wielu politologéw, socjologdéw i ekonomistow uwaza, ze nastepne 50 lat XXI wieku
bedzie najbardziej rewolucyjnym w  historii W zakresie zmian gospodarczych
i spotecznych.’® Obfitos¢ zasobow naturalnych (m.in. surowcéw energetycznych, ziemi,
wody) zapewnita wysoki poziom rozwoju gospodarczego, ktory wptynal na tempo zmian,
jakos¢ zycia. Kryzys energetyczny, niedobory zywnosci i chaos gospodarczy w latach 70. XX
wieku pokazaly $wiatu, ze nadmierny wzrost populacji i rozwdj technologiczny stanowig
powazne obcigzenie dla $rodowiska. Jednak, dopiero na pod koniec XX uwidocznity si¢
negatywne efekty degradacji przyrody. Zaczgto tez zwraca¢ wieksza uwage na wyczerpywanie
zasobow. Wpltywa to na konieczno$¢ zmiany w przypadku wielu norm oraz wartos$ci i rodzajow
zachowania spotecznego. Transformacja relacji miedzy czlowiekiem a $rodowiskiem jest
czescig ogdlnego paradygmatu zmian spotecznych, ktory obecnie pojawia si¢ na catym $wiecie.
Nowy kontekst tego procesu mozna okresli¢ jako ekologiczng polityke, tj. jako nowe podejscie
do probleméw gospodarczych, ekologicznych i etycznych.!® Uwidacznia si¢ ona w wielu
aspektach, z ktorych jednymi z najwazniejszych jest podejécie do tego partii politycznych i
systemu prawa. Maja one, bowiem bezposrednie przetozenie na dzialalno$¢ gospodarcza (w
tym OZE). Dlatego w tej czg$ci pracy zaprezentowano te uwarunkowania zwigzane ze zrodtami
odnawialnymi (tj. ekopolityke, stosunek partii politycznych 1 regulacje prawne). Majg one 1

beda mie¢ znaczacy wpltyw na rozwo6j OZE oraz ich strukture.

2.1. Ekopolityka jako podstawa zmian w zakresie Zrédel odnawialnych we wspoélczesnym
Swiecie
W historii ludzkosci nastgpity dwie rewolucyjne zmiany gospodarcze, ktoére zasadniczo

zmienity ludzkie srodowisko. Rewolucja rolnicza okoto 8000 p.n.e., ktora byla zwigzana z

184 The Next Fifty Years: Science in the First Half of the Twenty-first Century, ed. J. Brockman, Vintage Books,
New York 2002, G. Friedman, The Next 100 Years: A Forecast for the 21st Century, Knopf Doubleday Publishing
Group, New York 2009, T. Piketty, Capital in the Twenty-First Century, Harvard University Press, Cambridge
2017.

185 Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1923).
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wprowadzeniem uprawy ro$lin i hodowli zwierzat. Spowodowala ona poprawg odzywiania,
zwigkszyla zasoby energii i zapasy zywno$Ci. Rozwoj rolnictwa byl $cisle zwigzany z
przejsciem od koczowniczego do osiadlego trybu zycia. Druga to rewolucja przemystowa, ktora
zostala zainicjowana na przetomie XV i XVI wieku. Spowodowata ona postep technologiczny
I wzrost wydajnos$ci pracy. W efekcie wzrosta konsumpcja i liczba ludnosci. Podstawa tego
byto wykorzystanie energii pochodzacej z paliw kopalnych. Caty rozwoj oparty wigc byt o
nieodnawialne ztoza naturalne.'®

Wiele wskazuje na to, ze koniec wieku jest poczatkiem trzeciej wielkiej rewolucji
w historii ludzkosci. Wplyw na to ma oddziatywanie negatywne cztowieka na biosfere,
co powoduje degradacje srodowiska (w szczegolnosci rosngce emisje gazow szkodliwych dla
atmosfery) i zwigzane z tym zmiany klimatyczne oraz wyczerpywanie zasobow naturalnych i
szybki przyrost ludnosci.'®’ Zmiany beda koncentrowaly sie gléwnie na zapewnieniu
réwnowagi migdzy rozwojem gospodarczym, a zasobami i srodowiskiem naturalnym. Istotnym
czynnikiem, ktory bedzie musial ulec zmianie jest energetyka. Obecnie energia wytwarzana
jest w przewazajacej wigkszosci z nieodnawialnych surowcéw 1 szkodzi S$rodowisku
naturalnemu. Z drugiej strony, system produkcji (w tym rolnej), dystrybucji, transportu i
usuwania odpadow wymaga coraz wigkszych iloéci energii zwigzane jest to m.in. ze wzrostem
ludnosci i zasobnosci spoleczenstwa).'® Przykladowo w rolnictwie nalezy zuzyé¢ 8-9 kcal
energii z paliw kopalnych do wyprodukowania 1 kcal zywnosci.'® Dlatego, energia stata sie
gtéwnym czynnikiem branym pod uwage W nowoczesnych zatozeniach polityki ekologicznej,
ktora jest odpowiedza na ww. negatywne czynniki.%°

Polityka ekologiczna przyjmujaca tez nazwe ekopolityki lub zielonej polityki zyskuje
od konca XX wieku na znaczeniu.!®® Jej gléwnym celem jest doprowadzenie do

wykorzystywania zasoboéw i waloréw przyrodniczych w sposob racjonalny.’®2 Z punktu

186 J. Mokyr, The Second Industrial Revolution, 1870-1914, Northwestern University, August 1998.

187 N. Georgescu-Roegen, The Entropy Law and the Economic Process, Harvard University Press, Cambridge
1971 i J. Rifkin, Entropy: A New World View, The Viking Press, New York 1980.

188 g, Takeshi, K. Masahiko, T. Tetsuo, Heavy metal collecting material comprising woody incineration ash and
method for recovering heavy metal collected by using the heavy metal collecting material, JP2012240031 (A),
2012 oraz 1. Miciuta, Polityka energetyczna Unii Europejskiej do 2030 roku w ramach zrownowazonego rozwoju,
».Studia i Prace Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania”, nr 42/2015.

189 3, Takeshi, K. Masahiko, T. Tetsuo, Heavy metal op. cit.

190 T, Motowidlak, Bezpieczeristwo dostaw energii elektrycznej w polityce energetycznej UE, ,Polityka
Energetyczna — Energy Policy Journal”, nr 17, z. 2/2014.

1 Po raz pierwszy ten termin zostal uzyty w ,,Deklaracji Sztokholmskiej”, ktéra byla podsumowaniem
Konferencji sztokholmskiej ONZ (Uchwata Konferencji Sztokholmskiej z dnia 14 czerwea 1972 roku, dotyczqca
naturalnego srodowiska czlowieka, ONZ, Stokholm 1972).

192 Zob. np. K. Gorka, B. Poskrobko, W. Radecki, Ochrona srodowiska. Problemy spofeczne, ekonomiczne
i prawne, PWE, Warszawa 1998, P. Kaminski, I. Radziwon-Kaminska, A. Targonska, Legal Aspects of the
Environmental Protection Policy in the Republic of Poland. Selected Issues, ,,Administracja i Zarzadzanie”, nr
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widzenia ekonomicznego przyjmuje ona posta¢ wzrostu lub rozwoju (jezeli bierzemy pod
uwage tez zmiany jako$ciowe!®) zrownowazonego, czyli takiego, ktéry nie wplywa
negatywnie na mozliwosci zaspokajania potrzeb przez przyszte pokolenia.!® Cel ten
uwzglednia wigc w dziatalno$ci gospodarczej eliminacje¢ lub przynajmniej znaczne
ograniczenie negatywnego wptywu cztowieka na $rodowisko przyrodnicze.!® Poszczegdlne
kraje, a nawet grupy panstw, kierujac si¢ tymi zasadami wprowadzaja ustawy i regulacje oraz
tworza programy wsparcia majace temu celowi stuzyé.1% Ponadto, staraja sic uwzgledniaé go
w poszczegOlnych politykach sektorowych. Jest to o tyle trudne, ze wymaga podejscia
interdyscyplinarnego (wykorzystania dorobku nie tylko ekonomii i prawa, ale i matematyki,
chemii, fizyki, meteorologii, nauki o ziemi, geografii, archeologii itd.).*%

W polskiej ustawie Prawo ochrony srodowiska zrbwnowazony rozwdj zdefiniowano
jako: Kierunek rozwoju spoteczno-gospodarczego, w ktérym nastgpuje integrowanie dziatan
politycznych, gospodarczych i spotecznych, przy zachowaniu rownowagi przyrodniczej
oraz trwalosci procesow przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokajania
podstawowych potrzeb spofecznych lub obywatelskich wspélczesnemu pokoleniu, jak
i przyszlym pokoleniom. Wymagania zrownowazonego rozwoju dotyczy¢ w gltownej mierze
majq odpowiedzialnego korzystania z zasobow srodowiska podczas ustalania planow
i podejmowania dziatan zwigzanych z ochrong Srodowiska, wprowadzaniem do niego
substancji oraz energii, jak rowniez kosztow zwigzanych z jego wykorzystaniem 1%

Naukowcy zajmujacy si¢ zagadnieniem zréwnowazonego rozwoju staraja si¢ bardziej
uszczegotowi¢ zaprezentowang powyzej jego definicjg, ktora najczesciej jest uzywana w

dokumentach zwigzanych z polityka ekologiczng. Wynikajace z tego roznice sg konsekwencja

123/2019, s. 45-53 oraz M. Nowak—Paralusz, Zielona polityka. Pomiedzy ideologiq, a praktykq polityczng, [W:]
Wspolczesne problemy ekologiczne swiata, red. A. Garczewska, Kolegium Jagielloniskie - Torunska Szkota
Wyzsza, Torun 2017, s. 36-49.

198 Wiecej na temat wzrostu i rozwoju gospodarczego zob. np. S. Jankiewicz, Uwarunkowania polityki
gospodarczej, WN PWN, Warszawa 2017, s. 24-33.

19 Jest to definicja uzyta oficjalnie w dokumentach miedzynarodowych po raz pierwszy w tzw. Raporcie
Brundtland w 1987 roku (Report of the World Commission on Environment and Development: Our Common
Future, United Nations, New York 1987).

195 P, Dobrzanski, Wzrost zréwnowazony a ochrona Srodowiska. Podstawowe aspekty polityki gospodarczej,
Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw 2011, G. Embros, Koncepcja ekorozwoju w ujeciu Stefana Kozlowskiego,
»Studia Ecologiae et Bioethicae”, nr 8(2)/2010, s. 79-92, E. Mazur-Wierzbicka E., Miejsce zrownowazonego
rozwoju w polskiej i unijnej polityce ekologicznej na poczgtku XXI wieku, ,,Nierowno$ci spoteczne a wzrost
gospodarczy”, nr 8/2006, cz. 1, s. 317 — 328, D. Meadows, D.L. Meadows, J. Randers, W. Behrens, Granice
wzrostu, PWE, Warszawa 1973, L. Pietak, Zréownowazony wzrost gospodarczy w teoriach i modelach wzrostu i
rozwoju gospodarczego, ,,Gospodarka w praktyce i teorii”, nr 2/(43)/2016, s. 51-77.

196 E, Kwidzinski, Ekologizm jako ideologia polityczna — na przyktadzie Niemiec i Francji, ,,Ogrody Nauk i Sztuk”,
nr 5/2015, s. 125-132.

197 Ch. Sonne, R. Dietz, A. Alstrup. Factors affecting global flow of scientific knowledge in environmental
sciences, ,,Science of The Total Environment”, vol. 701/2020.

198 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2013 poz. 1232 z p6zn. zm.).
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m.in.: przyjmowania odmiennych perspektyw teoretycznych, polegajacych na promowaniu
jednego =z aspektow zroOwnowazonego rozwoju, zazwyczaj przyrodniczego przed
ekonomicznym i spotecznym; niedostrzegania sfer instytucjonalnej, przestrzennej, moralnej i
duchowej zrownowazonego rozwoju; zaktadania odmiennych czynnikoéw integracji aspektow
zrOwnowazonego rozwoju, a takze nieuwzgledniania jakosci zycia lub jej interpretacja w
kategoriach materialnego dobrobytu.®® W Polsce zréwnowazonym rozwojem zajmuje sig
wielu naukowcow, np. Z. Hull (analiza jego typologii?®®), T. Borys (ocena poziomu
konkretyzacji tej koncepcji)?®t, W. Nagérny (wptyw na polityke spoteczna)?®?, A. Papuzinski
(analiza gtéwnych wymiaréw filozoficznego podejscia do tego tematu)?®, A. Piskorz-Ryn (W
kontekscie starzejacego si¢ spoteczenstwa)??, J. Imiotczyk (ocena wskaznikéw branych pod

uwage w réznych krajach UE)?%

, czy D. Walcak i1 S. Adamiak (z punktu widzenia spotecznej
nauki Koéciota).?’® Prowadzi sie tez wiele badan naukowych finansowanych ze $rodkow
publicznych  (m.in. Narodowe Centrum Nauki) dotyczacych réznych aspektow
zréwnowazonego rozwoju (efektem takich badan jest np. publikacja Zrownowazony rozwoj a
globalne dobra publiczne w teorii i praktyce organizacji miedzynarodowych®").

Podobnie jest rowniez poza granicami kraju, gdzie badania na temat zrownowazonego
rozwoju  prowadza m.in.: R. Turner (podejécia do tego  zagadnienia)®®,
J. Blewitt (jego rozumienie)?®, L. Kahle, E. Gurel-Atay (relacje migdzy nim a polityka

ekologiczna)?!®, L. Magee; A. Scerri, P. James, J. Thom, L. Padgham, S. Hickmott, H. Deng,

199 B, Piontek, Koncepcja rozwoju zréwnowazonego i trwatego Polski, WN PWN, Warszawa 2002, s. 27.

20007, Hull: Problemy filozofii ekologii, [w:] Wprowadzenie do filozoficznych probleméw ekologii, red. A.
Papuzinski, WSP w Bydgoszczy, Bydgoszcz 1999, s. 89-95.

21T, Borys, Zréwnowazony rozwdj — jak rozpoznaé tad zintegrowany, ,,Problemy Ekorozwoju”, vol. 6, nr 2/2011,
s. 75-81.

202 W, Nagorny, Polityka spoteczna a zréwnowazony rozwdéj, ,,Pragmata tes Oikonomias”, nr 5/2011, s. 137-146.
208 A, Papuzinski, Filozoficzne aspekty zréwnowazonego rozwoju — wprowadzenie, ,,Problemy Ekorozwoju”, vol.
1, nr 2/2006, s. 25-32.

204 A, Piskorz-Ryn, Zasada zréwnowazonego rozwoju a zadania administracji publicznej wobec 0s6b starszych z
perspektywy nauki prawa administracyjnego. Zagadnienia wybrane, ,,Studia nad Rodzing”, nr 1(46)/2018, s. 51-
65.

25 J. Imiofczyk, Zarzqdzanie zréwnowazonym rozwojem w wybranych krajach UE — ocena wskaZnikéw
zrownowazonego rozwoju, ,,Zeszyty Naukowe Politechniki Czg¢stochowskiej, Zarzadzanie”, nr 24, t. 1/2016, s.
166-176.

206 D, Walczak, S. Adamiak, Catholic social teaching, sustainable development and social solidarism in the
context of social security, ,,Copernican Journal of Finance & Accounting”, no. 3(1)/2014, p. 9-18.

27 Zréwnowazony rozwdj a globalne dobra publiczne w teorii i praktyce organizacji miedzynarodowych, red. E.
Latoszek, M. Proczek, M. Krukowska, SGH w Warszawie, Warszawa 2016.

208 R, Turner, Sustainability, Resource Conservation and Pollution Control: An Overview, [in:] Sustainable
Environmental Management, ed. R. Turner, Belhaven Press, London 1988.

209 ], Blewitt, Understanding Sustainable Development, Routledge, London 2015.

210 Communicating Sustainability for the Green Economy, ed. L. Kahle, E. Gurel-Atay, M.E. Sharpe, New York
2014.
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211 A. Scerri, P. James (jako$ciowe i iloéciowe

F. Cahill (jego wptyw na rozwoj spoteczny
wskazniki, ktére powinny go charakteryzowac’)212, P. James, L. Magee, A. Scerri, M. Steger
(podejscie do tego celu na poziomie lokalnym)?*, R. Ciegis, J. Ramanauskiene, B. Martinkus
(podejscie do niego i realizacja w strategii)?4, W. Young, F. Tilley (podejscie do tego na
poziomie przedsiebiorstw)?!°, E. Barbier, A. Markandya, D. Pearce (koszty i korzysci zwigzane
z jego realizacjg)?'®.

W ujeciu globalnym zrownowazony rozwdj, jako podstawa polityki §wiatowej, zostat
zaproponowany w 1987 roku przez Swiatowa Komisje ds. Srodowiska i Rozwoju, ktora juz na
poczatku raportu Our Common Future stwierdza: na obecnym poziomie cywilizacyjnym
mozliwy jest rozwoj zréwnowazony....*t” Wynikat on z checi przeciwstawienia si¢ dalszemu
wyniszczaniu srodowiska naturalnego, ekspansji dziatalno$ci cztowieka oraz co si¢ z tym wigze
redukcji zanieczyszczen. Koncepcja miata odegra¢ istotng role w sposobie myslenia o
wzajemnych stosunkach spoteczno-gospodarczych a $rodowiskiem naturalnym.?'® Kilka lat
pozniej (w 1992 roku) na Konferencji Narodow Zjednoczonych na temat srodowiska i rozwoju
uszczegotowiono kwestie zwigzane z zrOwnowazonym rozwojem. Zwrocono uwage m.in. na
rozne podejscie do tego zagadnienia na poziomie lokalnym, panstwowym i miedzynarodowym
oraz zaproponowano jak ten cel opracowywac¢ i realizowaé.?!® Okreslono réwniez 27 zasad
globalnego zrownowazonego rozwoju oraz Agendy 21 — planu dziatania dla zréwnowazonego

rozwoju globalnego na wiek XX1.22° Kontynuacja byta rezolucja przyjeta przez ONZ w 2000

roku, ktora okreslita Milenijne Cele Rozwoju zwigzane z ekologicznymi wyzwaniami w nowym

211 |, Magee, A. Scerri, P. James, J. Thom, L. Padgham, S. Hickmott, H. Deng, F. Cahill, Reframing social
sustainability reporting: Towards an engaged approach, ,,Environment, Development and Sustainability’, no.
15/2013, p. 225-243.

212 A, Scerri, P. James, Accounting for sustainability: Combining qualitative and quantitative research in
developing 'indicators' of sustainability, ,,International Journal of Social Research Methodology”, vol. 13(1)/2010,
p. 41-53,

213 p, James, L. Magee, A. Scerri, M. Steger, Urban Sustainability in Theory and Practice: Circles of
Sustainability, Routledge, London-New Jork 2015 i L. Magee, A. Scerri, P. James, L. Padgham, J. Thom, H. Deng,
S. Hickmott, F. Cahill, Reframing Sustainability Reporting: Towards an Engaged Approach, ,,Environment,
Development and Sustainability”, vol. 15, no. 1/2013, p. 225-43.

214 R. Ciegis, J. Ramanauskiene, B. Martinkus, The Concept of Sustainable Development and its Use for
Sustainability Scenarios, ,,Engineering Economcs”, vol. 62, no. 2/2009, p. 28-37.

215 W. Young, F. Tilley, Can businesses move beyond efficiency? The shift toward effectiveness and equity in the
corporate sustainability debate, ,,Business Strategy and the Environment”, vol. 15(6)/2006, p. 402-415.

216 £, Barbier, A. Markandya, D. Pearce, Environmental sustainability and cost-benefit analysis, ,,[Environment
and Planning”, vol. 22(9)/1990, p. 1259-1266.

217 Report of the World Commission...., op. cit.

218 E. Mazur-Wierzbicka, Koncepcja zréwnowazonego rozwoju jako podstawa gospodarowania srodowiskiem
przyrodniczym, [w:] Funkcjonowanie gospodarki polskiej w warunkach integracji i globalizacji, red. D.
Kopycinska, Wydawnictwo Katedry Mikroekonomii Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin, 2005.

218 United Nations, Agenda 21: Earth Summit: The United Nations Programme of Action from Rio, Createspace
Independent Publishing Platform, 3 marca 2013.

20 Strategia zréwnowazonego rozwoju Polski do roku 2025, Ministerstwo Gospodarki, Warszawa 1999.
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wieku.??! Zostaty one zmodyfikowane w 2015 roku w trakcie Agendy Rozwojowej 2030.222 W
tym samym roku doszto do ostatniego globalnego konsensusu zwigzanego z réwnowazonym
rozwojem. Podpisano tzw. Porozumienie Paryskie®?3, ktérego to sygnatariusze zobowiazali sig
do ograniczen w emisji dwutlenku wegla, miedzy innymi dzi¢ki zwiekszeniu wykorzystania
OZE w elektroenergetyce. Jednakze kazdemu panstwu zostata pozostawiona swoboda w dobrze
narzedzi realizacji polityki. Zinstytucjonalizowane dziatania zmierzajace do redukcji emisji
CO2 podejmowane sg nie tylko w sektorze elektroenergetycznym, ale tez w innych obszarach
gospodarki stanowigcych jej istotne zrodto, takich, jak: cieptownictwo i transport.

Jednym z wazniejszych aspektow energetyki odnawialnej jest zapewnienie jej m.in.
stabilnego otoczenia regulacyjnego w rosnacej $wiadomosci ekologicznej konsumentow
zielonej energii. Trendy ekologiczne przejawiajg si¢ nie tylko poprzez rosnaca skionnosé
odbiorcow do korzystania z innowacyjnych rozwigzan energetyki prosumenckiej,
ale rowniez przez dziatalno$¢ przedsiebiorstw, dla ktorych zrownowazony rozwdj stanowi
wazny element strategii CSR (Spolecznej odpowiedzialno$ci przedsigbiorstwa) oraz
determinuje ich warto$¢ rynkowa??,

Na poziomie UE zréwnowazony rozwdj, jako istotny element polityki ochrony
srodowiska, zostal przyjety na szczycie w Dublinie w 1990 roku. Potwierdzono to w
podpisanym w Maastricht 7 lutego 1992 roku Traktacie o Unii Europejskiej. Zgodnie z art. 3.,
ust. 3 stat si¢ on dlugookresowym celem Wspolnoty, a art.11 i od 191 do 193 uprawnity
Komisje Europejska do dziatania we wszystkich obszarach polityki w dziedzinie srodowiska,
takich jak zanieczyszczenie powietrza i wody, gospodarowanie odpadami i zmiana klimatu.?%
Wskazano bowiem, ze harmonijny 1 wywazony rozw0j dzialalno$ci gospodarcze;j,
zrownowazony i nieinflacyjny wzrost ma sie odbywaé z poszanowaniem $rodowiska.??
Wigzalo si¢ to ze stanowiskiem szefow panstw i rzadow Wspodlnoty, ktérzy problem

zrbwnowazonego rozwoju uznali za wyzwanie dla ludzkosci na koniec tego

221 Rezolucja przyjeta na 55 sesji Zgromadzenia Ogdlnego Narodéw Zjednoczonych, Deklaracja Milenijna
Narodéw Zjednoczonych, Nowy Jork 2000.

222 United Nations, Transforming our world: the 2030 Agenda for Sustainable Development, ttps://sdgs.un.org/
2030 agenda (dostep: 20.10.2019).

223 Energy union package communication from the commission to the European parliament and the Council, The
Paris Protocol — A blueprint for tackling global climate change beyond 2020, (COM/2015/081 final).

224 M. Daszkiewicz, Wplyw relacji spotecznych na pozycje rynkowq polskich przedsiebiorstw, [w:] Pozycja
polskich podmiotow rynkowych — pierwsze do$wiadczenia procesu integracji, Prace Naukowe AE nr 1170,
Wroctaw 2007, s. 63—73 oraz R. Chang, J. Zuo, Z. Zhao, G. Zillante, X. Gan, V. Soebarto, Evolving theories of
sustainability and firms: History, future directions and implications for renewable energy research, ,, Renewable
and Sustainable Energy Reviews”, vol. 72/2017, p. 48-56.

225 Traktat o Unii Europejskiej (wersja skonsolidowana), Dz. U. UE C326/13.

226 https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-dziennik-ustaw/traktat-o-unii-europejskiej-maastricht-1992-02-07-1709
9465 (dostep 22.10.2020).
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1 nastepny wiek. Jednak juz w 1972 roku na posiedzeniu Rady Europejskiej w Paryzu podjeto
decyzje o konieczno$ci prowadzenia na poziomie Wspolnoty polityki ekologicznej, ktora
pozwoli na rozwo6j gospodarczy i zaapelowano o opracowanie planu dziatania w tym zakresie.
W kolejnym roku zostat opracowany wieloletni program dziatan w zakresie srodowiska, ktory
jest juz od tego momentu tworzony systematycznie (obecnie bedzie to juz 6smy). W traktacie
z Amsterdamu (1999 rok) ustanowiono obowigzek wilaczania ochrony $rodowiska we
wszystkie sektorowe strategie polityczne UE z mys$la o promowaniu zréwnowazonego
rozwoju.??’  Kolejnym istotnym  krokiem w tym kierunku bylo  przyjecie
w 2001 roku strategii na rzecz zrownowazonego rozwoju, ktéra ma doprowadzi¢ do wzrostu
gospodarczego uwzgledniajacego ochrone $rodowiska oraz spojnosé spoteczna. 226 W 2006
roku zostala ona zweryfikowana, a w 2009 roku zwrocono uwage na trudnosci z jej realizacja
(na skutek wystgpowania tendencji o niezrownowazonym charakterze) i w zwigzku z tym na
konieczno$¢ likwidacji tych barier. Jako podstawe realizacji polityki ekologicznej przyjeto
zmniejszenie skali zmian klimatycznych i rozwoj gospodarki niskoemisyjnej. Uchwalona w
Traktacie z Lizbony nowa osobowos¢ prawna umozliwita UE zawieranie umow
miedzynarodowych rowniez w zakresie zrOwnowazonego rozwoju w stosunkach z panstwami
trzecimi. Ponadto, w 2011 roku UE zobowigzala si¢ do powstrzymania utraty réznorodnos$ci
biologicznej i degradacji ustug ekosystemowych do 2030 roku (unijna strategia ochrony
réznorodnosci biologicznej).??°

Polityka Wspolnoty w dziedzinie $rodowiska opiera si¢ na zasadach ostroznosci,
dzialania zapobiegawczego 1 usuwania zanieczyszczeh u zrodla, a takze na zasadzie
»zZanieczyszczajacy placi”. Zasada ostroznosci to narz¢dzie zarzadzania ryzykiem, z ktorego
mozna skorzysta¢, gdy okre§lone dzialanie lub polityka budza naukowe watpliwosci
w zwigzku z podejrzewanym zagrozeniem dla zdrowia ludzkiego Iub $rodowiska.
Na przykltad, gdy pojawiaja si¢ podejrzenia, co do potencjalnie szkodliwych skutkow produktu
I — po obiektywnej ocenie naukowej — nadal brak pewnosci, istnieje mozliwos¢ wydania
instrukcji o zaprzestaniu dystrybucji produktu lub wycofaniu go z rynku. Takie srodki musza

by¢ niedyskryminujace i proporcjonalne, a gdy dostepnych jest wigcej informacji naukowych,

227 Traktat z Amsterdamu zmieniajqgcy traktat o Unii Europejskiej, traktaty ustanawiajgce wspoélnoty europejskie i
niektére zwigzane z nimi akty, oide.sejm.gov.pl/oide/images/files/dokumenty/traktaty/Traktat _amsterdamski
_PL_1.pdf (dostep: 20.01.2019).

228 Europe 2020, A European strategy for smart, sustainable and inclusive growth, https://ec.europa.eu/eu
2020/pdf/ICOMPLET%20EN%20BARR0OS0%20%20%20007%20-%20Europe%202020%20-%20EN%20
version.pdf, (dostep: 20.01.2019).

229 Strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030, https://ec.europa.eu/environment/strategy/biodiversity-strategy -
2030 _pl, (dostgp: 20.01.2019).
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nalezy je podda¢ przegladowi. Zasada ,,zanieczyszczajacy placi” jest realizowana w ramach
dyrektywy w sprawie odpowiedzialnosci za srodowisko, ktéra ma na celu zapobieganie lub
zaradzanie w inny sposob szkodom wyrzadzanym $rodowisku naturalnemu, gatunkom
chronionym i siedliskom przyrodniczym, szkodom dotyczacym wod i gleby. Podmioty
gospodarcze prowadzace okreslong dzialalno$¢ zawodowa, taka jak transport substancji
niebezpiecznych lub dziatalnos$¢, ktora wiaze si¢ ze zrzutami do wody, musza w przypadku
bezposredniego zagrozenia dla Srodowiska przedsiewzig¢ s$rodki zapobiegawcze. W
przypadku, gdy szkoda juz powstata, majg one obowiazek przedsiewzig¢ odpowiednie srodki
w celu zaradzenia jej 1 pokry¢ koszty. Zakres dyrektywy poszerzano trzykrotnie, aby objac
odpowiednio: gospodarke odpadami powstajagcymi podczas wydobycia, dziatalnos$¢ sktadowisk
1 bezpieczenstwo dziatalno$ci zwigzanej ze ztozami ropy naftowej 1 gazu ziemnego na
obszarach morskich.?%
Ponadto, wiaczanie aspektow srodowiskowych w inne obszary polityki UE stato si¢ istotng
koncepcja w europejskiej polityce, odkad po raz pierwszy kwestia ta zostala poruszona
z inicjatywy Rady Europejskiej obradujacej w Cardiff w 1998 roku.?3!

W ostatnich latach w ramach integracji polityki w dziedzinie $srodowiska odnotowano
znaczny postep na przyktad w obszarze polityki energetycznej, co znalazto odzwierciedlenie w

232

réwnoleglym opracowaniu unijnego pakietu klimatyczno-energetycznego=><, czy tez w planie

dziatania prowadzacym do przejscia na konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng do 2050 r.23

UE odgrywa kluczowg role w migdzynarodowych negocjacjach dotyczacych ochrony
srodowiska. Jest strong wielu globalnych, regionalnych Ilub subregionalnych umoéw
srodowiskowych dotyczacych szerokiej gamy tematow, takich jak: ochrona przyrody
1 r6znorodnosci biologicznej, zmiana klimatu i transgraniczne zanieczyszczenie powietrza lub
wod. Przyktadowo podczas 10. Konferencji Stron Konwencji o réznorodnosci biologiczne;,
ktora odbyta si¢ w Nagoi (Japonia) w 2010 r., Wspdlnota W znacznym stopniu przyczynita si¢

do osiggnigcia porozumienia w zakresie globalnej strategii na rzecz powstrzymania utraty

roznorodnosci biologicznej do 2020 r.2** Podobnie Unia pomogta opracowaé kilka waznych

20 Dyrektywa w sprawie odpowiedzialnosci za $rodowisko, http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ
.do?uri=0J:L:2004:143:0056:0075:en:PDF (dostep: 20.01.2020).

231 https://www.europarl.europa.eu/ftu/pdf/pl/FTU_2.5.1.pdf (dostep: 20.01.2020).

232 70h. Pakiet klimatyczno-energetyczny do 2020 roku, https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/20 20_pl,
(dostep: 20.01.2020), Ramy polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030, https://ec.europa.eu/clima
Ipolicies/strategies/2030_pl, (dostep: 20.01.2020).

233 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionow, Plan dziatania prowadzqcy do przejscia na konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng do
2050 r. (KOM 2011 112).

234 Strategia ochrony réznorodnosci biologicznej na okres do 2020 r. https://ec.europa.eu/environment/ pubs/pdf/
factsheets/biodiversity 2020/2020%20Biodiversity%20Factsheet PL.pdf (do step: 20.01.2020).
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umow miedzynarodowych przyjetych w 2015 r. na szczeblu ONZ, m.in. Agenda na rzecz
zréwnowazonego rozwoju 2030 (obejmujaca 17 globalnych celéw zréwnowazonego rozwoju i

)235

169 celow powiazanych)?®, porozumienie klimatyczne z Paryza®*® i ramy z Sendai dotyczace

ograniczania ryzyka klesk zywiotowych?®’,

Niektore przedsiewzigcia (prywatne lub publiczne), ktore moga mie¢ znaczacy wptyw
na $rodowisko (np. budowa autostrady czy portu lotniczego) podlegaja unijnej ocenie
oddzialywania na S$rodowisko. Podobnie szereg publicznych planéw 1 programow
(na przyktad dotyczacych wuzytkowania gruntéw, transportu, energii, odpadow
czy rolnictwa) podlega podobnemu procesowi zwanemu strategiczng oceng oddziatywania na
srodowisko. W ramach tej oceny aspekty srodowiskowe wlaczane sg juz na etapie planowania,
natomiast potencjalne konsekwencje uwzgledniane sa przed zatwierdzeniem przedsiewziecia
lub wydaniem na nie pozwolenia, aby zapewni¢ wysoki poziom ochrony srodowiska. W obu
przypadkach kluczowym aspektem sg konsultacje spoleczne. Ma to zrodlo w konwencji z
Aarhus?®8, wielostronnej umowie $rodowiskowej zawartej pod auspicjami Europejskiej
Komisji Gospodarczej ONZ, ktora weszta w zycie w 2001 r. i ktorej stronami sg UE i wszystkie
jej panstwa cztonkowskie.*® Gwarantuje ona spoleczenstwu trzy prawa: udzial spoteczenstwa
w podejmowaniu decyzji dotyczacych srodowiska, dostep do informacji o srodowisku, ktore
znajdujg si¢ w posiadaniu organéw publicznych (na przyklad na temat stanu srodowiska lub
zdrowia ludzkiego, jesli srodowisko ma na nie wpltyw) i prawo dostgpu do wymiaru
sprawiedliwosci w przypadku naruszenia dwoch pozostatych praw.

Obecnie unijne prawo ochrony srodowiska obejmuje kilkaset dyrektyw, rozporzadzen i
decyzji. Skutecznos$¢ unijnej polityki w dziedzinie srodowiska zalezy jednak w duzej mierze od
jej wdrozenia na szczeblu krajowym, regionalnym i lokalnym, a niewystarczajacy stopien
stosowania i egzekwowania nadal jest istotnym problemem. Kluczowe znaczenie ma
monitorowanie — zarowno stanu srodowiska, jak i poziomu wdrozenia unijnego prawa ochrony

srodowiska.

25 Agenda na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030, https://www.unesco.pl/662/ (dostep: 20.01.2020).

2% Porozumienie paryskie, https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_pl (dostep:
20.01.2020).

27 Plan dzialania w sprawie ram z Sendai dotyczqcych ograniczania ryzyka klesk zywiotowych w latach 2015—
2030 — podejscie oparte na ryzyku klesk zZywiotowych dla wszystkich strategii politycznych UE, https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52016 AR5035&from=PL (dostep: 20.01.2020).

28 Dostep do informacji, udziat spoleczenstwa i dostep do wymiaru sprawiedliwosci w sprawach dotyczgcych
srodowiska,  https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=LEGISSUM:128056&from=PL  (do
step: 20.01.2020).

29 Polityka w dziedzinie srodowiska: ogélne zasady i podstawowe ramy, https://www.europarl.europa.eu/
ftu/pdf/pl/FTU_2.5.1.pdf (dostep: 20.01.2020).
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W 2001 roku Parlament Europejski i Rada przyjely (niewiazace) minimalne normy
kontroli sSrodowiskowych, aby przeciwdziata¢ znacznym rozbiezno$ciom pomig¢dzy panstwami
cztonkowskimi, co do stopnia wdrozenia. Zobowigzano panstwa cztonkowskie do przyjecia
skutecznych, proporcjonalnych 1 odstraszajacych sankcji karnych za najpowazniejsze
przestgpstwa przeciwko srodowisku, aby usprawni¢ egzekwowanie unijnego prawa ochrony
srodowiska. Przestepstwa te obejmuja mig¢dzy innymi: nielegalng emisje lub uwalnianie
substancji do powietrza, wody lub gleby, nielegalny handel gatunkami dzikiej fauny lub flory,
nielegalny handel substancjami zubozajagcymi warstwe ozonows, nielegalne przemieszczanie
lub sktadowanie odpadow.

Europejska Sie¢ Wdrazania i Egzekwowania Prawa Ochrony Srodowiska jest
migdzynarodowa siecig organéw odpowiedzialnych za ochrong¢ srodowiska w panstwach
cztonkowskich UE, krajach przystepujacych i kandydujacych, a takze w Norwegii, stworzona
w celu usprawnienia egzekwowania prawa dzigki zapewnieniu decydentom, inspektorom
ochrony §rodowiska i funkcjonariuszom organow $cigania platformy do wymiany pomystoéw i
najlepszych praktyk.2*® W maju 2016 roku Komisja rozpoczeta przeglad wdrazania przepisow
srodowiskowych, ktéry stanowi nowy instrument majacy pomdc w osiggnieciu petnego
wdrozenia unijnych przepisow o ochronie srodowiska 1 idzie w parze z oceng adekwatnosci
tych przepisow (program sprawnosci 1 wydajnosci regulacyjnej — REFIT) i obowiazkow
w zakresie monitorowania 1 sprawozdawczos$ci wynikajacych z obowigzujacego
prawodawstwa UE w celu ich uproszczenia i obnizenia kosztow.?*!

W 1990 roku powstata Europejska Agencja Srodowiska (EEA), z siedziba
w Kopenhadze, z myslg o wspieraniu rozwoju, wdrozenia i oceny polityki w dziedzinie
srodowiska 1 w celu informowania spoleczenstwa w tym zakresie. Ta unijna agencja (otwarta
dla cztonkow spoza UE) odpowiada za przekazywanie niezaleznych informacji na temat stanu
srodowiska i1 perspektyw dla niego. Gromadzi ona i analizuje dane oraz zarzadza nimi, a takze
koordynuje Europejska Sie¢ Informacji i Obserwacji Srodowiska (Eionet).?”> UE realizuje
takze europejski program monitorowania Ziemi (Copernicus), w ramach ktorego podejmowane
sa miedzy innymi kwestie zwigzane z ladem, morzem 1 atmosfera, a takze zmiang klimatu, aby

wesprze¢ decydentdow w podejmowaniu §wiadomych decyzji i ustanawianiu przepisow i

240 J. Famielec, J., Instrumenty polityki ekologicznej w krajach OECD, ,,Ekonomia i Srodowisko:, nr 1/2000, s.
65-75.

21 Program sprawnosci i wydajnosci regulacyjnej (REFIT), https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/file_
import/regulatory-fitness-and-performance-programme-refit-scoreboard-summary_pl.pdf (dostep: 20.01.2020).
242 https://www.eea.europa.eu/pl/about-us/who (dostep: 20.01.2020).
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polityki w dziedzinie $rodowiska.?*® Co si¢ tyczy zanieczyszczen uwalnianych do powietrza,
wody i gleby, a takze transferow poza miejsca powstania zanieczyszczen i odpadow w $Sciekach,
to Europejski Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen (E-PRTR) jest zrodiem
kluczowych danych dotyczacych $rodowiska pochodzacych z ponad 30 tys. zaktadow
przemystowych w Unii Europejskiej, a takze Islandii, Liechtensteinie, Norwegii, Serbii i
Szwajcarii. Rejestr dostepny jest dla ogéhu spoleczenstwa nieodptatnie w Internecie.?*4
Parlament Europejski odgrywa priorytetowg role w ksztalttowaniu unijnego prawa
ochrony $rodowiska.?”® W o6smej kadencji zajmowal si¢ prawodawstwem zwiazanym
z planem dzialania w zakresie gospodarki o obiegu zamknigetym (odpady, baterie, pojazdy
wycofane z uzytku, sktadowanie etc.), kwestiami zwigzanymi ze zmiang klimatu (ratyfikacja
porozumienia paryskiego, wspolny wysitek redukcyjny, rozliczanie uzytkowania gruntdéw,
zmiany uzytkowania gruntdw i le$nictwo w zobowigzaniach Unii w dziedzinie zwalczania
zmiany klimatu, reforma systemu handlu emisjami etc.) i wieloma innymi zagadnieniami.?4
Parlament wielokrotnie uznawat potrzebe usprawnionego wdrazania za priorytet?’. W
rezolucji zatytutlowanej Lepsze wykorzystanie potencjatu srodkow ochrony srodowiska UE:
budowanie zaufania poprzez wigkszq wiedze i lepszq zdolnos¢ reakcji skrytykowat
niezadowalajacy poziom wdrozenia prawa ochrony $rodowiska w panstwach cztonkowskich,
wydat takze szereg zalecen dotyczacych skuteczniejszego wdrozenia, takich jak
rozpowszechnianie najlepszych praktyk migdzy panstwami cztonkowskimi i migdzy organami
regionalnymi i lokalnymi. W swoim stanowisku dotyczacym biezacego programu dzialan w
zakresie srodowiska Parlament wskazal na potrzebg bardziej rygorystycznego egzekwowania
unijnego prawa ochrony sSrodowiska. Wezwal ponadto do zapewnienia wigkszego
bezpieczenstwa inwestycji, ktore wspieraja polityke w dziedzinie srodowiska 1 wysitku narzecz
przeciwdziatania zmianie klimatu, a takze do szerszego uwzglgdniania aspektow

srodowiskowych w ramach innych strategii politycznych.?#8

243 https://www.copernicus.eu/pl/informacje-o-programie-copernicus (dostep: 20.01.2020).

24 Europejski Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczer (europejski PRTR), https://eur-lex.europa .eu/legal-
content/PL/TXT/HTML/?uri=LEGISSUM:128149&from=PL (dostep: 20.01.2020).

25 . Bylicki, Ochrona srodowiska w Unii Europejskiej, ,Zeszyty Naukowe PWSZ w Plocku. Nauki
Ekonomiczne”, nr 20/2014, s. 185-199.

246 Artykuty 11 i 191-193 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (TFUE).

247 A, Graczyk, Zorientowana rynkowo polityka ekologiczna w polityce rozwoju Unii Europejskiej, WN
Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2015.

248 [ epsze wykorzystanie potencjatu Srodkéw ochrony srodowiska UE: budowanie zaufania

poprzez wigkszq wiedze i lepszq zdolnosé¢ reakcji, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri
=CELEX:52012DC0095&from=PL, (dostep: 20.01.2020).
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W Polsce rowniez przyjeto za podstawe budowe zrdwnowazonego rozwoju jako element
polityki ekologicznej. Chodzi bowiem o utrzymanie wysokiego wzrostu gospodarczego przy
zachowaniu zasobow $rodowiskowych.?4°

Pragnac zrealizowa¢ ide¢ zréwnowazonego rozwoju i ochrony $srodowiska, nalezy
odzwierciedli¢ to nie tylko w programach i zadaniach na poziomie mi¢dzynarodowym czy tez
krajowym. Istotne jest, by uwidocznione one byly réwniez na szczeblu regionalnym i lokalnym.
Punktem wyj$cia jest wyznaczanie celéw na kazdym szczeblu w oparciu o rozpoznanie potrzeb,
za$ srodki do ich osiggnigcia byty dobierane z uwzglednieniem kryteriow efektywnos$ci
ekologicznej i ekonomicznej. Kluczowa dla osiggnigcia celéw polityki ekologicznej jest
dodatkowo dbatos¢ o kulturg wspolzycia ze Srodowiskiem na szczeblu samorzadowym,
zwlaszcza poprzez racjonale planowanie zagospodarowania przestrzennego, ktore pomaga
chroni¢ ludnos¢ przed zanieczyszczeniami powietrza i halasem oraz przyrode¢ przed nadmierng
presja.

Polityka ekologiczna przyczynita si¢ do rozwoju OZE i obecnie analizy dotycza
odpowiedzi na pytanie: kiedy zastapig one w catosci zrodta bazujace na paliwach kopalnych.
Wykorzystanie 100% energii odnawialnej zostalo po raz pierwszy zasugerowane
w artykule naukowym opublikowanym w 1975 roku przez duniskiego fizyka B. Serensena.?
Nastepnie pojawito si¢ kilka innych propozycji, az do 1998 roku, kiedy opublikowano pierwsza
szczegotowa analizg scenariuszy z bardzo wysokim udziatem odnawialnych Zrodet energii. W
2005 roku Czisch wykazat, ze w scenariuszu w 100% odnawialnym zaopatrzenie w energie
moze odpowiada¢ popytowi o kazdej porze roku w Europie i Afryce Potnocnej. W tym samym
roku H. Lund opublikowat artykul, w ktorym porusza kwestie optymalnej struktury

odnawialnych zrédet energii.?!

Po 2009 roku publikacje zaczety gwalttownie rosnac,
obejmujac scenariusze dla krajow w Europie, Ameryce, Australii i innych cze$ciach swiata. W
2011 roku M. Jacobson oraz M. Delucchi opublikowali w czasopismie Energy Policy badanie
na temat odnawialnych globalnych dostaw energii. Okazato sie, ze wytwarzanie catej nowej
energii za pomocg energii wiatrowej, stonecznej i wodnej do 2030 roku jest wykonalne, a
istniejace ustalenia dotyczace dostaw energii mozna zastgpi¢ do 2050 r. Poza tym bariery we

wdrazaniu planu energii odnawialnej sa postrzegane jako przede wszystkim spoteczne i

29 M. Niedzwiedz, Wybrane aspekty wspoiczesnej polityki ekologicznej Rzeczypospolitej Polskiej, ,Facta
Simonidis”, nr 1(13)/2020, s.99-114.

20 B, Sgrensen, Energy and Resources: A plan is outlined according to which solar and wind energy would supply
Denmark's needs by the year 2050, ,,Science”, vol. 189, iss. 4199/1975, p. 255-260.

21 G. Czisch, Szenarien zur zukiinftigen Stromversorgung. Kostenoptimierte Variationen zur Versorgung Europas
und seiner Nachbarn mit Strom aus erneuerbaren Energien. Kassel: Institut fiir elektrische Energietechnik /
Rationelle Energiewandlung, Universitét Kassel; 2005.
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polityczne, a nie technologiczne lub gospodarcze. Stwierdzili roéwniez, ze koszty energii w
systemie wiatrowym, stonecznym i wodnym powinny by¢ podobne do dzisiejszych kosztow
energii.?®

W USA, pod przewodnictwem B. Obamy, zaczeto zachegca¢ do korzystania z energii
odnawialnej zgodnie z zobowigzaniami wynikajacymi z porozumienia paryskiego. Wdrozono
na poziomie krajowym, stanowym oraz lokalnym tzw. zielone banki?>3. Zielony bank to quasi-
publiczna instytucja finansowa, ktora wykorzystuje kapital publiczny do stymulowania
prywatnych inwestycji w technologie czystej energii. Wykorzystujg one r6znorodne narzg¢dzia
finansowe, aby wypehic¢ luki rynkowe, ktore utrudniajg wdrazanie czystej energii. Podobnie
wojsko zobowigzato si¢ do zwigkszenia zuzycia energii z alternatywnych zrodet do 50%. Jest
to wynikiem badan prowadzonych przez Narodowa Rade ds. Badan Naukowych, ktora
zauwazyla, ze istniejq wystarczajqce krajowe zasoby odnawialne, aby umozliwi¢ odnawialnej
energii elektrycznej odgrywanie znaczqcej roli w przyszlym wytwarzaniu energii elektrycznej,
a tym samym pomoc w rozwigzywaniu problemow zwigzanych ze zmianami klimatu,
bezpieczenstwem energetycznym i eskalacjq kosztow energii. Szczegdlnie, ze koszty inwestycji
w OZE systematycznie maleja, a efektywnosc¢ ro$nie dzigki rozwojowi nauki w tych obszarach.
Dwa z najbardziej znanych laboratoriow w USA to Sandia National Laboratories i National
Renewable Energy Laboratory (NREL) otrzymaty dofinansowane z Departamentu Energii.
Catkowity budzet Sandii wyniost 2,4 mld USD, natomiast NREL — 375 min USD. 254

Ekopolityka wptywa z jednej strony na rozwdj dotychczasowych technologii produkcji
energii z OZE oraz miejsca ich posadowienia. Obecnie podejmuje si¢ proby tworzenia tzw.
ptywajacych uktadow stonecznych, a wigc systemoéw fotowoltaicznych, ktore unoszg si¢ na
powierzchni zbiornikéw wody, tj. jeziora, kanaty irygacyjne czy stawy.?>® Systemy te maja
przewage nad fotowoltaikg na ladzie m.in. z uwagi na koszt gruntu (jest znacznie tanszy),
mniejsze bariery spoleczne oraz wyzsza wydajnos¢, gdyz woda chlodzi panele. Panele
wymagaja jednak specjalnej powloki, aby zapobiec korozji. Powstajg one juz we Francji,
Indiach, Japonii, Korei Poludniowej, Wielkiej Brytanii, Singapurze i Stanach

252 M. Jacobson M. Delucchi, Providing all global energy with wind, water, and solar power, Part I: Technologies,
energy resources, quantities and areas of infrastructure, and materials, ,,Energy Policy”, vol. 39, iss. 3/2011, p.
1154-116.

253 Raport: Green Investment Banks Scaling up Private Investment in Low-carbon, Climate-resilient
Infrastructure, OECD, Maj 2016.

254 N. Yeoba, Ch. Shaarer, S. Burns, K. Kurtis, Characterization of biomass and high carbon content coal ash,
»Fuel”, vol.116/2014, p. 438-447.

25 J. Hoppmann; J. Volland; T. Schmidt; V. Hoffmann, The Economic Viability of Battery Storage for Residential
Solar Photovoltaic Systems - A Review and a Simulation Model, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews”,
v0l.39/2014, p. 1101-1118.
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Zjednoczonych. Pierwsza na $§wiecie tego typu elektrownia powstata w maju 2008 roku na
terenie Winnicy Far Niente w Oakville w Kalifornii. Zainstalowano tam 994 moduty
fotowoltaiczne o tacznej mocy 477 kW na 130 pontonach 1 unoszac je na stawie nawadniajagcym
winnic¢. W Japonii zbudowano farme o mocy 13,4 MW na zbiorniku powyzej tamy Yamakura
z wykorzystaniem 50 000 paneli.?®® Budowane sa rowniez ptywajace farmy odporne na wode
morska. Najwiekszym jak dotad ogltoszonym projektem jest elektrownia o mocy 350 MW w
brazylijskim regionie Amazonki.

Polska rowniez posiada wktad w rozwoj ogniw fotowoltaicznych. Prowadzimy bowiem
badania z perowskitem, czyli wystepujacym w naturze mineratem, ktéry po zmianie struktury
posiada wlasciwosci przewodzenia pradu. Stanowi to doskonaty alternatywe dla krzemu, z
ktérego obecnie produkowane sg ogniwa fotowoltaiczne. Perowskit posiada rGwniez znaczenie
wyzsze parametry pochlaniania $wiatta, a do wyprodukowania ogniwa fotowoltaicznego
potrzebna jest trzykrotnie mniejsza ilo$¢ materialu, niz ma to miejsce W ogniwach
krzemowych.?>’ Sprawno$¢ tego materialu jest podobna do obecnie produkowanych ogniw,
posiada konwersj¢ na poziomie 18-22%, jednak w odrdznieniu od krzemu moze by¢ stosowany
w ultra cienkich materiatach, takich jak np. folia, grubo$¢ takiego ogniwa w tym wypadku moze
wynies$¢ 1 mikron. Dodatkowo moze by¢ transparentny, 1zejszy oraz elastyczny, przez co moze
by¢ natozony na dowolng powierzchni¢. W 2021 roku w naszym kraju powstata pierwsza na
$wiecie fabryka produkujaca syntetyczne perowskity.?*8

Z drugiej strony, ekopolityka powoduje poszukiwania nowych rozwigzan
pozwalajacych na produkcje energii z poszanowaniem srodowiska. Jednym z obiecujacych jest
odwrocona elektrodializa, czyli  technologia wytwarzania energii  elektrycznej
przez mieszanie stodkiej wody rzecznej i stonej wody morskiej w duzych ogniwach
energetycznych przeznaczonych do tego celu. Od 2016 roku jest ona testowana w instalacji
pozwalajacej na wytworzenie 50 kW,

Produkcja energii odnawialnej zdominowana jest przez kilka przedsiebiorstw majacych

charakter globalny. Do najwazniejszych naleza:

26 D, Weisser, A guide to life-cycle greenhouse gas (GHG) emissions from electric supply technologies, ,,Energy”,
no 32(9)/ 2007, p.366.

%7 ], Feng, Ch. Gong, H. Gao, W. Wen, Y. Gong, X. Jiang, B. Zhang, Y. Wu, Y. Wu, L. Jiang, X. Zhang, Single-
crystalline layered metal-halide perovskite nanowires for ultrasensitive photodetectors, ,,Nature ,,Electronics”, vo.
1/2018, p. 404-410.

28 https://sauletech.com/technology/ (dostep 1.06.2021)

29 https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/19800cEng...7....1L/abstract (dostep 2.10.2020).
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Siemens AG — jest globalng potgga technologiczna, ktora dziata w ponad 200 krajach,
koncentrujgc si¢ na obszarach elektryfikacji, automatyzacji i digitalizacji. Jest ona
wiodacym producentem morskich turbin wiatrowych.2°

Vestas - globalny partner branzy energetycznej w zakresie zrownowazonych rozwigzan
energetycznych, ktory projektuje, produkuje, instaluje i serwisuje turbiny wiatrowe na
catym $wiecie. Przedsigbiorstwo zainstalowato juz ponad 100 GW turbin wiatrowych
w 79 krajach, co plasuje je na pierwszym miejscu wsrdod instalatorow. Dodatkowo,
dzieki zbieraniu danych i ich interpretowaniu i prognozowaniu dzieki inteligentnym
systemom IT dostarcza ona najlepsze w swojej klasie rozwigzania w zakresie energii
wiatrowej. 2!

GE Energy - to $wiatowa cyfrowa firma przemystowa, przeksztalcajaca branze
za pomoca definiowanych programowo maszyn i rozwigzan, ktore sa potaczone,
reaguja i przewidujg. GE organizuje si¢ wokot globalnej wymiany wiedzy, GE Store,
za posrednictwem ktorej kazda firma dzieli si¢ i uzyskuje dostep do tej samej
technologii, rynkow, struktury i intelektu. Kazdy wynalazek dodatkowo napedza
innowacje i zastosowania w sektorach przemystowych.?

NextEra Energy, Inc. — to z kolei koncern zajmujacy si¢ czysta energig z siedzibg
w Juno Beach na Florydzie. NextEra Energy jest wiascicielem dwoch firm
elektrycznych w tym stanie: Florida Power & Light Company, ktéra obstuguje ponad
pie¢ milionéw kont klientow na Florydzie i jest najwigckszym przedsigbiorstwem
elektrycznym o regulowanej stawce w Stanach Zjednoczonych pod wzgledem produkcji
I sprzedazy detalicznej energii elektrycznej oraz Gulf Power Company, ktora obstuguje
ponad 460 000 klientow W os$miu okrggach na podtnocno-zachodniej
Florydzie. Przedsigbiorstwo jest takze wiascicielem NextEra Energy Resources, LLC,
ktora wraz z podmiotami powigzanymi jest najwickszym na Swiecie generatorem
energii odnawialnej pochodzacej z wiatru i stonca oraz swiatowym liderem w dziedzinie
magazynowania akumulatorow. Poprzez spotki zalezne NextEra Energy wytwarza
czysta, bezemisyjng energi¢ elektryczng z osmiu komercyjnych jednostek jadrowych na

Florydzie, New Hampshire, lowa i Wisconsin.3

Witryna Siemens https://new.siemens.com/global/en/products/energy/renewable-energy.html  (dostep

12.07.19).

261 Witryna Vestas https://www.vestas.com/en/about/sustainability#!renewable-energy (dostep 12.07.19).
262 Witryna GE https://www.ge.com/renewableenergy (dostep 12.07.19).

263 Witryna NextEnergy http://www.investor.nexteraenergy.com/ (dostep 23.07.19).
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Orsted (FKA DONG Energy) - to zintegrowana firma energetyczna o wiodacej pozycji
na rynku w Danii i innych kluczowych obszarach Europy Potnocnej. Orsted jest spotka
energetyczng dziatajagcg w pelnym tancuchu wartosci, od farm wiatrowych, poszukiwan
ropy i gazu, elektrowni, poprzez sprzedaz hurtowa i obrot, po sprzedaz ciepta i energii
elektrycznej dla klientow biznesowych i prywatnych. W ciaggu ostatnich kilku lat firma
Orsted przeniosta si¢ z pozyskiwania gazu ziemnego, sprzedazy hurtowej, poszukiwan
oraz produkcji gazu i ropy naftowej na zintegrowang spotke energetyczng prowadzaca
dziatalno$¢ w catym tancuchu warto$ci.?*

Warto réwniez odnie$¢ si¢ do rankingu Solarplaza 2020, zestawiajacego podmioty

wytwarzajace energie, a sa to:

Enerparc - niemiecki podmiot, najwigkszy europejski portfel wytworczy, 2 GW, dziala
w 17 krajach w Europie, Azji i Australii;

Better Energy Invest — dunski podmiot, 270 MW, dziata w Danii, Polsce, na Ukrainie i
w Niderlandach;

Nordic Solar - ponad 150 MW, dziata w o$miu panstwach UE, w tym i w Polsce;

Sun Investment Group - 130 MW, dziata na Litwie, w Polsce, Wtoszech i Hiszpanii, ma
65

siedzibe glowng w Warszawie.

Waznym podmiotem nieujetym w powyzszych rankingach jest rowniez Columbus

Energy, ktora jest spotka akcyjna z obszaru OZE, z siedzibg w Krakowie. Przedmiotem

dziatalno$ci podmiotu sg kompleksowe ustugi fotowoltaiczne oraz sprzedaz i montaz pomp

ciepta oraz magazynoéw energii (od 2020 roku).2%

W Polsce na rynku OZE wystepuje znaczne zroznicowanie. Dlatego, jednoznaczne

wskazanie liderow jest utrudnione. Jesli chodzi o fotowoltaike i podmioty odpowiedzialne za

montaz, to ranking najwigkszych podmiotow zostat ujety w tabeli 6.

264 Witryna Ostred https://orsted.com/en/About-us (dostep 23.07.2019).

265 Ranking Solarplaza 2020. Cztery firmy dziatajgce w Polsce w pierwszej 50. portfeli wytwérczych PV w Europie,
https://forsal.pl/biznes/energetyka/artykuly/7807061,ranking-solarplaza-2020-cztery-firmy-dzialaja ~ ce-w  —
polsce-w-pierwszej-50-portfeli-wytworczych-pv-w-europie.html, (dostep 21.09.2020).

266 Columbus Energy, https://pl.wikipedia.org/wiki/Columbus_Energy (dostep 23.12.2020).
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Tabela 6. Najwieksze przedsi¢biorstwa fotowoltaiczne w Polsce

Przedsiebiorstwo Grupa docelowa Zakres dzialalnosci
o ) | sprzedaz systemow
) e klienci indywidualni
Alians OZE - _ o montaz instalacji
e Kklienci biznesowi
. kompleksowa ustuga
- ) | e sprzedaz systemow
e klienci indywidualni
DGE o montaz instalacji

e klienci biznesowi

kompleksowa ustuga

Power Profit

e klienci indywidualni

e klienci biznesowi

sprzedaz systemow
montaz instalacji

kompleksowa ustuga

PGE Fotowoltaika

e klienci indywidualni

kompleksowa ustuga

Enea fotowoltaika

e klienci indywidualni

e klienci biznesowi

kompleksowa ustuga

Energa fotowoltaika

e klienci indywidualni

e klienci biznesowi

kompleksowa ustuga

Edison Energia

e klienci indywidualni

sprzedaz systemow
montaz instalacji

kompleksowa ustuga

Fotowoltaika Columbus

Energy

e klienci indywidualni
e klienci biznesowi

e inwestorzy farm PV

sprzedaz systemow
montaz instalacji

kompleksowa ustuga

Fotowoltaika Tauron

e klienci indywidualni

e klienci biznesowi

kompleksowa ustuga

Fotowoltaika od PGNIG

e klienci biznesowi

kompleksowa ustuga

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Firmy fotowoltaiczne w Polsce, https://optimalenergy.pl/fotowo ltaika/
ranking -firm- fotowoltaicznych/ (dostep 23.07.2019).

2.2. Odnawialne zrodla energii w sSwietle polityki i regulacji miedzynarodowych
Dazenie do ochrony srodowiska wptywa na systematyczny wzrost wsparcia dla OZE 1

rozwoj tej branzy, przez co zaczyna mie¢ ona coraz wigksze znaczenie gospodarcze. Przeklada
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si¢ to rowniez na wzrost uregulowan prawnych, ktoére jej dotycza oraz zainteresowanie
polityczne.?®’

Zainteresowanie witadz poszczegélnych krajow 1 organizacji miedzynarodowych
odegralo znaczacg role we wzroscie ilo$ci funkcjonujacych OZE i pomoglo w rozwoju
zwigzanej z nimi technologii.?®® Dlatego tez zdefiniowane cele, przepisy, zasady finansowania
publicznego oraz zachety podatkowe wspierajace rozwoj i implementacje rozwigzan z zakresu
energii odnawialnej mozna znalez¢ na poziomie miedzynarodowym, regionalnym, krajowym i
lokalnym. Na kazdym z nich decydenci starajg si¢ zaprojektowaé skuteczne kombinacje

narzedzi wsparcia dostosowane do obowiazujacej jurysdykcji.?%®

Wykres 2. Liczba krajow, w ktérych obowiazuja regulacje dotyczace energii

odnawialnej i ceny emisji dwutlenku wegla (lata 2004-2018)

150

' 135 krajéw

Energetyczna polityka
120 regulacyjna

70 krajéw
90

Transportowa polityka [&

regulacyjna

60

44 kraje C
Polityka dotyczaca cen 5
‘ emisji dwutlenku wegla

30 20 krajow
Polityka dotyczaca
schtadzania i ogrzewania

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Zrodlo: Renewables 2019 Global Status Report, https://www.ren21.net/gsr-2019/chapters/chapter_02/chapter
_02/, (dostep: 15.10.2020).

27 F, Elzanowski, Polityka energetyczna. Prawne instrumenty realizacji, Wydawnictwo LexisNexis, Warszawa
2008.

268 Renewables 2019 Global Status Report, A Comprehensive Annual Overview Of The State Of Renewable Energy,
https://www.ren21.net/gsr-2019/, (dostep 15.05.2020), S. Abolhosseini, A. Heshmati, The main support
mechanisms to finance renewable energy development, “Renewable and Sustainable Energy Reviews”,

Vol. 40/2014, p. 876-885, B. Sovacool, Design principles for renewable energy programs in developing countries,
“Energy & Environmental Science”, iss. 11/2012 oraz T. Urmee, A. Md, Social, cultural and political dimensions
of off-grid renewable energy programs in developing countries, “Renewable Energy”, vol. 93/2016, p. 159-167.
269 Renewable Energy Target Setting, IRENA, Abu Dhabi 2015, s. 9, https://www.irena.org/publications/
2015/Jun/Renewable-Energy-Target-Setting, (dostep: 15.05.2020).
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Do 2018 roku prawie wszystkie kraje rozwinigte opracowaly strategi¢ W zakresie energii
odnawialnej. Szczegotowe cele udziatu OZE w sektorze elektroenergetycznym wyznaczylto ok.
92 krajow, standéw i prowincji, a kilka panstw je rozszerzyto na udzial w sektorze ogrzewania,
chtodzenia i transportu. Jednak mniej niz 10 krajow, standw i prowincji wyznaczyto
ogblnogospodarcze cele dotyczace udziatu energii odnawialnej na poziomie min. 50% do 2030
roku.?’® Na uwage zashiguje zaangazowanie we wdrazaniu odnawialnych zrodet energii
Estonii, Finlandii, Lotwy i Szwecji, ktore za cel przyjely osiaggni¢cie udziatu ogrzewania i
chtodzenia ze zrodet odnawialnych powyzej 50%.2* Z kolei Litwa zatwierdzita w 2018 roku
zmodyfikowang krajowa strategi¢ energetyczna, zobowigzujaca kraj do zaspokojenia 80%
catkowitego zapotrzebowania na energie z OZE do 2050 roku.?’2 Dania natomiast, jako jedyny
dotychczas kraj na $wiecie, stawia sobie za cel 100% udzialu odnawialnych Zrodet energii w
catkowitej energii konicowej.?”® Nie na poziomie krajowym, ale miejskim w USA podobne
zamierzenia tez zostaty okreslone. Do 2050 roku 100% udziat odnawialnych zrédet energii chce
bowiem osiagna¢ ok. sto miast w tym kraju.?’* Jedno z najszybciej rozwijajacych sie panstw —
Chiny — obraty za cel 35% zuzycia energii elektrycznej ze zroédet odnawialnych do 2030
roku.2® Na gruncie UE zatozono osiggniecie, co najmniej 32% koficowego zuzycia energii ze
zrodet odnawialnych do 2030 roku.2’® Ponadto, przyjeto minimalny udziat paliw odnawialnych
w transporcie na poziomie 14%?27", a takze coroczny wzrost o 1,3% w instalacjach grzewczych
1 chtodniczych ze Zrddel odnawialnych. Zatozono tez ograniczenie udziatu biopaliw pierwszej
generacji w transporcie drogowym oraz kolejowym do 7% i systematyczne wycofanie oleju

palmowego wraz z pozostatymi biopaliwami z roélin spozywczych.?’®

210 Renewables 2019 Global Status Report, A Comprehensive Annual Overview Of The State Of Renewable Energy,
https://www.ren21.net/gsr-2019/, (dostep 15.05.2020).

211 Energy for heating/cooling from renewable sources, https://ec.europa.eu/info/news/energy-heating-cooling -
renewable-sources-2019-mar-04_en, (dostep 15.05.2020).

272 Lithuania pursuing energy independence through renewables-based strategy, Renewables Now, https:/
renewablesnow.com/news/lithuania-pursuing-energyindependence-through-renewables-based-strategy-6175 18/,
(dostep 15.05.2020).

23 Danish Energy Agreement for 2012-2020, IEA, https://www.iea.org/policiesandmeasures/pams/denmark/
name-42441-en.php, (dostgp 12.05.2020).

274 Sjerra Club, Ready For 100, https://www.sierraclub.org/ready-for-100, (dostep 15.05.2020).

275 Bloomberg News Editors, China sets new renewables target of 35 percent by 2030, Renewable Energy World,
https://www.renewableenergyworld.com/articles/2018/09/china-sets-new-renewables-target-of-35-pe rcent -by-
2030.html, (dostep 15.05.2020).

276 Renewable energy, https://ec.europa.eu/energy/en/topics/renewable-energy, (dostep: 15.05.2020) oraz
Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i
Komitetu Regionoéw - Plan dziatania w zakresie energii do roku 2050, Komisja Europejska, Bruksela 2011.

217 Przy czym dziat zaawansowanych biopaliw oraz biogazu ma wynie$¢ 3,5%.

278 Eyropean Parliament, Energy: New target of 32% from renewables by 2030 agreed by MEPs and ministers,
http://www.europarl.europa.eu/news/de/press-room/201806141PR05810/energy-new-target-of-32-from-rene
wables-by-2030-agreed-by-meps-and-ministers, (dostep 15.05.2020) oraz WindEurope, European Parliament
gives final green light to new EU 32% renewable energy target, https://windeurope.org/newsroom /press-
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Wedtug stanu na koniec 2018 roku 135 krajow wspomnialo o budynkach
(ich ogrzewaniu/chtodzeniu) w swoich dokumentach tworzonych na szczeblu krajowym
1 przedtozonych Organizacji Narodow Zjednoczonych w ramach porozumienia paryskiego.
Jednakze ostatecznie tylko 51 krajow podato konkretnie wykorzystanie energii odnawialnej w
budynkach jako sposob na ograniczenie emisji dwutlenku wegla.?’® Dobrowolne
lub obowigzkowe kodeksy energetyczne budynkéw sg jednym z gldéwnych mechanizmow
wykorzystywanych do promowania wdrazania zarOwno odnawialnych zrodel energii, jak
i technologii efektywnosci energetycznej. Na koniec 2018 roku kodeksy energetyczne
budynkoéw obowigzywaly w co najmniej 69 krajach. Jednak tylko ok. 29% wszystkich krajow
na $wiecie wprowadzito obowigzkowe przepisy dotyczace energii w budynkach dla catego
sektora lub jego czgsci. Regulacje z obszaru OZE i budynkéw, zazwyczaj odnosza si¢ do
nowych konstrukcji, lecz w niektorych przypadkach majg takze zastosowanie wobec juz

istniejacych budynkow. 20

Schemat 3. Kraje, w ktorych obowiazujg przepisy dotyczace energii w budynkach (stan
na koniec 2018 roku)

I Obowiazkowe dla czesci sektora
Obowiazkowe dla catego sektora
Brak regulaciji lub brak danych

NDC obejmuje ce najmniej 75%
sektora

Zrédto: Renewables 2019 Global Status Report. A Comprehensive Annual Overview Of The State Of Renewable
Energy, https://www.ren21.net/gsr-2019/, (dostep 15.10.2020).

releases/european-parliament-gives-final-green-light-to-new-eu-32-percent-renewable-energy-target, (dostep
15.05.2020).

219 |EA, Tracking Clean Energy Progress, https://www.iea.org/tcep/buildings/, (dostep 14.05.2020).

280 Energy Efficiency 2018. Analysis and Outlooks to 2040, OECD/IEA, Paris 2018, s. 88, https://webstore.
iea.org/market-report-series-energy-efficiency-2018, (dostep 16.05.2020).
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W sektorze transportu drogowego systematycznie wzrasta wykorzystanie pojazdow o
stosunkowo niskim zuzyciu paliwa oraz pojazdéw napgdzanych alternatywnymi paliwami lub
energig elektryczng. Wsréd narzedzi wspierajacych upowszechnienie innowacyjnych
technologii stosuje si¢ m.in.: dotacje i rabaty z przeznaczeniem dla konsumentoéw, zachety
podatkowe, dofinansowanie dziatalnosci badawczo-rozwojowej. Ponadto wykorzystuje si¢ tez
nadzor zakupowy W przypadku transportu publicznego, aby zapewnié, ze uzywa on
oszczednych energetycznie pojazdow.

Implementacja polityki ukierunkowanej na zwigkszenie wykorzystania OZE
w budynkach i przemysle czesto zwigzana jest z wdrazaniem rozwigzan W zakresie szeroko
pojetej efektywnosci energetycznej. Ws$rod nich mozna m.in. wskazaé: wykorzystanie
odnawialnych technologii grzewczych, zmniejszajace zuzycie energii, stosowanie wydajnego
oswietlenia oraz urzadzen. Odnawialne zrdodla ciepta (energia geotermalna, biomasa i stoneczna
energia cieplna) moga wspomoc redukcje emisji dwutlenku wegla, zaréwno przez budynki

mieszkalne, jak i sektor przemystowy.?!

Schemat 4. Krajowe i regionalne mandaty w zakresie transportu odnawialnego (stan na
koniec 2018 roku)

Krajowy mandat dotyczacy
I mieszanek biopaiiw, 10 % lub R ‘
wigcsj
Krsjowy mandat dotyczacy ’ Y
mieszanek biopalw, ponizej
10%

Na szczeblu nidszym niz krjowy, mandat dotyczacy

mieszanek biopalw, ponizej 10 % S
)
Brak poltyki lub danych

F Inne mandaty

N

Zrodto: Renewables 2019 Global Status..., op. cit.

281 Renewables 2019 Global Status Report, A Comprehensive Annual Overview Of The State Of Renewable Energy,
https://www.ren21.net/gsr-2019/, (dostgp15.05.2020).

79



Rozwdj OZE wiaze si¢ z dynamicznymi zmianami w takich obszarach, jak:
e rynek surowcowy,
e postep technologiczny,
e miedzynarodowe sieci energetyczne,
e dostep do energii w najbiedniejszych czesciach $wiata.?®2

Wazng organizacjag w kontekscie odnawialnych zrodet energii jest Miedzynarodowa
Agencja Energii Odnawialnej (International Renewable Energy Agency, IRENA). Powstata
ona w 2009 roku w celu upowszechniania wszechstronnego oraz zréwnowazonego
wykorzystywania odnawialnej energii. Kluczowym aspektem jej dziatalno$ci jest wsparcie
krajow uprzemystowionych i rozwijajacych w rozwoju stosowania technologii opartych
o odnawialne Zrodta energii. Wcze$niej nie bylo organizacji o migdzynarodowym charakterze,
ktéra zajmowata si¢ tym tematem. Wspolpracuje ona z takimi podmiotami jak:
Migdzynarodowa Agencja Energetyczna, Program Narodow Zjednoczonych ds. Rozwoju,
Program Narodéw Zjednoczonych ds. Srodowiska, Organizacja Narodéw Zjednoczonych ds.
Rozwoju Przemystowego, Organizacja Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa,
Bank Swiatowy.?%

Na poziomie UE, jak juz wspomniano, punktem odniesienia do rozwoju OZE byt
Traktat o Funkcjonowaniu Unii Europejskiej, ktory wyznaczat priorytety dziatan panstw
wchodzacych w jej sklad, tzn. Ze przy ustalaniu i realizacji polityki i dzialan Unii,
w szczegolnosci w celu wspierania zrownowazonego rozwoju, muszq by¢ brane pod uwage
wymogi ochrony srodowiska.?®* Za pozostate istotne dokumenty stanowigce podstawy prawne
OZE we Wspolnocie mozna wskazac:

e Bialg Ksi¢ge Komisji Europejskiej, Energia dla przysztosci — odnawialne Zrodla
energii,?®

o Zielong Ksiege — O bezpieczenstwie energetycznym,?®®

82 Jak OZE zmieni globalng polityke?, https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/jak-oze-zmieni-globalna-
polityke-3554.html, (dostep 15.05.2020).

283 http://bip.kprm.gov.pl/download.php?s=75&id=12469, (dostep 13.05.2020), M. Karol, Podstawy prawne OZE,
http://www.proakademia.eu/gfx/baza_wiedzy/15/przedstawiciel branzy oze.pdf, (data dostepu: 13.05. 2020)
oraz A. Bohdan, M. Przybylska, Podstawy prawne OZE (odnawialnych zZrédet energii) i gospodarki odpadami w
Polsce, C.H. Beck, Warszawa 2015.

24 Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=
CELEX:12012E/TXT&from=GA, (dostep 13.05.2020).

25 Biata ksiega Komisji w sprawie przysztosci Europy https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/white_paper _
on_the_future_of_europe_en.pdf (dostgp: 13.05.2020).

26 Bialq ksiega Europejska strategia na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii, https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52006DC0105&from=PL (dostep: 13.05.2020).
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e Dyrektywe 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ograniczania
emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektow energetycznego
spalania®®’,

e Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrddel odnawialnych zmieniajaca
i w nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE?,

e Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018
r. W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych?®®,

e Wytyczne w sprawie pomocy panstwa na ochron¢ srodowiska 1 cele zwigzane
z energiag w latach 2014-2020 (2014/C 200/01)%,

e Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondéw - Plan dziatania w zakresie energii do
roku 20502,

e Zielong Ksiege — Ramy polityki w zakresie klimatu i energii do roku 20307,

Na sSzczeg6lng uwage zastuguje ostatni z dokumentéw, ktory jest ukierunkowany

na uksztattowanie pozycji konkurencyjnej UE jako lidera w dziedzinie odnawialnych zrddet

energii. Ponadto ma wesprze¢ panstwa czlonkowskie realizacji zobowigzan zawartych

W porozumieniu paryskim.

Za podstawowe mechanizmy majace przyczyni¢ si¢ do rozwoju OZE w UE zostaly
uznane:

e systemy wsparcia,

e gwarancje pochodzenia,

e kooperacja w ramach cztonkoéw Wspdlnoty,

287 http://bip.kprm.gov.pl/download.php?s=75&id=12469, (dostep 13.05.2020).

288 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE,  https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?ur=CELEX%3A32009L00 28,  (dostep:
13.05.2020).

289 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania
stosowania  energii  ze  Zréodel  odnawialnych,  https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri
=CELEX:32018L2001, (dostep 13.05.2020).

20Wytyczne w sprawie pomocy panstwa na ochrone Srodowiska i cele zwigzane z energiq w latach 2014-2020
(2014/C  200/01), https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014XC0628(01)&fro
m=PL, (dostep 13.05.2020).

291 Komunikat Komisji Do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spofecznego
i Komitetu Regionéw - Plan dziafania w zakresie energii do roku 2050, https://eur-lex.europa.eu/
LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0885:FIN:PL:PDF, (dostgp 13.05.2020).

292 Zielona Ksiega - Ramy polityki w zakresie klimatu i energii do roku 2030, https://eur-lex.europa.eu/LexUri
Serv/LexUriServ.do?uri=COM:2013:0169:FIN:PL:PDF, (dostep 13.05.2020).
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e wspolpraca miedzy panstwami cztonkowskimi a krajami trzecimi?®3,

Za podstawe przyjeto, ze kazde z panstw cztonkowskich UE okresla sposob realizacji
przyjetych celow w zakresie OZE w krajowych planach dziatania na rzecz energii ze zrodet
odnawialnych. Postepy w realizacji celow sa natomiast weryfikowane w okresie dwuletnim.
Panstwa cztonkowskie zobowigzane sg do publikowania krajowych sprawozdan z postepéw w
tym zakresie.?%

W 2016 roku Komisja wydata pakiet ustawodawczy Czysta energia dla wszystkich
Europejczykow. Dokument zawiera wniosek o przeksztalcenie dyrektywy w sprawie
upowszechniania wykorzystywania energii ze zrodet odnawialnych, tak aby UE stata sig¢
liderem w niniejszym zakresie. We wniosku mozna wyr6zni¢ sze$¢ gtownych obszarow
dziatalnosci, sa to:

e rozwo0j OZE w sektorze energii cieplnej,

e introdukcja OZE do sektora cieptowniczego oraz chtodniczego,

e obnizenie emisyjnosci oraz zroznicowanie sektora transportu (jednocze$nie
do 2030 r. udziat energii z OZE ma wynie$¢ przynajmniej 14 % zupelnego
wykorzystania energii w sektorze transportu),

e umocnienie pozycji klientow wraz z informowaniem ich,

e umocnienie kryteriow zrownowazonego rozwoju w obszarze bioenergii,

e zapewnienie realizacji przyjetych celéw w ekonomiczny sposob. 2%

W 2018 roku dotgczono do nich kolejne: zapewnienie konsumentom prawa
do wykorzystania energii z wlasnych odnawialnych zZrodet oraz wprowadzenie zasady
efektywnosé energetyczna przede wszystkim, bedacej kluczowa reguta Wspdlnoty.2%

Obecnie Wspolnota przyjela, ze powrdt do dtugookresowego wzrostu gospodarczego po
recesji w 2020 roku wywotanej koronawirusem bgdzie wynikiem m.in. polozenia wigkszego

nacisku na transformacje energetyczna, czyli odejscia od paliw kopalnych na rzecz OZE. 2%’ W

styczniu 2021 roku Parlament Europejski przyjat rezolucje w sprawie Europejskiego Zielonego

293 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgca i w nastgpstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE (Dz.U. 2009 L140/16).

2%4 B. Zakrzewska, K. Rojek, Rola OZE w europejskim systemie energetycznym, s. 349, file:///C:/Users/admin/
AppData/Local/Temp/349 Zakrzewska Rojek.pdf, (dostep 18.05.2020).

2% pakiet ,, Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw ”, https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-
and-energy-union/clean-energy-all-europeans (dostep 18.05.2020).

2% Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania
stosowania  energii  ze  Zrédet  odnawialnych,  https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri
=CELEX:32018L2001, (dostgp 18.05.2020).

297 https://www.europarl.europa.eu/news/pl/press-room/201801121PR91629/poslowie-stawiaja-ambitne-cele-dla-
czystszej-i-wydajniejszej-energii (dostep 18.02.2021).
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Ladu, zaprezentowanego w grudniu 2019 roku. 2%® Jej celem jest zapewnienie dostepu do
czystej 1 bezpiecznej energii po przystgpnej cenie. Zgodnie z tym, wezwat on do przejrzenia
dyrektywy zwigzanych z OZE oraz wyznaczenia wigzacych celéw dla kazdego panstwa
cztonkowskiego, a takze zalecit wdrozenie we wszystkich sektorach i strategiach politycznych
zasady efektywnos¢ energetyczna przede wszystkim. Parlament chce, aby przygotowywana
nowa ustawa klimatyczna zawierata wyzsze wskazniki w zakresie redukcji emisji do 2030 roku.
Ponadto, by zrealizowa¢ zamierzenia przyjete do 2050 roku postanowiono wyznaczy¢ cele
posrednie na rok 2040 w zakresie neutralno$ci klimatycznej oraz zobowigzaé panstwa
cztonkowskie do przedstawiania PE, co dziesi¢¢ lat, zintegrowanych planéw narodowych
dotyczacych energii i klimatu. Pierwszy taki plan dotyczy okresu od 2021 do 2030 roku.
Oceniajac zintegrowane plany krajowe UE bedzie mogla przedstawi¢ zalecenia lub podjac
srodki zaradcze, jeSli uzna, Ze nie poczyniono wystarczajacych postepoéw lub podjeto
niewystarczajace dzialania. Podj¢to tez decyzje o rozszerzeniu finansowania w zakresie OZE i
magazyndéw energii do mikroprzedsigbiorstw, uczelni i publicznych instytucji badawczych.

Rozw¢j OZE w duzej mierze uzalezniony jest od podejScia do tej kwestii partii
politycznych, dlatego dokonano przegladu podejscia poszczegdlnych frakcji zasiadajacych w
Parlamencie Europejskim do kwestii zrodet odnawialnych. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze
srednio ok. 80% postow popiera oparcie gospodarki Wspolnotowej na zwigkszeniu udziatu na
odnawialnych zrodtach.

Grupa Europejskiej Partii Ludowej (EPL) popiera dalszy rozw6j OZE, poniewaz
wykorzystanie energii odnawialnej i efektywnosci energetycznej (w tym w budynkach) jest
wazne dla dlugookresowego rozwoju UE. Daza oni do jak najszybszej dekarbonizacji
gospodarki. Maja jednak $wiadomo$¢ Kkosztow, jakie si¢ z tym wigzg. Uwazaja,
ze inwestycje powinny by¢ dokonywane przy jak najmniejszych kosztach zar6éwno
na szczeblu europejskim, jak i krajowym. EPL popiera przyspieszenie unii energetycznej
1 zwigkszenie wykorzystania energii niskoemisyjnej, aby zmniejszy¢ zalezno$¢ UE
od importu energii z niestabilnych regionéw. Jak wskazuje grupa, konieczne jest, aby wszystkie
panstwa cztonkowskie podjety kroki w celu dekarbonizacji ich sektora energetycznego i aby
Unia ufatwiata t¢ transformacj¢. EPL chce promowaé programy przekwalifikowania, aby

obywatele mogli skorzysta¢ z nich i dostosowac¢ si¢ do zachodzgcego postepu technicznego.

28 Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 15 stycznia 2020 r. w sprawie Europejskiego Zielonego Ladu
(2019/2956(RSP).
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Grupa w transformacji energetycznej réwniez upatruje szans¢ na zwickszenie
konkurencyjnoéci gospodarki Wspolnoty.2%

Grupa Postepowego Sojuszu Socjalistéw 1 Demokratow w Parlamencie Europejskim
(S&D) jest aktywnie =zaangazowana w promowanie odnawialnych zrodet energii.
Jak powiedzial Negocjator Parlamentu ds. energii odnawialnej, eurodeputowany S&D,
J. Blanco: To duzy krok w kierunku tak bardzo potrzebnej rewolucji energetycznej, ciesze sie,
ze UE zajmuje wiodgcqg pozycje na swiecie w kwestii procesu przechodzenia na zrownowazony
model gospodarczy. Kiadziemy fundamenty pod przysziq gospodarke bez emisyjng, ktora
przyniesie Europie oszczednosci warte miliony euro, jesli chodzi o import paliw, da
uprawnienia obywatelom do produkcji wlasnej energii, a takze poprawi stan naszego zdrowia
i srodowiska. Rewolucja ta bedzie miata wplyw na sektory ogrzewania i chlodzenia, a takze na
sektor transportu; bedzie ona sprzyja¢ innowacjom i stworzy nowe mozliwosci dla
przedsiebiorstw i tworzenia nowych miejsc pracy.’®® Grupa ktadzie duzy nacisk na regulacje
jako podstawe rozwoju odnawialnych zrodet energii oraz wyznaczanie ambitnych celow w tym
zakresie. Cztonkowie grupy postulujg rowniez dostepnos¢ energii po przystepnych cenach dla

wszystkich. 30

Tabela 7. Struktura Parlamentu Europejskiego z podzialem na frakcje polityczne

. Orientacja Liczba
Nazwa Europartie . .
polityczna postow
Grupa Europejskiej chrzescijanska
Partii Ludowej Europejska Partia demokracja, 187
(Chrzescijanscy Ludowa liberalny
Demokraci) konserwatyzm
Grupa Postepowego
Sojuszu Socjalistow . .-
i Demokratéw w Partia Europejskich |, :a1demokracia 145
. Socjalistow
Parlamencie
Europejskim
Europejscy Sojusz Europejskich
Konserwatysci i Konserwatystow i 62
Reformatorzy Reformatorow

2%https://www.greens-efa.eu/en/article/press/climate-action-will-bring-over-one-million-new-jobs.(dostep
20.01.2021)

300 https://www.socialistsanddemocrats.eu/pl/content/czysta-energia-grupa-sd-przewodzi-przejsciu-ue-na-wie
ksza-oszczednosc-energii-i-odnawialne. (dostgp 20.01.2021)

301 https://www.socialistsanddemocrats.eu/pl/what-we-stand-for/our-achievements/pogodzenie-ochrony-srodo
wiska- z-nasza-gospodarka, (dostep 20.01.2021)
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Europejski konserwatyzm,
Chrzescijanski Ruch liberalizm
Polityczny gospodarczy

Partia Porozumienia
Liberaléw i Demokratow

na rzecz Euro liberalizm, 98
Grupa Renew Europe _ p}_/ centryzm
Europejska Partia
Demokratyczna

Partia Europejskiej

Konfederacyjna Grupa Lewicy

Zjednoczonej Lewicy Europejska Lewica der;gclijfaltl Zgn
Europejskiej/ Nordycka Antykapitalistyczna eurokomznizr% 39
Zielona Lewica Sojusz Nordyckiej
Zielonej Lewicy
Grupa Zielonych/ Europejska Partia Jielona bolitvka
Wolne Przymierze Zielonych regior?aliz% ’ 3
Europejskie Wolny Sojusz Europejski
Tozsamos$é i . L, ) eurosceptyzm, 75
Demokracja Tozsamos¢ i Demokracja nacjonalizm
Niezrzeszeni 26

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: https://www.europarl.europa.eu/meps/pl/home (dostep 18.02.2021

Grupa Zielonych/Wolne Przymierze Europejskie apeluje o redukcj¢ emisji dwutlenku
wegla 0 65% do 2030 roku, aby utrzymac globalny wzrost temperatury ponizej 1,5°C.
Zapewni¢ to ma dynamiczny rozwd] odnawialnych zrdodet energii. Grupa wskazuje, iz W
sektorach energii odnawialnej i e-mobilno$ci moze powsta¢ ponad milion nowych miejsc pracy
(jesli 60% celow redukcji emisji zostanie osiggnigtych) oraz pozwoli na rozwoj zwigzanych z
tym technologii, ktore przyczynia si¢ do rozwoju gospodarek panstw cztonkowskich. Ponadto,
zwracaj3 uwage na odnoszone korzysci z transformacji energetycznej szczegolnie dla matych 1
srednich przedsiebiorstw (dominujagcych w UE) oraz spoteczenstwa z uwagi na obnizke
kosztow energii (ze wzgledu na montaz niewielkich instalacji OZE) i zmniejszenie
energochtonnosci budynkow. 32

Europejscy Konserwatysci i Reformatorzy odnoszac sie do OZE zwracaja uwage,

ze biorac pod uwage warunki potencjat poszczegolnych krajow Wspdlnoty w tym zakresie jest

302 https://www.greens-efa.eu/en/what-we-stand-for/our-vision (dostep 20.01.2021)
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rézny (np. panstwa z potudnia Europy moga wytwarzaé energii ze stonca wiecej i taniej).
Dlatego postuluja wspieranie wspOlpracy (m.in. budowa potaczen transgranicznych
zwigzanych z przesytaniem energii elektrycznej, zapewnienie swobody na wewngtrznym rynku
energii w zakresie handlu). Ponadto uwazajg, ze transformacja energetyczna musi by¢ tak
prowadzona, by nie spowodowata wykluczenia energetycznego obywateli i zmniejszyta
konkurencyjnoéé przedsigbiorstw dziatajacych na terenie Wspélnoty.3%

Konfederacyjna Grupa Zjednoczonej Lewicy Europejskiej/Nordycka Zielona Lewica
rowniez jest za rozwojem OZE, ktore w przysztosci moga pozwoli¢ na dostarczanie energii
gospodarkom panstw UE po relatywnie niskich cenach oraz zapewni¢ petlne bezpieczenstwo w
tym zakresie. Jednak, by mogto to nastapi¢, nalezy przede wszystkim ograniczy¢ restrykcje dla
prosumentow 1 spolecznosci energetycznych oraz zapewni¢ stabilny i1 przejrzysty system
wsparcia dla inwestorow w zrodta odnawialne. 3%

Cztonkowie Grupy Renew Europe popierajg transformacj¢ energetyczng i dazenie do
neutralno$ci klimatycznej. Najwigksza nadziej¢ w rozwoju OZE wiazg oni z morskimi farmami
wiatrowymi. Ich zdaniem jest to konieczne, poniewaz Europa znajduje si¢ na terenie jednych
z najlepszych morskich zasobow wiatrowych na $wiecie. Uwazaja roOwniez, ze w rozwoju
odnawialnych zrodet istotna role odgrywaja instytucje®®. Dlatego unijna polityka i wdrazane
instrumenty wsparcia powinny by¢ inteligentne i wolne od zbednych obcigzen

biurokratycznych.3%

2.3. Uregulowania prawne i polityczne dotyczace OZE w Polsce

W przypadku Polski regulacje zwigzane z OZE wynikaja nie tylko z decyzji
wewnetrznych, ale 1 zewnetrznych (regulacji  Unii  Europejskiej oraz zobowigzan
miedzynarodowych). Najwazniejszy akt prawny — ustawa zasadnicza — w art. 5 okresla jako
podstawe rozwdj zrownowazony majacy tez chroni¢ srodowisko. Z kolei w art. 74 zobowigzano
wladze publiczne nie tylko do zapewnienia bezpieczenstwa ekologicznego, ale 1 wspierania

spoteczenstwa w realizacji ochrony przyrody.>®’

303 https:/fecrgroup.eu/vision/protecting_the _global_environment_at_a_cost_we_can_afford (dostep 20.01.2021)
304 https://left.eu/fossil-fuel-has-no-place-in-eu-regions-green-transition/ (dostep 20.01.2021)

305 Zoh. np. S. Jankiewicz, Rola instytucji w pobudzaniu konkurencyjnosci kraju, [w:] Tworzenie i realizacja
polityki spoteczno-ekonomicznej w Polsce. Aspekty teoretyczne i praktyczne, red. E. Krynska, Uniwersytet
Lodzki, £6dz 2008, s. 275-284.

306 https://www.reneweuropegroup.eu/events/2021-04-22/maximizing-the-potential-of-offshore-energy-and-its-
role-in-reaching-2030-and-2050-climate-targets (dostep 20.01.2021).

307 Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej. Tekst uchwalony w dniu 2 kwietnia 1997 r. przez Zgromadzenie
Narodowe (Dz.U. z 1997 r. nr 78, poz. 483).
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Najwazniejszy dla OZE obecnie dokument prawny to Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r.

o odnawialnych zrédlach energii®®, ktéra w swoich postanowieniach uwzglednia prawo

unijne®. Jest ona podstawowym zrodtem prawa w odniesieniu do energii odnawialnej

na terytorium Polski®!, lecz regulacji w tym zakresie bylo znacznie wigcej. Pozostalymi

istotnymi dokumentami byty:

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r., poz.
1059 ze zm.),

Ustawa z dnia 21 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r.,
poz. 1232 ze zm.),

Ustawa z dnia 8 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na §rodowisko (Dz. U. z 2013 r., poz. 1235 ze zm.),

Ustawa z dnia 20 maja 2015 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
(Dz. U. poz. 961),

Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrodtach
energii oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2016 poz. 925),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2018 r. 0 zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2018 poz. 1276),

Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2019 poz. 1524).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 31 grudnia 2019 r. w sprawie maksymalne;
ilosci 1 wartosci energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet energii, ktéra moze
zosta¢ sprzedana w drodze aukcji w 2020 r. (Dz.U. 2020 poz. 101),
Rozporzadzenie Ministra klimatu z dnia 24 kwietnia 2020 r. w sprawie ceny
referencyjnej energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii w 2020 r.
oraz okresow obowigzujacych wytworcow, ktoérzy wygrali aukcje w 2020 r. (Dz.U.

2020 poz. 798),

308 Dz, U. 2015 poz. 478 ze zm.

309 W tym Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE... op. cit.

310 K. Kosiorek, A. Jarzynka, Odnawialne #rédta energii w ujeciu prawnym, ,,Kortowski Przeglad Prawniczy”, nr
1/2017, s. 165.
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e Poszczegdlne polityki energetyczne, w tym: Polityka energetyczna Polski
do 2025 roku®'?, Polityka energetyczna Polski do 2030 roku®'? i ostatnia - Polityka
energetyczna Polski do 2040 r.33

W dniu 13 kwietnia 2021 roku rzad przygotowat Projekt ustawy o zmianie ustawy
o odnawialnych Zrodlach energii oraz niektorych innych ustaw i 23 Kwietnia 2021 roku
skierowal go do Sejmu.

W Ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii, OZE sa
definiowane jako: odnawialne, niekopalne zrodla energii obejmujqce energie wiatru, energig
promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie
hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradow i plywow morskich, energie otrzymywangq z
biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioplynéw.®* Natomiast prawo energetyczne
uznaje OZE za: (...) Zrodla wykorzystujgce w procesie przetwarzania energi¢ wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradow i plywow morskich, spadku rzek oraz
energie pozyskiwanq z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstalego w
procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekow albo rozktadu sktadowanych szczqtek
rosSlinnych i zwierzecych.>™
Ustawa o OZE determinuje takie aspekty, jak:

e zasady oraz warunki prowadzenia dziatalnosci w obszarze wytwarzania energii

OZE,

e narzgdzia wspierajace wytwarzanie energii elektrycznej, biogazu rolniczego,

a takze ciepta w instalacjach odnawialnych zrodet energii,

e reguly przekazywania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej
produkowanej z OZE w instalacjach odnawialnego zrodta energii,

e reguly realizacji panstwowego planu funkcjonowania w obszarze OZE,

e warunki wydawania certyfikatow instalatorow mikroinstalacji, matych instalacji

oraz instalacji OZE o lacznej mocy zainstalowanej cieplnej mniejszej niz 600

kKW wraz z trybem akredytowania organizatorow szkolen,

311 Obwieszczenie Ministra Gospodarki i Pracy z 1 lipca 2005 r. w sprawie polityki energetycznej panstwa do 2025
r. (Monitor Polski z 22 lipca 2005 r. nr 42, poz. 562).

312 Obwieszczenie Ministra Gospodarki z 21 grudnia 2009 r. w sprawie polityki energetycznej panstwa do 2030
r. (Monitor Polski z 2010 r. nr 2, poz. 11) oraz Uchwata nr 67 Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2019 r. w sprawie
przyjecia ,,Polityki ekologicznej panstwa 2030 — strategii rozwoju w obszarze srodowiska i gospodarki wodne;j”
(M.P. 2019 poz. 794).

313 Opracowana zostala przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, a przyjeta przez Rade Ministrow 2 lutego 2021
r.

314 Art. 2, Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédlach energii (Dz.U. 2015 poz. 478).

315 Art. 3., Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348).
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o reguly wspdlpracy na arenie miedzynarodowej w odniesieniu do OZE
i wspolnych projektow inwestycyjnych.318

Kluczowa role w rozwoju OZE pehnig tzw. systemy wsparcia, bgdace regulacjami
prawnymi oddziatujacymi na podmioty branzy energetycznej tak, aby udzial energii
pochodzacej z odnawialnych zrodet wzrastat.3!” Ostatnie zmiany legislacyjne wprowadzone w
ustawie 0 OZE wdrozyly dwa nowe mechanizmy sprzyjajagce inwestowaniu w te branze.
Pierwszy z nich stanowi aukcyjny system wsparcia OZE, zastepujac tzw. zielone certyfikaty,
za$ drugi taryfy gwarantowane majace zastosowanie do mikroinstalacji (do 10 kW). Uprzedni
system oparty w znacznej mierze na zielonych certyfikatach skutkowat wzrostem wspotspalania
biomasy, a to miato przetozenie na wzrost cen biomasy i spowolniony rozwdj pozostatych
bioenergetycznych technologii.®!® Zgodnie z wprowadzonymi zmianami Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki (URE) jest odpowiedzialny za przygotowanie oraz przeprowadzenie
aukcji.3® Ustawa o OZE wdrozyta tez podstawowe reguty brania udzialu w systemie
aukcyjnym (przy postulacie, iz b¢da one przeprowadzane oddzielnie na sprzedaz energii
wytwarzanej z OZE w instalacjach o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz
1 MW i wigkszej niz 1 MW). System aukcji jest zorientowany na najrentowniejsze projekty
oraz technologie. Wygrywajace inwestycje winny zapewnia¢ relatywnie tanig energi¢
elektryczng.®® Natomiast zachety finansowe umozliwiaja rozwdj matych prywatnych
mikroinstalacji. W przysztosci moze to prowadzi¢ do przyspieszonej popularyzacji
wytwarzania energii z odnawialnych zrédet w systemach rozproszonych. Mikrogeneracja daje

mozliwosci innowacyjnym matym oraz érednim podmiotom.?!
Wprowadzone zmiany zapewniaja panstwu kontrole nad stopniem wykorzystania

kazdej z technologii wraz z wolumenem.

818 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478).

317 A. Bohdan, M. Przybylska, Podstawy prawne odnawialnych zrédet energii gospodarki odpadami w Polsce,
C.H. Beck, Warszawa 2015, s. 42.

318 K. Ksiezopolski, Wphyw odnawialnych Zrédet energii na bezpieczeristwo ekonomiczne Polski, [w:] Odnawialne
zrodla energii w Polsce. Wybrane problemy bezpieczenstwa, polityki i administracji, red. K. Ksiezopolski, K.
Proninska, A. Sulowska, Dom Wydawniczy Elipsa, Warszawa 2013.

319 M. Przybylska-Czastkiewicz, Prawne uwarunkowania rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce po 2015 r.,
,,Polityka Energetyczna”, nr 1(20)/2017, s. 109.

320 perspektywy Rozwoju Energii Odnawialnej w Polsce, IRENA, Paryz 2015, s. 9, https://www.irena.org/do
cument downloads /publications/irena_remap_poland_paper_2015_pl.pdf (dostep: 18.10.2020).

321 |bidem.
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Ponadto wtadze moga uwzglednia¢ najnowsze trendy gospodarcze oraz technologiczne, a takze

zewnetrzne wynikowe czy posrednie efekty gospodarcze wywolywane przez poszczegdlne
OZE.

Tabela 8. Podstawowe zasady wzigcia udzialu w systemie aukcyjnym

Zasada Komentarz

Nowi producenci (wytwarzajacy energie po 1 lipca 2016 r.) sa
zobowigzani do zlozenia wniosku skierowanego do prezesa URE

Procedura o wydanie zgody na dolaczenie do akcji, z datg waznosci 12
prekwalifikacji miesiecy do dnia wydania. Producenci wytwarzajacy przed
wskazang datg sktadajg deklaracj¢ o przystgpieniu do aukcji,

co oznacza, ze s3 wylaczeni z procedury prekwalifikacji.

Uczestnicy aukcji s3g zobowigzani do spelnienia warunku pomocy
publicznej, ktory jest ustanowiony zgodnie z art. 38 ustawy o
odnawialnych zrodtach energii. Zatem polski system wsparcia jest
skonstruowany w oparciu o zasad¢ kumulacji pomocy publiczne;.
Oswiadczenie Przed przytaczeniem do aukcji producent jest zobowigzany do

0 spetnieniu warunku | ztozenia o$wiadczenia o spelnieniu warunku pomocy publiczne;.
pomocy publicznej Dotgczenie do systemu wsparcia naktada na producentow energii
z odnawialnych zrodet obowiazek sktadania co 3 lata o§wiadczen
potwierdzajacych spetnienie warunku pomocy publicznej. W
przypadku przekroczenia maksymalnej wartosci wsparcia, prezes

URE wydaje zakaz uczestnictwa w systemie wsparcia.

Warunkiem do odbycia aukcji jest ztozenie trzech waznych ofert
wytworcow. Producent bioracy udziat w aukceji determinuje ilos$é¢
(w MWh) wytworzonej energii  w kolejnych latach
Oferta wytworcy kalendarzowych, co jest szczegolnie istotne z
perspektywy wymogow nalozonych na Polske przez UE.
Wytworzenie mniejszej ilosci energii niz zadeklarowano

w ofercie moze wigzac si¢ z kara.

Ustawa OZE stanowi o kompetencjach poszczegolnych organow
Udziat organéw o N ) ) o
o 3 | administracji rzadowej w zakresie realizacji zadan w
administracji rzagdowej

dziatalno$ci systemu aukcyjnego. | tak, np. prezes URE jest
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w ksztattowaniu odpowiedzialny za ogloszenie, organizacje¢ oraz przeprowadzenie
systemu wsparcia aukcji, a minister do spraw energii za ceng¢ referencyjna, czyli
maksymalng, za jakg moze zosta¢ w danym roku sprzedana przez

producentow energia elektryczna z OZE.

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie M. Przybylska-Czastkiewicz, Prawne uwarunkowania rozwoju
energetyki odnawialnej w Polsce po 2015 r., ,,Polityka Energetyczna”, nr 1(20)/2017, s. 109.

Najwicksze wsparcie w Polsce otrzymuja zrdodla, ktore wytwarzaja energie w sposob
stabilny oraz przewidywalny, sa to m.in. biogazownie, wspotspalajgce biomase z weglem,
a takze hydroenergia.®?? Z kolei mniejsze wsparcie otrzymuja producenci energii z wiatru oraz
stonica. Na drodze zmian w systemie aukcji najbardziej stracila energetyka wiatrakowa, ktora
dodatkowo zostala dotknigta przez uchwalenie ustawy o inwestycjach wiatrowych,
ograniczajacg znacznie mozliwo$ci posadowienia tego typu farm (tzw. ustawa antywiatrakowa,

)28, Uzaleznia ona bowiem mozliwoéé¢ instalacji

o ktérej wspomniano w pracy w rozdziale 1.
elektrowni wiatrakowych od wpisu w plan zagospodarowania przestrzennego oraz wymusza
zachowanie odleglosci od zabudowan mieszkalnych, obszaré6w chronionej przyrody, lesnych
kompleksow promocyjnych, przynajmniej na poziomie dziesigciokrotnej wysokosci elektrowni
liczonej od poziomu gruntu. Zapis spowodowal wstrzymanie znacznej czg¢$ci inwestycji.
Ustawa z czerwca 2018 roku, w nieznacznym stopniu zlagodzila przytoczone restrykcje,
pozwalajac na instalacje wiatrakow na morzu. Jednakze niektore aspekty polskiej polityki
pozostaja w sprzecznos$ci ze §wiatowymi tendencjami, ukierunkowujac si¢ na wykorzystanie
paliw kopalnych, kosztem odnawialnych zrédet energii.3*

Mimo wielu zmiennych 1 trudnosci, w ostatnich latach w Polsce, odnotowano znaczacy

rozw0j OZE.

322 G. Michatowska, UNESCO. Sukcesy. Porazki. Wyzwania, Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2020,
s. 138.

%3 E. Szatylowicz, I. Skoczko, M. Zatuska, Wykorzystanie i rozwdj odnawialnych zrodel energii, [w:]
I. Skoczko, A. Siemieniuk, J. Osipiuk, A. Myszkowska, InZynieria Srodowiska — mtodym okiem, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Bialystok 2017, s. 177.

324 G. Michatowska, UNESCO. Sukcesy. Porazki. Wyzwania., op.cit., s. 139.
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Wykres 3. Dynamika wzrostu mocy zainstalowanej w KSE w latach 1960 — 2019
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Zrodto: Energetyka w Polsce w 2019 roku - moc i produkcja energii wg danych PSE, https://wysokienapiecie.pl
127524 -energetyka-w-polsce-w-2019-roku-moc-produkcja-energii-wg-danych-pse/, (dostep 08.10.2020).

Jedng z nowszych regulacji w odniesieniu do wytwarzania energii z OZE jest tak zwany
pakiet prosumencki. | tak, status prosumenta moga otrzyma¢ mali oraz $redni przedsi¢biorcy,
ktorzy zawodowo nie wytwarzaja energii, czyli nie jest to glownym przedmiotem ich
dziatalno$ci.®?® Taki przedsigbiorca ma mozliwo$¢ zainstalowania mikroinstalacji do 50 kW na
terenie, gdzie prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza. Wiagze si¢ to z dwoma gltéwnymi zaletami:
pozyskiwaniem taniego pradu na biezaco i magazynowaniem nadwyzek w sieci (za relatywnie
niskg cen¢ w porownaniu z wlasnym magazynem energii, jest to bowiem 20% lub 30% energii
oddanej do jednostki obrotu), a nastepnie w razie potrzeby zakup pradu. Programy wsparcia
energetyki prosumenckiej przyniosty w ostatnich latach wymierne efekty. W 2020 roku z
programu Moj Prgd skorzystato ok. 300 tysiecy prosumentow (w tym 265 tysigcy gospodarstw
domowych)3?. Przetozyt sie on na wzrost mocy zainstalowanych w krajowej fotowoltaice o
ponad 15 GW. Przepisy ulatwiajg tez tworzenie matych instalacji OZE, wérod nich nalezy

wymieni¢ przede wszystkim:

325 M. Koszowski, Prosument energetyczny i maty wytwérca energii — wdrozenie, [W:] Regulacja — innowacja w
sektorze energetycznym, red. A. Walaszek-Pyziot. C.H. Beck, Warszawa 2013.

326 https://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/prosument-dofinansow
anie-mikroinstalacji-oze/informacje-o-programie/, (dostep 18.10.2020).
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e latwiejsze przytaczenie do sieci,
e Dbrak koniecznosci otrzymania koncesji (wystarczajacy jest wpis do rejestru wytworcow
prowadzonego przez URE),
e zwolnienie z kosztoéw bilansowania handlowego.3?’
Jednakze w skali catej elektroenergetyki s ta wcigz relatywnie mate wolumeny. Zgodnie
z ostatnig nowelizacja prosument bedzie mogl wytwarzaé energi¢ i sprzedawac ja nie tylko u
dystrybutora wyznaczonego, jako sprzedawca zobowigzany i na okre$lonych przez prawo
warunkach, ale rowniez innemu na warunkach indywidualnie wyznaczonych. Niniejsze
rozwigzanie ma za zadanie mitygowacé wzrost cen energii, ktory jest powiazany z tak zwanym
podatkiem weglowym. Co wigcej, ustawa pozwala tez na budowanie na terenie gmin wiejskich
oraz wiejsko-miejskich spotdzielni energetycznych. Przedstawione regulacje maja wptynac na
uzyskanie relatywnie taniego oraz ,.czystego” pradu przez male oraz Srednie firmy,
jednoczesnie zblizajac Polske do realizacji zdeklarowanych celow OZE.3?8
Dziatania podejmowane w kraju wplywaja na zmiang struktury produkcji energii
elektrycznej w Polsce w ciggu ostatnich czterech lat (2016-2019). Udziat OZE
w przypadku generacji zawodowej wzrost z 7 % w 2016 roku do 9 % w 2019 roku.
Na koniec 2019 roku moc zainstalowana wszystkich OZE w systemie elektroenergetycznym
byta wyzsza niz 9 GW, przy czym male instalacje OZE stanowity prawie 163 MW, podczas
gdy mikroinstalacje (wtacznie z prosumenckimi) ponad 1 GW. Za mate instalacje uznawane sg
te o lacznej mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 50 kW 1 mniejszej niz 500 kW,
przylaczone do sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym nizszym niz 110 kV, badz
0 mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu wigkszej niz 150 kW 1 nie wigkszej niz 900 kW, w
ktorej taczna moc zainstalowana elektryczna jest wigksza niz 50 kW i mniejsza niz 500 KW.
Odnoszac si¢ do kwestii uregulowan w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na poglady oraz ewentualne propozycje skladane
w tym zakresie przez najwigksze partie polityczne. Maja one, bowiem decydujacy wplyw na
ksztaltowanie prawa i tym samym polityke rozwoju w zakresie OZE.
Obecnie rzadzaca partia, Prawo i Sprawiedliwos¢ (PiS), w poczatkach swoich rzagdow
nie byta chetna szybkiej transformacji energetycznej i dekarbonizacji, rozumianej jako koniec

gospodarki weglowej. Jednak w trakcie sprawowania wladzy podejsécie jej cztonkéw uleglo

327https://appwwwmojprad.blob.core.windows.net/mojprad/documents/Program_priorytetowy M%C3%B3j_Pr
%C4%85d.pdf (dostep 18.10.2020).

328A . Mattacz, Kolejne aukcje dla OZE jeszcze w tym roku, https://www.prawo.pl/biznes/nowelizacja-ustawy-o-
oze-lipiec-2019,464647 html, (dostgp 18.10.2020).
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zmianie. Jak wskazuje jeden z materiatow: Po zmianie taw opozycyjnych na rzgdowe politycy
PiS lepiej zrozumieli sytuacje, w jakiej znajduje sie polskie gornictwo.3?® Za przetomowe
wydarzenie mozna przyjac przegrane negocjacje Polski w sprawie nowelizacji dyrektywy, CO2
(listopad 2017 roku), kiedy to politycy PiS zrozumieli, iz zmian w energetyce nie da si¢
unikng¢. Obecnie partia ta postuluje dziatania majace doprowadzi¢ do rozwoju fotowoltaiki
oraz pozyskiwania energii z morskich farm wiatrowych, a takze zwigkszenie potencjatu
biogazu. 3° Z drugiej strony, odpowiedzialna jest tez za niemalze catkowite zastopowanie
budowy wiatrakoéw na ladzie. Ustawa ta ma by¢ nowelizowana w 2021 roku, a wej$¢ w zycie
na poczatku 2022 roku. W nowelizacji ma znalez¢ si¢ przestanka moéwiaca o tym, iz wiatraki
beda mogly sta¢ blizej niz 10-krotno$¢ wysokos$ci masztu, ale tylko za zgoda lokalnej
spotecznoséci i samorzadu.®3! Wparciem do rozwoju OZE bedzie tez planowane zamykanie
kopaln wegla, ktore zgodnie z podpisanym porozumieniem rzadu ze zwigzkami zawodowymi
ma nastepowac do 2049 roku. Warunkiem jest jednak jego przestrzeganie, co bioragc po uwage
ilo$¢ programéw restrukturyzacyjnych dla tej branzy moze by¢ trudne. Program rzadu Moj
Prgd, ktory stymulowat wzrost w sektorze klientow indywidualnych, oferujacy dotacje na
zakup instalacji fotowoltaicznych przyczynit si¢ do rozwinigecia branzy solarnej, z takimi
spotkami jak Edison Energy czy Columbus Energy. Jednakze, nalezy mie¢ na uwadze, ze
rzagdowy program wsparcia dla gospodarstw domowych kiedys si¢ skonczy, a do wzrostow w
dtuzszej perspektywie konieczne sg impulsy takze w innych gateziach gospodarki — kierowane
ku innym klientom. Prawdopodobnie przyszle programy wsparcia nastawione beda wiasnie ku
magazynom energii i klientom korporacyjnym.

Platforma Obywatelska (PO), obecnie jako partia opozycyjna, stoi na stanowisku jak
najszybszego odejscia od produkcji energii z wegla (chee likwidacji kopaln do 2040 roku)
1 zastgpienia jej OZE. Rozwigzaniem maja by¢ nie tylko instalacje tworzone przez
poszczegoOlne gospodarstwa domowe 1 przedsigbiorstwa, ale 1 mieszkancow domow
wielorodzinnych i 0séb mogacych produkowad energie w miejscach roznych od miejsca
zamieszkania. Rozwoj energetyki prosumenckiej to szansa na uruchomienie konkurencji

na rynkach energii i mozliwos¢ wprowadzenia nowych produktow  korzystnych

dla klientéw!?*

329 pieé lat rzqdow PiS w energetyce. Ocena: czwéra na szynach, na zachete, https://www.energetyka24.com/
piec-lat-rzadow-pis-w-energetyce-ocena-czwora-na-szynach-na-zachete-analiza, (dostep 20.01.2021).

330 Program Zdrowie Rodzina Praca, Prawo i Sprawiedliwo$¢, Warszawa 2014.

331 https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/ladowa-energetyka-wiatrowa-w-polsce---raport-i-zalozenia-
nowelizacji-ustawy (dostep 20.05.2021).

332 'W. Jakobik, Platforma Obywatelska bedzie debatowaé o energetyce obywatelskiej, https://biznesalert.pl/
platforma-obywatelska-bedzie-debatowac-o0-energetyce-obywatelskiej/, (dostep 20.01.2021).

94


https://www.energetyka24/
https://biznesalert.pl/

Propozycje dziatan, jakie promuje PO to wprowadzenie kategorii prosumenta zbiorowego
1 wirtualnego. W takim rozumieniu prosument zbiorowy to: umowa osob fizycznych lub
prawnych - odbiorcéw koncowych - co do sposobu rozdziatu wspélnie produkowanej energii
odnawialnej (np. na dachu domu wielorodzinnego). Z energii tak wyprodukowanej mogliby
(bez optat sieciowych) korzysta¢ mieszkancy domu, czego rezultatem bylyby mniejsze
rachunki. Do prosumenta wirtualnego, natomiast zaliczamy indywidualnego lub zbiorowego
matego producenta, ktory produkuje energie na wlasne potrzeby w miejscu innym niz miejsce
jej zuzycia. Inne propozycje partii w tym zakresie to:

e urynkowienie modelu — zamiast ustalonego prawnie kosztu wykorzystania sieci, jako
magazynu energii, swobodne zawieranie umowy ze spotka obrotu (w takiej sytuacji
mozliwe sg nie tylko bezgotowkowe, ale i pieni¢zne sposoby rozliczenia energii
pobranej i wystanej do sieci),

e umozliwienie odstgpowania wytworzonej energii innym podmiotom lub osobom,
wymiany jej na sasiedzkich platformach oraz sprzedazy na rynkach lokalnych,

e zmiana ustawy o inwestycjach wiatrowych - uchylenie reguty 10H (z zachowaniem 500
m odleglosci 1 decyzji samorzadow),

Postulaty tej partii moglyby skutkowaé¢ wigkszymi przychodami dla gmin
i mozliwoscig zaopatrywania mieszkancow w tanszg energig. Likwidacja bariery inwestycji w
wiatraki oraz uchwalenie ustawy o prosumentach wirtualnych da mozliwo$¢ budowy instalacji
OZE dla catych spotecznosci. Zdaniem partii wlasne mikroinstalacje OZE stanowia najlepsze
zabezpieczenie konsumentéw przed lawinowym wzrostem cen energii. 3

Sojusz Lewicy Demokratycznej (SLD), a formalnie koalicja zarejestrowana jako Nowa
Lewica, deklaruje w swoim programie nastepujgce hasto: podporzadkowanie polityki wsparcia
budzetowego i pochodzqcego ze srodkow UE tym priorytetom - energetyka —z priorytetem dla
odnawialnych zrédet energii (...).3%* Partia ta przyjmuje, ze polska energetyka powinna opiera¢
si¢ na dwoch filarach: energetyce weglowej i zrodtach odnawialnych. W przypadku OZE
proponuje tworzenie programoéw pomocowych dla inwestorow w panele fotowoltaiczne i
elektrownie wiatrowe oraz domowg produkcje¢ energii. Politycy tej partii postrzegaja OZE jako
szans¢ dla gospodarstw domowych mogacych produkowaé energi¢ na wtasne potrzeby i w ten
sposob obnizy¢ swoje koszty funkcjonowania, sposdb na poprawe bezpieczenstwa

energetycznego kraju i stanu Srodowiska naturalnego. Jednoczesnie przyjmuja, ze na obecnym

333 https://platforma.org/aktualnosci/energetyka-obywatelska (dostep 20.04.2021).
334 https://ideologia.pl/sld-program-i-dzialania-partii/, (dostep 10.05.2021).
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etapie rozwoju technologicznego, wegiel jest gwarancja stabilnosci produkcji energii. Dlatego
nie nalezy rezygnowac z elektrowni weglowych. Warunkiem jest tylko ich unowocze$nienie,
by byty bardziej przyjazne dla srodowiska.3*®

Polskie Stronnictwo Ludowe (PSL) rowniez postuluje systematyczne odejscie
od wegla w przypadku produkcji energii z jednoczesnym przejsciem na OZE. Obecnie
(. po przejsciu do opozycji) w tym zakresie partia ta jest nastawiona bardzo pro zrodtom
odnawialnym. Jej celem jest 50% udziatu OZE w polskim miksie energetycznym do 2030 roku.
Umozliwi¢ majg to programy wspierajace, z ktorych najwazniejsze to:

e przywrdcenie statych taryf za produkcje energii odnawialnej,

e obnizenie VAT do 8% na rozwigzania oparte na OZE,

e skupienie si¢ na upowszechnieniu rozwigzan z zakresu energetyki prosumenckiej,

e uproszczenie rozliczenh miedzysgsiedzkich w przypadku odsprzedazy energii
elektrycznej przez prosumenta,

e wprowadzenie dofinansowania do energetyki rozproszonej i prosumenckiej
(szczegolnie dla fotowoltaiki),

e Dbudowa instalacji tego typu na budynkach publicznych,

e budowa zbiornikow duzej i1 $redniej retencji, czego efektem bedzie magazynowanie
wody, co uchroni przed powodziami 1 suszg oraz produkcja energii elektrycznej
przy uzyciu turbin wodnych.

Poza tym partia proponuje cofnigcie ustawy antywiatrakowej i wprowadzenie utatwien
dla instalowania wiatrakow przez wspolnoty mieszkaniowe. Jako warunek konieczny

przyjmuja uzyskanie zgody lokalnej spotecznosci.

2.4. Podsumowanie

Przeprowadzona w poprzednich punktach tego rozdzialu analiza pokazata, ze XXI wiek
bedzie zwigzany z rewolucjg w zakresie produkcji energii. Prawdopodobnie przestanie by¢ ona
wytwarzana z paliw kopalnych. Procesy gospodarcze, ktore zachodza w Polsce, ale i zarazem
w Unii Europejskiej zakorzenity si¢ w ekorozwoju juz na dobre. Transformacja na rynku energii
stala si¢ faktem, nie tylko na poziomie globalnym, ale réwniez regionalnym. Niezaleznie od
prowadzonych panstwowych projektow coraz wigcej podmiotow decyduje si¢ pozyskiwac
energie elektryczng z OZE, réwniez w modelu komercyjnym, migedzy innymi z uwagi na spadek

kosztow inwestycji w takie instalacje oraz rosngce ceny uprawnien do emisji COx.

335 https://lewica.org.pl/images/dokumenty/SLD_program_Przywrocimy_Normalnosc.pdf (dostep 10.05.2021).
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Obecnie powstaje tylko pytanie: jak szybko uda si¢ OZE zdominowa¢ branz¢? Zuzycie
energii z odnawialnych zrodet energii ro$nie w tempie kilkukrotnie szybszym anizeli energii
konwencjonalnej, a udzial w globalnej konsumpcji energii pierwotnej pod koniec dekady
osiggngt 12%. Jednym ze animatoréow transformacji w tym obszarze byl sektor
elektroenergetyki, ktorego odnawialna czg¢$¢ rosta w minionym dziesigcioleciu w tempie 6%,
zwiekszajac swoj udziat w $wiatowej produkcji energii elektrycznej z 19% do 26%.3%°

Odnawialne zrodta to nie tylko ,czysta” energia ze zrddet praktycznie
niewyczerpywalnych, ale zmiana funkcjonowania rynku. Nie bedzie si¢ on opierat tylko na
duzych podmiotach, a zdominowany zostanie przez niewielkich, rozproszonych producentow.
Zlikwidowany zostanie wigc monopol duzych, bedacych pod kontrola panstwa,
przedsiebiorstw energetycznych. Gospodarstwa domowe i przedsiebiorstwa niezajmujace si¢
energetyka beda ja produkowaly na wiasne potrzeby, sprzedajac okresowo nadwyzki lub
kupujac w okresach zwigkszonego zapotrzebowania oraz ,,wypozyczajac” ja sobie w ramach
powigzan lokalnych. Realizacja tego scenariusza wymaga wprowadzenia odpowiednich
regulacji, ktore beda uwzglednia¢ nie tylko kwestie inwestycji 1 funkcjonowania OZE, ale 1
dzialania zmienionego rynku.

W przypadku Polski wiekszos¢ krajowych uregulowan prawnych dotyczacych OZE jest
implementacja regulacji UE lub wyznaczonych przez nig celoéw w tym zakresie. Jest to
pozytywny przejaw unijnego cztonkostwa ze wzgledu na rozw¢j innowacyjnosci i jakos$ci zycia
obywateli.

Osiagniecie zakladanych celow w dokumentach ksztattujacych polska energetyke nie
bedzie mozliwe bez mechanizmoéw wsparcia i zwigkszania $wiadomosSci energetycznej
spoteczenstwa. Rozwo6j OZE musi bowiem by¢ potaczony ze zwigkszeniem efektywnosci
wykorzystania energii. Pozwoli to na wdrozenie w praktyce koncepcji zrownowazonego
rozwoju. Zgodnie z obowigzujaca polityka energetyczng udziat OZE w 2030 roku
w koncowym zuzyciu energii brutto ma wynies¢ co najmniej 23%, w tym nie mniej niz 32% w
elektroenergetyce, 28% w cieplownictwie 1 14% w transporcie. Przyczyni¢ si¢ do tego
w duzym stopniu maja duze projekty morskich farm wiatrowych, co pozwoli na zwigkszenie
produkcji energii z OZE oraz zapewni stabilno$¢ dostaw. 337
Wszystkie wazniejsze partie polityczne dziatajace w kraju podkreslaja, ze OZE powinny

szybko zastepowac elektrownie weglowe. Upatrujag w tym nie tylko korzysci ekologicznych i

336 http:/fwww3.weforum.org/docs/WEF_Fostering_EffectiveEnergy Transition_2021.pdf (dostep 10.05.2021).
337 Zob. np. W. Drozdz, O. Mréz-Malik, Morska energetyka wiatrowa jako istotny potencjat rozwoju polskiej
gospodarki morskiej, ,,Problemy Transportu i Logistyki”, nr 1(37)/2017, s. 151-159.
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spotecznych (zmniejszenie zwolnien chorobowych, wydtuzenie zycia, podniesienie jako$ci
zycia), ale i ekonomicznych (zwickszenie innowacyjnosci gospodarki i zwigkszenie tempa
rozwoju®®). Stuzy¢ temu maja wprowadzane regulacje prawne, ktore wspieraja lub porzadkuja
kwestie zwigzane z OZE oraz prowadza do likwidacji kopaln wydobywajacych wegiel
energetyczny. Z drugiej strony rzad ulegajac wplywom pewnych grup spotecznych (wsrod
ktorych dominujg zwolennicy partii rzadzacej) wprowadza niekorzystne zmiany dla niektorych
technologii (np. wiatrakow posadowionych na ladzie). Nie ma tez gwarancji, ze zakladany
projekt zmniejszenia wydobycia wegla zostanie zrealizowany.

Kolejny problem zwiazany jest z faktem, ze przy okazji dziatan wzmacniajacych wladze
centralng zmniejszana jest samodzielno$¢ wtadz lokalnych (m.in. pozbywajac ich §rodkow
finansowych). Bez odpowiedniej wspotpracy wiadz centralnych z samorzadowymi (np. plany
zagospodarowania przestrzennego) nie bedzie tatwo zrealizowac przyjetych celow. Aspektem
wymagajacym zwrocenia uwagi jest zatem polityka regionalna.3°

Wzrost udziatu OZE w produkcji energii spowoduje tez problemy w duzych
przedsiebiorstwach energetycznych. Likwidacja monopolu i zwigzany tym spadek zyskow
bedzie wymagat ich restrukturyzacji. Z uwagi na duza sit¢ w tych firmach zwigzkow
zawodowych mozna przewidywac silny lobbing branzy (podobnie, jak to byto w przypadku
gornictwa), by zatrzymaé rozwdj zrodet odnawialnych w przypadku matych 1 $rednich
przedsiebiorstw i gospodarstw domowych.

Zwroci¢ nalezy uwage, ze szeroko pojety sektor energetyczny wymaga planowania w
dluzszym horyzoncie czasowym, stad rowniez transformacja energetyczna w kierunku
odnawialnych Zrodel energii wymaga catosciowego 1 spdjnego podejscia regulatora, aby
zapewnia¢ trwale 1 przejrzyste mechanizmy, w tym mechanizmy wsparcia, ale réwniez
zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw energii oraz stabilno$ci krajowego systemu
elektroenergetycznego. Z uwagi na rozproszenie zrodet odnawialnych duze znaczenie w ich

rozwoju beda miaty tez regiony.

338 Zob. tez np. S. Jankiewicz, Polityka energetyczna panstwa a rozwdj gospodarczy w Polsce, [w:] Procesy
gospodarczego i spotecznego rozwoju wobec wyzwan wspotczesnego §wiata, red. M. Bucka, Z. Mikotajewicz,
Uniwersytet Opolski, Opole 2014, s. 297-304.

339 Znaczenie regionéw w rozwoju OZE obserwowaé¢ mozemy na podstawie innych krajow. Zob. np. C. De
Laurentis, Mediating the form and direction of regional sustainable development: The role of the state in
renewable energy deployment in selected regions, ,,European Urban and Regional Studies”, vol. 27, iss. 3/2020
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ROZDZIAL 3
NAJWAZNIEJSZE PROGRAMY WSPIERAJACE
ORAZ PROGNOZY ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

Energia uzyskiwana z odnawialnych zroédet zwigzana jest z relatywnie niskimi kosztami
wytworzenia i jej zasoby sg praktycznie nieograniczone. Jednak wymaga znacznych naktadow
inwestycyjnych i to nie tylko na aktywa wytworcze, ale i zwigzane z przechowywaniem oraz
transportem.®*® Obecnie, produkcje energii przez OZE charakteryzuje stosunkowo duza
zmienno$é, ktora trudno zaplanowaé.>* Wpltywa to na konieczno$é przewymiarowania
zardwno potencjalu wytworczego, jak i sieci przesytowych, co dodatkowo zwicksza potrzebne
naktady finansowe.3? W przypadku Niemiec, gdzie tego typu zrodta posiadaja znaczny udziat
W wytwarzaniu energii, gesto$¢ sieci i ilo$¢ transformatoréw jest znacznie wigksza niz w
Polsce3#®, ai tak niewystarczajaca, co wymaga okresowego wylaczania z pracy tego typu zrodet
lub sprzedazy wytworzonej przez nie energii po cenach ujemnych®*, W efekcie obecnie koszty
wytworzenia OZE sa przewaznie wyzsze niz w przypadku zrodet opartych o paliwa kopalne
lub atom. Przyjmujac za priorytet ochron¢ klimatu musimy jednak inwestowaé w zrodla
odnawialne.®® Bez nich nie bedzie mozliwe bowiem uzyskanie zaktadanego przez Wspolnote

celu - zerowej emisyjnosci do 2050 roku.>*® Ponadto, nalezy pamicta¢, ze paliwa kopalne

340y Krozer, Cost and benefit of renewable energy in the European Union, ,,Renewable Energy”, vol. 50/2013, p.
68-73.

341 W. Drozdz, Operator systemu dystrybucji w dobie wyzwan innowacyjnej energetyKi, ,,Zeszyty Naukowe
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN”, nr 102/2018, s. 291-300.

32 K. Kaygusuz, O. Yiiksek, A. Sari, Renewable Energy Sources in the European Union: Markets and Capacity,
»Energy Sources”, vol. 2, iss. 1/2007, p. 19-29.

343 Zob. np. https://www.50hertz.com/ (dostep 10.10.2019).

34 S, Jankiewicz, P. Gradzik, Renewable Energy Sources as a barrier to the Eu's Common Energy Policy- on the
example of Poland and Germany, Prace Naukowe UE we Wroctawiu, nr 466,2017,s.111-118. Zob. tez informacje
dostgpne na stronie Joint Allocation Office, tj. instytucji bedacej Jednolita Platforma Alokacyjna dla wszystkich
Europejskich  Operatorow  Systemdéw  Przesylowych dzialajagcych zgodnie 2z prawodawstwem UE
(https://www.jao.eu/).

345 P @stergaard, N. Duic, Y. Noorollahi, H. Mikulcic, S. Kalogirou, Sustainable development using renewable
energy technology, ,,Renewable Energy”, vol. 146/2020, p. 2430-2437 oraz A. Heshmati, S. Abolhosseini, J.
Altmann, The Development of Renewable Energy Sources and its Significance for the Environment, Springer,
Berlin 2015.

36 Dhgoterminowa strategia do roku 2050, https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_pl#tab-0-0
(dostgp 15.02.2019) oraz Raport z komentarzem Greenpeace https://www.greenpeace.org/archive-
poland/pl/wydarzenia/swiat/scenariusze-energetyczne/ (dostep 12.11.2019).
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ulegaja zuzyciu (szacuje si¢, ze ztoza ropy naftowej skoncza si¢ za okoto 45-50 lat, gazu za 56-
60 lat, a wegla za 279-300 lat).3*’ Konieczne staje sie wyréwnanie inwestorom roznic W
rentownosci, co starajg si¢ robi¢, poprzez specjalne programy, zardwno poszczeg6dlne panstwa,
jak i UE.*® Kolejny wazny czynnik majacy wplyw na rozwéj OZE dotyczy zmian
technologicznych, ktore przyczyniaja si¢ do zmniejszenia kosztow inwestycji, jak i sprawnosci
tych zrodet.

Z tego tez powodu w tej czegsSci pracy przeanalizowano najwazniejsze programy
przeznaczone dla energetyki odnawialnej na poziomie UE i w Polsce oraz obecne i mozliwe

kierunki jej rozwoju.

3.1. Podejscie do wsparcia OZE na poziomie UE

Na poziomie Unii Europejskiej najwazniejszymi Zroédtami wspierajacymi rozwdj OZE
od 2000 roku sg Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR) i Fundusz Spojnosci (FS).
W latach 20002006 wsparcie z obu funduszy na projekty z tego sektora wyniosto 0,6 mld euro,
by w kolejnym okresie programowania (2007-2013) wzrosna¢ do 4,7 mld euro i osiggnac¢
poziom okoto 27 mld euro w latach 2014-2020%%°. Ponadto, prowadzone byty i sa programy
badawczo-rozwojowe wspierajace rozwdj OZE, m.in.. Altener, Coopener, Inteligentna
Energia- Europa, JouleThermie, Save, Steer, Synergy. Uzupelieniem powyzszych dziatan
bylo rozszerzenie ofert o preferencyjne pozyczki, kredyty gwarantowane, realizowane przez
takie instytucje finansowe, jak: Europejski Bank Inwestycyjny (EBI) oraz Europejski Bank
Odbudowy i Rozwoju (EBOIR)%*°. Uzupehieniem instrumentéw finansowych sa dzialania

polityczne, prawne i administracyjne.!

347 Crude Oil Including Lease Condensate Reserves, BP Statistical Review 2019, s. 14, https://www.eia.gov
/beta/international/data/browser/#/?pa=0000000000000000000008&¢c=4100000002000060000000000000g0002
00000000000000001&tl_id=5-A&Vvs=INTL.57-6-AFRC-BB.A&0rd=CR&cy=2017&v0=0&v=H&start=" 1980
(dostep 15.03.2019) oraz World Energy Outlook, International Energy Agency of the Organisation of Economic,
Co-Operation and Development, Paris 2019.

348 |bidem.

349 Zob. Wsparcie z funduszy polityki spéjnosci na rzecz wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych- czy
osiggnigto dobre rezultaty? Sprawozdanie specjalne, Europejski Trybunat Obrachunkowy, Luksemburg 2014 oraz
dane  Renewable energy  statistics, https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=
Renewable_energy_statistics (dostep: 20.02.2021).

30T, Kossowski, Regionalne Programy Operacyjne jako czynnik stymulujgcy wykorzystanie odnawialnych Zrédet
energii, ,,Stowarzyszenie Ekonomistow Rolnictwa i Agrobiznesu, Roczniki Naukowe”, tom XVIII, zeszyt 6/2014,
s. 99-103 oraz W. Strielkowski, S. Krska, E. Lisin, Energy Economics and Policy of Renewable Energy Sources
in the European Union, ,,International Journal of Energy Economics and Policy”, vol. 3, no. 4/2013, p.333-340.
31K, Blok, Renewable energy policies in the European Union, ,,Energy Policy”, vol. 34/2006, p. 251-255, T.
Johansson, W. Turkenburg, Policies for renewable energy in the European Union and its member states: an
overview, ,,Energy for Sustainable Development”, Vol. 8, iss. 1/2004, p. 5-24 oraz M. Pacesila, S. Burcea, S.
Colesca, Analysis of renewable energies in European Union, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews”, vol.
56/2016, p. 156-170.
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https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=%20Renewable_energy_statistics

Warto doda¢, iz 28 listopada 2018 roku Komisja Europejska przedstawila
dlugoterminowa strategiczng wizj¢ dobrze prosperujacej, nowoczesnej, konkurencyjnej
i neutralnej dla klimatu gospodarki do roku 2050%2. W zwiazku z tym beda wdrazane rézne
inicjatywy zwigzane z realizacja celéw klimatycznych i1 dotyczacych zrownowazonych
inwestycji infrastrukturalnych (w tym OZE) w ramach programu ,,InvestEU”. Na ten cel
planuje sie przeznaczyé 25% budzetu UE na lata 2021-2027%3, Ponadto panstwa cztonkowskie
juz teraz sg najwigkszymi §wiatowymi dostawcami finansowania klimatycznego dla krajow
rozwijajacych si¢, przekazujagc w 2016 r. ponad 20 mld euro na inwestycje zwigzane z OZE w
krajach zewnetrznych UE, np. krajach Afryki czy Ukrainy. Ten wktad finansowy odgrywa
wazng role w promowaniu wzrostu gospodarczego sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu i
tworzenia miejsc pracy w Afryce i krajach sasiadujacych z UE** oraz sprzyja szerzeniu
dobrych praktyk zwigzanych ze wzrostem §wiadomosci ekologicznej na $wiecie. Przyczynia
si¢ tez — co najwazniejsze — do rozwoju technologicznego i spadku kosztéw inwestycji w OZE.
W tym samym roku na poziomie Wspoélnoty zatwierdzono plan obejmujacy Europejski
Fundusz na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju (EFZR) o wartosci 1,5 mld euro.®*® Podjeto tez
decyzj¢ o uruchomieniu inicjatywy o nazwie Wsparcie inwestycji miejskich (URBIS), aby
pomdéc miastom w planowaniu 1 wdrazaniu ich strategii inwestycyjnych. URBIS jest
wyspecjalizowang miejska ustugg doradcza, w ramach ktorej miasta korzystajg z doradztwa
technicznego i finansowego realizowanego przez specjalistow z Europejskiego Banku
Inwestycyjnego. Wsparcie dotyczy tego, jak kKorzysta¢ z funduszy unijnych i uzyskac¢ dostep
do kapitatu prywatnego 1 filantropijnego w zakresie wdrazania w ich regionie energii
odnawialnej.3*

Nalezy takze w tym miejscu wspomnie¢ o inicjatywie unijnej o nazwie Czysta energia
dla wysp, ktora powstata ze wzgledu na to, ze wyspy sa szczeg6lnie wrazliwe na zmiany
klimatyczne i nadmiernie uzaleznione od paliw kopalnych i importu energii. Wiele z 2.400
europejskich wysp to mate odizolowane systemy. Jednak maja potencjat, by sta¢ si¢ liderem w

przechodzeniu na czysta energi¢, przyjmujac nowe technologie 1 wdrazajac innowacyjne

352 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050 pl (dostep 10.10.2019).

358 putting the Financial Sector at the Service of the Clima, Komisja Europejska, Bruksela 2018, s. 1.

34 EU External Investment Plan- Opportunities for Africa and the EU Neighbourhood region, Komisja
Europejska, Bruksela 2018, s. 1.

35 |bidem.

3% Urban Investment Support for Cities, Komisja Europejska, Bruksela 2018, s. 1.
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rozwigzania.®*®’ Program ten ma na celu promowaé nowoczesne i innowacyjne systemy
energetyczne oraz pomagaé w ograniczaniu emisji gazow cieplarnianych.®*®

Kolejny program zwigzany z OZE dotyczy wsparcia dla regionow o duzej produkcji
wegla 1 wysokiej emisyjnosci. Chodzi w nim o pomoc regionom gérniczym w transformacji.
W kontekscie polityki spojnosci UE panstwa i regiony cztonkowskie na lata 2014-2020
opracowaty ponad 120 strategii, na co uzyskaly ze Wspdlnoty ponad 40 mld euro
(ze wspoétfinansowaniem krajowym jest to ponad 65 mld euro). Utworzono tez, w grudniu 2017
r., specjalng platforme dla tzw. regionéw weglowych, aby utatwi¢ wymiang najlepszych praktyk
oraz omoOwi¢ strategie i1 projekty, ktore moga przyspieszy¢é proces transformacji energii

elektrycznej na odnawialng®*®

. W ramach tego projektu utworzono 26 migdzyregionalnych
partnerstw na rzecz OZE, zrzeszonych w trzech platformach dotyczacych modernizacji
przemyshu, energetyki i produktow rolno-spozywczych. W partnerstwach tych uczestniczy
okoto 100 regiondéw z wigkszosci panstw cztonkowskich, a takze z krajow sasiadujacych z
UE360

W ramach realizacji celu - Inwestowanie W czyste technologie przemystowe,
UE wykorzystata swoje osiagni¢cia w dziedzinie innowacyjnej czystej energii i zwigkszyta
kwote §rodkow przeznaczonych na tego rodzaju inwestycje w ramach programu Horyzont 2020
Z okoto 1 mld euro w 2015 r. do 2 mld euro w 2020 r. Dzi¢ki odgrywanej przez UE roli lidera
w miedzynarodowej inicjatywie Mission Innovation duze gospodarki poczynity w ciagu
ostatnich pigciu lat znaczne postgpy w zakresie podwojenia $rodkéw publicznych
przeznaczonych na badania i innowacje w dziedzinie czystej energii. W projekcie uczestniczyto
siedem panstw czlonkowskich UE (Czechy, Niemcy, Grecja, Polska, Hiszpania, Rumunia i
Stowacja)*®L.

Z kolei inicjatywa Komisji Europejskiej Mitodziez na rzecz klimatu zwigzana jest
z poszerzaniem $wiadomosci ekologicznej mlodziezy krajow czlonkowskich. Unia Europejska
stworzyla specjalne programy mlodziezowe, ktore tworzg doskonate ramy dla projektow
poswigconych dziataniom na rzecz klimatu. Celem europejskiej inicjatywy Miodziezy na rzecz
klimatu jest dalsze rozwijanie tych inicjatyw i wykorzystywanie ich po to, aby poméc mtodym

ludziom w podejmowaniu dziatan. Podobnie dla mtodziezy skierowane sg programy:

357 Clean Energy for Islands Initiativ, Komisja Europejska, Bruksela 2018, s. 1.

358 K. Purchala, M. Janowski, J. Kowalczyk, Pakiet: Czysta Energia dla wszystkich Europejczykow: wiasciwa
odpowied? na wyzwania przysztosci?, Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA, XXV Konferencja Naukowo-
Techniczna ,,Rynek Energii Elektrycznej”.

39 |bidem.

360 Structural Support Action for Coal and Carbon Intensive Regions, Komisja Europejska, Bruksela 2018, s. 1.
361 http://www.europedirect.um.warszawa.pl/aktualnosci/one-planet (dostep 11.12.2020).
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Europejski Korpus Solidarnosci i Erasmus+. Pierwszy z nich posiada budzet 375 min euro na
lata 2018-2020, a dla kolejnych lat (2021-2027) ma by¢ zwigkszony do 1,26 mld euro. Celem
jest zaoferowanie ok. 350 000 mtodym ludziom mozliwo$ci zaangazowania si¢ w dziatania
solidarno$ciowe na rzecz OZE. % Drugi z nich bedzie dysponowal budzetem ok. 30 mld euro
w latach 2021-2027. Za cel ma on zwigkszenie mozliwosci prowadzenia badan dotyczacych
réwniez zmian klimatu, srodowiska i czystej energii. Nowe projekty w ramach tego programu
obejmujg szeroki zakres dzialan, od szkolenia w zakresie ponownego wykorzystania i
recyklingu materiatow, motywowania mtodych ludzi do korzystania z aplikacji na smartfony
w celu oszczgdzania energii, stymulowania ducha zielonej przedsigbiorczos$ci, po rozwijanie
umiejetnosci w zakresie zrownowazonego rolnictwa (np. zrownowazona gospodarka lesna w
krotkim tancuchu dostaw zywnosci), zrOwnowazony przemyst (np. cykl odpadéw, innowacyjne
technologie, cyfryzacja) lub sektor ustugowy (np. marketing zielonej turystyki, edukacja)®2.
W latach 2014-2020 z europejskich funduszy strukturalnych i inwestycyjnych (EFSI)
przeznaczono 18 miliardow euro na OZE, z czego 6 miliarddow euro na efektywnos¢
energetyczng, zwlaszcza w budynkach oraz cieptownictwie i chtodnictwie oraz okoto
1 miliard euro na inteligentne sieci dystrybucyjne. W kontekscie Europejskiego Planu
Inwestycyjnego Europejski Bank Inwestycyjny (EBI) przy wsparciu Komisji Europejskiej
przyjat w lutym 2018 r. nowy instrument finansowy w ramach Smart Finance
dla inteligentnych budynkéw, ktéry sprawia, ze inwestycje w projekty zwiazane
z efektywnoscig energetyczng budynkow sg bardziej atrakcyjne dla inwestoréw prywatnych3%4,
Unia Europejska za posrednictwem zmienionych ram finansowych i regulacyjnych,
zacheca do inwestycji na poziomie lokalnym w catej Europie. Umowy o poprawe efektywnosci
energetycznej w sektorze publicznym oferuja praktyczne rozwiazanie, dzigki ktoremu budynki
publiczne i inna infrastruktura publiczna beda bardziej energooszczedne. Istnieje znaczny
potencjat w zakresie ozywienia rynku dotyczacego poprawy efektywnoS$ci energetycznej, W
tym matych i $rednich przedsiebiorstw we wszystkich panstwach cztonkowskich®°. Poza tym,
Unia Europejska pobudza nowe inwestycje w badania naukowe i innowacje w dziedzinie

czystej energii 1 klimatu. Przez caty 2018 r. zapewniata specjalne wsparcie finansowe na

362 European Youth for Climate Action, Komisja Europejska, Bruksela 2018, s. 1.

%3 1hidem.

364 Smart Finance for Smart Buildings Investment Facil, Komisja Europejska, Bruksela 2018, s. 1.

365 EU Rulebook for Investment in Energy Performance of Public Buildings, Komisja Europejska, Bruksela 2018,
s. 1.
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zrbwnowazone i innowacyjne inwestycje w infrastrukture w ramach programu InvestEU. W
tym zakresie osigga si¢ takie efekty, jak3%:

e realizacja inwestycji publicznych w badania i innowacje w dziedzinie czystej energii i
klimatu (o wartosci 3,4 mld euro w latach 2018-2020, z czego ponad 2 mld euro
na cztery priorytety badan i innowacji w dziedzinie energii oraz 150 mln euro na
wyzwania innowacyjne - inicjatywa Misja Innowacje),

e pozyczki z instrumentu finansowego projektu demonstracyjnego Innovfin Energy
w ramach programu Horyzont 2020 zapewnily 107 mln euro na cztery pierwsze
w swoim rodzaju projekty demonstracyjne w dziedzinie energii od 2016 r., a budzet
przeznaczony na ten instrument wzrost ponad dwukrotnie (z 150 do ponad 300 min
euro).

e w2018 r. sfinansowano 77 projektow (dofinansowanie UE na poziomie 444 min euro)
w ramach kontraktowego partnerstwa publiczno-prywatnego Horyzont 2020
dotyczacego Zrownowazonego przemystu przetworczego dzieki efektywnemu
wykorzystaniu zasobow 1 energii (SPIRE), dostarczyty one 221 znaczacych innowacji
poprawiajacych efektywno$¢ energetyczng i surowcowa w procesach przemystowych
(Srednio 36% redukcja zuzycia energii kopalnej, 30% redukcja CO2 i 25% redukcja
zuzycia nieodnawialnych surowcow pierwotnych).

Doda¢ nalezy, iz od czasu uruchomienia projektu o nazwie Europejskiego sojuszu
na rzecz baterii strategiczny plan dziatania UE w zakresie baterii przyniost juz wymierne
rezultaty, dzigki ogloszeniu konsorcjow przemystowych lub partnerstw majacych na celu
rozw6j produkcji ogniw akumulatorowych i powigzanych ekosystemow. Budowane sa
pierwsze pilotazowe zaklady produkcyjne i zapowiadane sg kolejne projekty majace na celu
uczynienie UE wiodagcym graczem w priorytetowym obszarze innowacji i1 produkcji
akumulatorow. Strategiczny plan dziatania na rzecz baterii obejmuje wszystkie dziatania, ktore
mogg pomoc panstwom czlonkowskim, regionom i przemystowi europejskiemu
W ustanowieniu konkurencyjnych, innowacyjnych i zréwnowazonych projektéw produkcji
baterii w UE. Odnosza si¢ one do s$rodkéw dotyczacych dostepu do surowcoéw, badan
1 innowacji, umiej¢tnosci oraz ram regulacyjnych, ktére zapewnia, ze baterie wprowadzane
do obrotu begda nie tylko konkurencyjne, wysokiej jakosci i bezpieczne, ale takze

zrownowazone 1 nadajace si¢ do recyklingu. Wigkszos¢ konsumentéw przejdzie

366 Investing in Clean Industrial Technologi, Komisja Europejska, Bruksela 2018, s. 1.
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na ekologiczne pojazdy i inne rozwigzania w zakresie czystej mobilnosci pojawia si¢ tylko
wtedy, gdy dostepna bedzie infrastruktura paliw alternatywnych®®’.
Na podstawie informacji przedstawionych przez KE na temat ram finansowych UE
na lata 2021-2027 przewiduje sie nastepujace fundusze3ee:
e ciecia w polityce spdjnosci oraz we wspolnej polityce rolnej, ktore pochtaniaty tacznie
60% wszystkich funduszy (do kazdego z nich ma trafi¢ o okoto 5% mniej $§rodkow),
e zwigkszenie puli pieniedzy na dziatania przyczyniajace si¢ do realizacji celow
klimatycznych z 20% w perspektywie finansowej 2014-2021 do 25% w latach 2021-
2027, czyli o okoto 114 mld euro wigcej,
e wzrost budzetu na nauke (z 70 do 120 mld euro), co pozwoli zwigkszy¢ o 4,2 min
gospodarstw domowych z prosumenckimi instalacjami OZE.

3.2. Najwazniejsze programy wsparcia energetyki odnawialnej w Polsce

W Polsce mozna zauwazy¢, podobnie jak w innych panstwach, systematyczny wzrost
programow dedykowanych OZE finansowanych zaréwno ze $rodkéw krajowych, jak i
unijnych. Realizowane sg one na podstawie wyznaczonych priorytetow, ktore stanowig
podstawe tworzenia programoéw operacyjnych®®. Priorytety te powiazane s3 stricte
dedykowane dzialaniom 2z zakresu OZE 1 pomimo réznorodnego formulowania
w wiekszosci dotycza zadan zwigzanych z produkcja i dystrybucja energii ze zrdédet
odnawialnych, poprawa efektywnosci energetycznej w MSP, budynkami uzytecznosci
publicznej i sektorze mieszkaniowym, wdrazaniem strategii niskoemisyjnych (ograniczenie
niskiej emisji transportowej oraz kominowej), czy zwigkszeniem produkcji energii
w wysokosprawnych instalacjach.>”® Ponadto wynikaja one tez z Koncepcji Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK), ktora przewiduje wzrost wytwarzanej energii

ze zrodel odnawialnych. 3! Zaktada ona bowiem do 2030 roku wzrost potencjatu OZE

37 Ibidem.

%8 G. Wisniewski, Nowe ramy prawne i finansowe UE na lata 2021-2030 na rzecz rozwoju OZE na wsi
i w rolnictwie, http://kongresgmin.pl/pliki/Nowe ramy prawne i finansowe na rzecz OZE.pdf. (dostgp
30.10.2019).

369 Zoh. Programowanie perspektywy finansowej na lata 2014-Programowanie perspektywy finansowej 2014 -
2020 Umowa Partnerstwa, Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej, Warszawa 2020.

370 M. Swiader, K. Tokarczyk-Dorociak, Sz. Szewranski, J. Kazak, Analiza zapiséw Regionalnych Programéw
Operacyjnych w latach 2014-2020 w kontekscie finansowania inwestycji z zakresu OZE, "Rynek Energii",
czerwiec 2016, s. 4-11.

371 Por. Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Komitet
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju Polskiej Akademii Nauk (KPZK PAN), dokument przyjety przez Rade
Ministrow 13 grudnia 2011.
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pozwalajacy na ponad 15% udzial w wytwarzaniu energii i spadek wykorzystywania wegla,
jako glownego zrodta energii do niecatych 57%.%7

Przed integracjg z UE, najwiecej srodkow na inwestycje z zakresu energetyki odnawialnej
bylo przyznawanych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIiGW), wojewoddzkie, powiatowe oraz gminne fundusze ochrony $rodowiska i
gospodarki wodnej, a takze Fundacj¢ EKoFundusz (zarzadzajacg konwersja polskiego dtugu
zagranicznego). Ponadto inwestorzy mogli ubiega¢ si¢ o dofinansowanie w Fundacji
Programéw Pomocy dla Rolnictwa (FAPA), obstugujacej linie kredytowe Banku Swiatowego
(np. PAOW), Agencji Wiasnos$ci Skarbu Panstwa (obecnie Agencja Nieruchomos$ci Rolnych —
ANR), Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARIMR), Funduszu na Rzecz
Globalnego Srodowiska (GEF) zarzadzanego przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych ds.
Rozwoju (UNIDO) lub $rodkéw finansowych wynikajacych z umoéw bilateralnych zawartych
miedzy rzadem Polski i Danii, Szwecji, Holandii, Japonii, Finlandii, Szwajcarii oraz USA
(LGPD/USAID).3"

Przystapienie naszego kraju do Wspdlnoty wplyneto na znaczace zwickszenie
dostepnosci $srodkow finansowych na promocje i rozwdj OZE. W latach 2007-2013
najwazniejsze programy w ramach FS zwigzane z tym sektorem to: Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko (POIiS), a w szczegdlnosci dziatanie 4.5. ,,Wsparcie
dla przedsigbiorstw w zakresie ochrony powietrza”, dzialanie 9.4. ,,Wytwarzanie energii
ze zrodet odnawialnych, dzialanie 9.5. ,,Wytwarzanie biopaliw ze Zrdédel odnawialnych”
dzialanie 9.6. ,,Sieci utatwiajace odbior energii ze zrodet odnawialnych” oraz dzialanie 10.3.
,,Rozw6j przemyshi dla odnawialnych zrédel energii”®’*. W ramach tych dziatan udzielono
wsparcia na realizacj¢ 73 projektow 0 tacznej wartosci 1.698 min zt. Uwzgledniajac jeszcze
srodki wlasne inwestorow otrzymujemy kwot¢ 6,3 mld zt wydang w tym okresie
na energetyke odnawialng. Projekty dotyczyty elektrowni wiatrowych (48), biogazowni (14),
elektrowni lub elektrocieptowni na biomasg (5) oraz instalacji do produkcji biopaliw (3) i sieci
przesytlowych utatwiajacych odbior energii elektrycznej z OZE (3). Srodki te byly skierowane
na przedsigwzigcia o wartosci powyzej 20 mln zl, dlatego $rednie dofinansowanie wynosito

23,3 mln z1.

372 Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego (2011),
Zatacznik do Uchwaly nr 239 Rady Ministrow z dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie przyjecia Koncepcji
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (poz. 252), s. 134-152.

373 |bidem.

374 lbidem.
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W zwiagzku ze specyfikg OZE (rozproszenie) duzo wigksze znaczenie dla rozwoju tego
sektora miaty $rodki z EFRR, z ktorych w Polsce wspdtfinansowano realizacje regionalnych
programow operacyjnych (RPO). Zarzadzanie RPO (a wigc zarowno przygotowanie, jak i
wdrazanie) zostalo powierzone zarzagdom poszczegdlnych wojewodztw. W kazdym
wojewodztwie obowigzkowym elementem programu regionalnego bylo dziatanie zwigzane z
energetyka (w tym odnawialng), ochrong srodowiska i efektywnosciag energetyczng. W ramach
16. RPO dofinansowano 657 projektow na kwote 1,49 mld zt.3"® Ze wzgledu na zakonczenie
RPO 2014-2020, warto przytoczy¢ dane odnoszace si¢ do dofinansowania projektow

energetyki stonecznej w podziale na wojewoddztwa.

Wykres 4. Dofinansowanie projektow energetyki stonecznej w Polsce w ramach RPO

2014-2020 w podziale na wojewddztwa (w mln z})
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Zrodto: G. Wisniewski, Nowe ramy prawne i finansowe UE na lata 2021-2030 na rzecz rozwoju OZE na wsi i
w  rolnictwie,  http://kongresgmin.pl/pliki/Nowe_ramy_prawne_i_finansowe_na_rzecz_OZE.pdf.  (dostep
30.10.2019).

Zgodnie z najnowszymi danymi, w perspektywie finansowej UE, z samych grantow
planuje si¢ przekaza¢ Polsce 130 mld zt. Czg$¢ tych $rodkéw, z Funduszu Odbudowy
1 Zwigkszania Odpornosci, poczawszy od 2021 roku, bedzie trzeba wyda¢ w ciggu 3 lat. Sa to

nowe $rodki przeznaczone na walke ze skutkami pandemii koronawirusa, jednakze siggajac po

375 |bidem..
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nie, bedzie trzeba wykaza¢ si¢ pomystem i da¢ gwarancje, ze jednocze$nie zostang
wprowadzone reformy majace pozytywne znaczenie na przysztosci. Ponadto okoto 1/3 z
niniejszej puli nalezy przeznaczy¢é na rozwigzywanie problemow $Srodowiskowo—
klimatycznych, wérod ktorych do priorytetowych naleza®®:

e rozwdj OZE,

e cfektywno$¢ energetyczna,

e digitalizacja sektora energii,

e czyste cieplo (sieci cieplownicze 1 ogrzewnictwo).

Ze $rodkow krajowych, w ramach wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej mozna wyrdzni¢ programy skierowane do osob fizycznych, jednostek
samorzadu terytorialnego (JST) oraz pozostatych wnioskodawcow. Na koniec grudnia 2020
roku brak bylo jeszcze szczegétowej oferty na kolejne lata. W 2021 roku najwazniejsze
programy dotycza ochrony powietrza, ziemi, wod oraz gospodarki wodnej.®”” Na poczatku tego
roku nie okres§lono jeszcze wszystkich programow, ktére beda pojawialy si¢ stopniowo. Na tym
etapie otwarty jest program Zielony Transport Publiczny z budzetem 1,3 mld zt, ktory
skierowany jest do operatorow oraz organizatorow publicznego transportu zbiorowego,
wlacznie z jednostkami samorzadu terytorialnego. Dotacje sa udzielane na:

e autobusy elektryczne i wodorowe,

e trolejbusy,

e infrastruktur¢ zwigzang z ekologicznym transportem zbiorowym.

Celem programu jest minimalizacja zanieczyszczen powietrza poprzez dofinansowanie
dzialan zmierzajagcych do obnizenia zuzycia energii oraz paliw w ramach publicznego
transportu zbiorowego®’8.

Istotnymi programami zwigkszajacymi potencjal OZE sa tez te skierowane do tzw.
prosumentéw (czyli chcacych produkowaé energie dla celéow wilasnej konsumpcii).®”

Prosumentem moze zosta¢ kazdy, kto dysponuje odpowiednig powierzchnig do zainstalowania

376 J. Mackowiak-Pandera, Pie¢ projektow energetycznych, ktére w 2021 r. wydarzq sie na pewno,
https://next.gazeta.pl/next/7,151003,26650576,piec-projektow-energetycznych-ktore-w-2021-r-wydarza-sie-
na.html (dostgp 25.02.2021).

37 Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, http://wfosigw.pl/oferta-
finansowania/programy/programy-2020/ (dostep 25.02.2021).

378 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, https://www.nfosigw.gov.pl/ (dostep
25.02.2021).

379 L. Kazmierczak-Piwko, Rozwdj energetyki prosumenckiej opartej na OZE w Polsce. Systemy wspomagania w
inZynierii produkcji, ,Problemy w zarzadzaniu $rodowiskiem”, nr 6/2017 oraz Energetyka przesylowa i
dystrybucyjna raport, Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdzialu Energii Elektrycznej, Poznan 2016 r.
http://www.ptpiree.pl/news/2016-11-04/raport_a3_a4 04_11 2016_wersja-elektroniczna-opt-19-mb.pdf (dostep:
06.02.2017)
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paneli PV. W ramach programu Méj Prgd (w 2021 roku jest juz trzecia jego edycja) oraz Czyste
Powietrze (obecnie 2.0) mozna otrzymaé¢ dofinansowanie lub korzystne kredytowanie
inwestycji. W przypadku tego drugiego programu mozliwe jest tez uzyskanie wsparcia do
innych form wiazanych z ekologicznymi zrédtami energii. >
W programie Moj Prgd 3.0 w 2021 roku mozna uzyska¢ bezzwrotng pomoc do kwoty
3.000 zt, ale maksymalnie do 50% kosztow kwalifikowanych inwestycji. Dotyczy on
mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej od 2kW do 10kW. 38!
Program Czyste Powietrze dzieli osoby, ktore ubiegajg sie o finansowanie na nast¢pujgce
grupye2
e uzyskujace dochdd roczny do 100 tys. zt — mozna wtedy uzyska¢ maksymalnie 10 tys.
zt na docieplenie budynku i mechaniczng wentylacje, w przypadku wymiany starego
zrédta ogrzewania (opartego na paliwie statym — m.in. wegiel) kwota wzrasta do 20 tys.
zt, gdy wymiana bedzie na pompe ciepta dofinansowanie powigkszone jest o kolejne 5
tys. zt, mozna jeszcze uzyska¢ dodatkowe 5 tys. zt na instalacje paneli fotowoltaicznych.
Lacznie w tej grupie mozna uzyskac¢ dofinansowanie do 30 tys. zt.;
e uzyskujace dochod netto 1.400 zt netto na osob¢ w przypadku wieloosobowego
gospodarstwa domowego 1 1.960 zt netto na osobe¢ przy jednoosobowym gospodarstwie
— wtedy dofinasowanie na docieplenie budynku i mechaniczng wentylacj¢ wzrasta do
15 tys. zl, na wymiang Zrddla ciepta i termoizolacj¢ mozna uzyskaé do 32 tys. zt, w
przypadku montazu fotowoltaiki mozna uzyska¢ dodatkowo 5 tys. zt. Lacznie osoby
bedace w tej grupie mogg uzyskac 37 tys. zt;
e osoby dotknigte uboOstwem energetycznym — w tym przypadku przewiduje sie
dofinansowanie na poziomie 90-100% inwestycji.
Na subsydia w ramach programu Méj Prgd w Polsce przeznaczono ponad 1,2 mld zt w ciggu

pottora roku. 8

380 7Zasady udzielania dofinansowania w ramach Programu Priorytetowego ,, Czyste Powietrze”, Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa 2018.

381 Program Mdj Prgd bedzie kontynuowany w 2021 r. w nowej odstonie; zob. https://www.gramwzielone.pl/
energia-sloneczna/104101/moj-prad-bedzie-kontynuowany-w-2021-r-w-nowej-odslonie (dostep 15.01.2021).

382 Fotowoltaika 2021- co nas czeka w przysziym roku?, https://enerad.pl/aktualnosci/fotowoltaika-2021/ (dostep
14.12.2020) oraz Finanse dla OZE, http://www.finansedlaoze.pl/ (dostep 15.01.2021).

383 W. Mielczarski, Odnawialne zrédia energii jako element nowego zielonego tadu, ,Magazyn Polskiej Akademii
Nauk”, nr, 65/2021, s. 86.
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Pierwszy Program dziatalnosci gornictwa wegla kamiennego w Polsce dotyczyt lat
2007-2016%%, a kolejny obejmuje okres do 2030%°, prezentuje on kierunki rozwoju sektora
gornictwa wegla kamiennego w Polsce wraz z celami 1 dziataniami niezbednymi
dla ich osiggniecia. W programie przyjeto, ze celowym jest zmiana organizacyjna gornictwa
i dokonanie przeksztatcen, w czym pomoée ma tez rozwoj OZE (inwestycje w elektrownie oraz
przedsigbiorstwa zajmujace si¢ produkcja instalacji) na terenach obecnie zwigzanych z
gornictwem wegla kamiennego.

Program Budowa instalacji do produkcji paliwa z biomasy rolnej i lesnej w postaci
pelletu pozwala uzyska¢ dofinansowanie samorzadom oraz spotkom komunalnym
na budowg instalacji do produkcji paliwa z biomasy rolnej i leSnej w postaci pelletu. Celem
projektu jest ograniczenie emisji CO2, przy jednoczesnym osiggni¢ciu jak najwyzszego
wskaznika efektywnos$ci energetycznej 1 efektywnosci kosztowej. Dostepny budzet wynosi
okoto 13 min zt.8¢

W przypadku podmiotéw gospodarczych istotne z punktu widzenia rozwoju OZE
sa tez nastepujace programy:

e FEnergia Plus — pozwala on uzyska¢ preferencyjne pozyczki od 500 tys. do 300
min zl (do 85% kosztow kwalifikowanych) na inwestycje zwigzane z poprawa
efektywnosci  energetycznej 1 zastosowaniem odnawialnych zZrodel energii
(fotowoltaika, turbiny wiatrowe, mate elektrownie wodne itp.). Sptata nastepuje
do 15 lat z mozliwg roczng karencjg (liczona od daty wyptaty ostanie transzy).
Na koniec nastgpuje umorzenie 10% pozyczki. Koszt to WIBOR 3 M + 50 p.b., jednak
minimum to 1,5%.%7

e Regionalne Programy Operacyjne: w ich ramach najpopularniejsza wspierang

technologia sa fotowoltaiczne instalacje prosumenckie, ktore odpowiadaja za 88%

wartosci projektow. RPO s3a wspoétfinansowane z dwoch funduszy; Europejskiego

Funduszu Rozwoju Regionalnego i Europejskiego Funduszu Spotecznego oraz

ze Srodkow krajowych. Najwiekszymi beneficjentami programdéw s3 gminy oraz

wspolnoty samorzadowe, w skali kraju wynosi 51%. Kolejnymi beneficjentami sa

384 Por. Funkcjonowanie gornictwa wegla kamiennego w latach 2007-2015 na tle zalozern programu rzgdowego,
Najwyzsza Izba Kontroli, Delegatura w Katowicach, Warszawa 2017.

385 Zob. Program dla sektora gérnictwa wegla kamiennego w Polsce, Dokument przyjety przez Rade Ministrow
w dniu 23 stycznia 2018 r., Ministerstwo Energii, Warszawa 2018, s. 26-28.

386 Dofinansowanie na budowe instalacji do produkcji paliwa z biomasy rolnej i lesnej w postaci pelletu,
https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/NFOSIGW-dofinansowanie-nabor-JST-biomasa-pellet-9673.html
(dostep 14.11.2020).

%7 Energia plus, https://euro-most.eu/energia-plus/?gclid=EAlalQobChMIpb2w_f-u8glVi6I3Ch37vg0j EAA
YASAA EglkYvD BWE (dostep 10.05.2021).
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mikro 1 mate przedsiebiorstwa 23%, duze przedsigbiorstwa 15%, stowarzyszenia i
kos$cioty z 6% udzialem oraz 5% pozostate jednostki. Nabor wnioskow o pozyczke ma
charakter ciagly. Jej oprocentowanie wynosi 2% w skali roku. Przedsigbiorca moze do
tego ubiegaé si¢ o umorzenie do 15% otrzymanej kwoty. 38

e gwarancja Biznesmax oferowana przez Bank Gospodarstwa Krajowego, polega
na bezplatnym zabezpieczeniu kredytu na inwestycje w innowacje ekologiczne
(w tym fotowoltaike). Gwarancja obejmuje do 80% kwoty kredytu do maksymalnie 2,5
mln euro. Okres udzielanej gwarancji wynosi maksymalnie 20 lat, po spetnieniu
okreslonych warunkéw mozna ubiegac si¢ o doptaty do odsetek w okresie do 3 lat.
Gwarancja zabezpieczana jest wekslem in blanco, udzielana jest w ramach pomocy de
minimis lub pomocy regionalnej.

e dotacja dla firm z POIiS: poprawa atrakcyjnosci inwestycyjnej Polski i jej regionow
poprzez rozwoj infrastruktury technicznej (przy jednoczesnej ochronie i poprawie stanu
srodowiska i zdrowia). Przedsigbiorcy z catej Polski moga ubiega si¢ o wsparcie
finansowe dla instalacji fotowoltaicznych w ramach osi priorytetowej Wspieranie
wytwarzania i dystrybucji energii pochodzqcej ze Zrodet odnawialnych. Instalacja musi
mie¢ powyze] 2 MW, zatem dofinansowanie przeznaczone jest dla wytworcow energii
nie dla jej prosumentow. Nabory majg charakter konkursowy, maksymalne
dofinansowanie nie moze przekracza¢ 85% wydatkéw kwalifikowanych, za§ wsparcie
dla jednego przedsigbiorstwa nie wigcej niz 15 mln euro.

Specjalne programy dotyczace OZE powstaty tez dla rolnikdéw, sg to m.in.:

e Agroenergia — wsparcie inwestycji m.in. w odnawialne zrodta energii, ktore pozwolg na
ograniczenie negatywnego wplywu dzialalnosci rolniczej na Srodowisko.
Dofinansowanie moga otrzyma¢ osoby fizyczne oraz prawne, ktére posiadaja
od 1 do 300 ha uzytkéw rolnych i prowadza gospodarstwo rolne (bedac wilascicielem
lub najemcom) minimum od roku. Inwestycje moga dotyczy¢ fotowoltaiki, elektrowni
wiatrowych lub pomp ciepta o mocy od 10 kW do 50 kW. Program realizowany jest od
2019 roku 1 bedzie trwat do 2027 roku. Zarowno w 2019 roku, jak i w 2021 catkowity
budzet tego programu wynosi 200 mln zt. Dofinansowanie moze wynie$¢ maksymalnie
20% kosztow kwalifikowanych w przypadku instalacji fotowoltaicznej. W przypadku
instalacji hybrydowej przewidziany jest dodatek w wysokosci 10 000 zt. Czyli

388 https://ieo.pl/pl/raport-rynek-fotowoltaiki-w-polsce-2020 (dostep 14.11.2020).
3%https://www.bgk.pl/male-i-srednie-przedsiebiorstwa/zabezpieczenie-finansowania/gwarancja-biznesmax-z-
dotacja/ (dostgp 14.08.2021).
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przy montazu fotowoltaiki i pompy ciepta mozna dosta¢ dotacje miedzy 25 000 zt a 35

000 zt. Dla towarzyszacych magazynow energii dofinansowanie w formie dotacji do

20% kosztow kwalifikowanych, przy czym koszt kwalifikowany nie moze wynosi¢

wiecej niz 50% kosztow zrodta wytwarzania energii. 3%

e Ulga inwestycyjna dla rolnikéw: przystuguje podatnikom podatku rolnego z tytutu
wydatkow poniesionych, m.in. na zakup i zainstalowanie urzadzen do wykorzystywania
na cele produkcyjne naturalnych zrédet energii (stonca, wiatru, biogazu, czy spadku
wod). 39 Ulga inwestycyjna przyznawana jest po zakofczeniu inwestycji i polega na
odliczeniu od naleznego podatku rolnego od gruntéw potozonych na terenie gminy, w
ktorej zostala dokonana inwestycja —w wysokosci 25% udokumentowanych
rachunkami naktadéw inwestycyjnych. Ulga inwestycyjna z tytutu tej samej inwestycji
nie moze by¢ stosowana dtuzej niz przez 15 lat.3%

e Program Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW): dofinansowanie zakupu paneli
fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych z PROW, ktore bylo mozliwe w ramach
dziatania Modernizacja gospodarstw rolnych. 3 W ramach tego poddziatania
o $rodki na rozwdj OZE 1 poprawe efektywnoS$ci energetycznej beda mogly ubiegac si¢
gminy, spotki JST oraz zwigzki gmin. W tym wypadku maksymalna wysoko$¢ pomocy
ze Srodkow EFRROW nie moze przekroczy¢ 2 mln zt na beneficjenta w okresie
realizacji programu, przy czym pomoc finansowa wynosi maksymalnie 63,63%
kosztow kwalifikowalnych projektu. Wymagany krajowy wktad srodkéw publicznych
w wysokos$ci co najmniej 36,37% kosztow kwalifikowalnych projektu ma pochodzi¢ ze
srodkow wlasnych beneficjenta. 3%

Istotne dla rozwoju OZE sg tez programy finansujace rozwdj klastréw energii, czyli
cywilnoprawnych porozumien, w sktad ktérych wchodzi¢ moga osoby fizyczne i prawne,
jednostki naukowe, instytuty badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego, dotyczacych
wytwarzania 1 réwnowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energig
z odnawialnych zrodet energii lub z innych zrédet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej o

napigciu znamionowym nizszym niz 110 kV. Obejmowa¢ moze on maksymalnie obszar

3%0https://columbusenergy.pl/blog/agroenergia-nowy-program-z-dotacja-dla-rolnikow/?zrodlo=google-
ads&medium=search&kampania=fotowoltaika-search-1(dostep10.05.2021)oraz https://globenergia.pl/nabor-dla-
czesci-drugiej-programu-agroenergia-ruszy-20-lipca-2021-roku/ 1 (dostep 10.05.2021).

391 Art. 13 Ustawy z dnia 15 listopada 1984 r. o podatku rolnym (Dz.U.2020.333).
392https://ksiegowosc.infor.pl/podatki/podatki-na-wsi/5238550,Ulga-inwestycyjna-na-fotowoltaike-dla-
rolnika.html (dostep 10.05.2021).

39 W ramach poddziatania PROW Wsparcie inwestycji w gospodarstwach rolnych.

3% Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020
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jednego powiatu lub pigciu gmin. Przy czym, gdy nie przekracza on terytorium jednej gminy
mamy do czynienia z mikro klastrem, a gdy obejmuje jeden powiat — z makro klastrem 3%
Zadaniem Kklastrow energii jest zapewnienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego,
poprawa lokalnego s$rodowiska naturalnego oraz zwigkszenie konkurencyjnosci
oraz efektywnosci ekonomicznej lokalnej gospodarki. 3%

Ministerstwo Energii zobowigzato si¢ do wspierania pilotazowych klastrow, poprzez
dofinansowywane z Programu Operacyjnego Infrastruktura Srodowisko lub Regionalnych
Programoéw Operacyjnych. Do gléwnych zrodet finansowania projektow klastrowych
w nowej perspektywie finansowej UE mozna zaliczy¢ nastepujace Programy Operacyjne®®’:

o Inteligentny Rozwoj - Wspierane beda projekty obejmujace ushugi: wspomagajace
internacjonalizacje¢ oferty klastra zwigzane z wprowadzaniem na rynki zagraniczne
oferty/produktow klastra i/lub jego cztonkéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
produktéw zaawansowanych technologicznie; zwigzane z aktywizacja cztonkow klastra
w obszarze internacjonalizacji, tworzeniem sieci kontaktow, wymiang wiedzy z
partnerami zagranicznymi, wspotpraca mig¢dzynarodowa, zwigkszeniem widocznosci
klastra na rynkach migdzynarodowych. Wspieranie ekspansji mig¢dzynarodowej
klastrow powinno odbywac si¢ w powiazaniu z ich dziatalnoscig badawczo-rozwojowa
i innowacyjng w zakresie pomocy publicznej na udziat MSP w targach, o ktérej mowa
w rozdziale 11 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 10 lipca 2015
r. w sprawie udzielania przez Polska Agencje Rozwoju Przedsigbiorczo$ci pomocy
finansowej w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 — do
50% wartos$ci kosztow kwalifikowalnych lub w zakresie pomocy de minimis na koszty
okreslone w § 42 pkt 6-16 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 10
lipca 2015 r. w sprawie udzielania przez Polska Agencje Rozwoju Przedsigbiorczosci
pomocy finansowej w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020
oraz w § 5 ust. 4 do 80% tacznych kosztow kwalifikowalnych dla cztonkow klastra
bedacych mikro lub matymi przedsigbiorcami; do 70% tacznych kosztow
kwalifikowalnych dla cztonkéw klastra bedacych srednimi przedsiebiorcami do 50%
facznych kosztow kwalifikowalnych dla cztonkéw klastra bedacych duzymi

przedsigbiorcami. Kwota $rodkow przeznaczonych na dofinansowanie projektow

395 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych #rédiach energii (Dz. U. z 2021 r. poz. 610).

3% B, Fras,, O. Ivashchuk, Rola klastréw w zréwnowazonym rozwoju energetyki w Polsce, "Polityka Energetyczna-
Energy Policy Joirnal", zeszyt 2, nr 20/2017, s. 33-38.

397 |bidem.
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zlokalizowanych w wojewddztwie mazowieckim wynosi 3 500 000,00 zi, a

zlokalizowanych w wojewodztwach innych niz mazowieckie wynosi 25 000 000,00

Z1398.

Tabela 9. Klastry energetyczne w Polsce

NAZWA KLASTRA

LOKALIZACJA

Klaster Centrum Technologii Energetycznych Swidnica
Innowacyjny Klaster Generacji Wroctaw
i Uzytkowania Energii w Mega i Nano skali
Klaster Kotlarski Pleszew
Klaster Ekoinnowacje Lublin
Centrum Innowacji Fotowoltaicznych Kobylniki
(Dolina Fotowoltaiki)
Lubelski Klaster Ekoenergetyczny Lublin
Swietokrzysko-Podkarpacki Klaster Kielce

Energetyczny

Bioenergia dla Regionu

Konstantynow £.6dzki

Polski Klaster Techniczno-Technologiczny Katowice
POWEARTH
Matopolsko-Podkarpacki Klaster Czystej Krakow
Energii
Klaster na Rzecz Rozwoju Rynku Gliwice
Prosumenckiego
Dolina Czystej Energii Warszawa
Klaster Innowacyjne Strategie Katowice
Mazowiecki Klaster Efektywnosci Warszawa

Energetycznej i Odnawialnych Zrodet Energii

3% https://www.poir.gov.pl/nabory/1-83/ (dostep 10.05.2020).
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Podkarpacki Klaster Energii Odnawialnej Rzeszow
Potocno-Wschodni Klaster Biatystok
Ekoenergetyczny
Battycki Klaster Ekoenergetyczny Gdansk
Dolnoslaski Klaster Energii Odnawialne;j Swidnica
Wielkopolski Klaster Energii Odnawialnej Poznan
Nadwislanski Klaster Energii Odnawialnej Kwidzyn
Klaster Energii Zielone Podhale Krakow
Prosument — Klaster Odnawialnych Zrodet Wioctawek
Energii
Polski Klaster dla Innowacji i Srodowiska Dabrowa Goérnicza
Dolnoslaski Klaster Ekoenergetyczny Wroctaw
Klaster Wielkopolski Biogaz Warszawa

Zrodlo: Mapa Klastrow, PARP, Warszawa 2019.

Obecnie klastry, reprezentujace branz¢ energetyczna oraz OZE, wystepuja w Polsce w
jedenastu wojewodztwach. Przedstawione klastry maja pewne cechy wspolne, wynikajace
bezposrednio z istoty klastrowosci.>*°
e Polska Wschodnia: ze wsparcia Programu Polska Wschodnia mozna korzystac¢

na trzy sposoby — jako realizator projektéw, ich uczestnik lub uzytkownik infrastruktury,
ktora powstanie dzigki dofinansowaniu. Program obejmuje 5 wojewodztw: lubelskie,
podlaskie, podkarpackie, $wigtokrzyskie i1 warminsko-mazurskie. Z projektow
finansowanych z Programu Polska Wschodnia korzysta¢ beda w duzym stopniu mate i
srednie przedsigbiorstwa. Program Polska Wschodnia finansowany jest z dwoch zrodet:
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, z ktérego na program przeznaczone
jest 2 000 mln EUR; s$rodkéw krajowych — publicznych i1 prywatnych, ktérych

minimalne zaangazowanie wynosi 353 min EUR.4%

39 Mapa Klastréw..., op. cit.
400 https://www.polskawschodnia.gov.pl/strony/o-programie/zasady/ (dostep 10.05.2020).
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3.3. Kierunki rozwoju OZE

OZE nie tylko maja pozytywny wpltyw na $rodowisko, ale i przyczyniajg si¢
do zwigkszenia tempa rozwoju gospodarczego. Szacuje si¢, ze w Polsce realizacja przyjetego
planu wzrostu udziatu tej branzy w wytwarzaniu energii pozwoli na stworzenie bezposrednio
ok. 77 tys. nowych miejsc pracy, a jej cze$¢ zwiazana z produkcja paneli fotowoltaicznych do
2030 roku przyniesie budzetowi 18,5 mld z1.*%! Rozwoj odnawialnych Zrodet powoduje, ze
systematycznie wzrasta 1lo$¢ 1 wartos¢ przeje¢ w tym sektorze. Przyktadowo w 2017 roku w
catym $wiecie bylto ich 406 na taczng wartos¢ 40 mld euro.

W zakresie przysztosci kierunkow rozwoju OZE duzo informacji prezentuje badanie
przeprowadzone przez KPMG. Wedlug tej mi¢dzynarodowej firmy audytorsko-doradczej
w najblizszych latach najbardziej atrakcyjne pod wzgledem inwestycji w tej branzy beda
nastepujace kraje: Chiny, Niemcy, Wielka Brytania, Indie i Francja. Panstwa te bowiem beda
liderami w rozwoju energetyki odnawialnej. Uwzgledniajac jeszcze regulacje prawne, mozna
si¢ spodziewaé, ze w przypadku Chin i Niemiec bedziemy obserwowacé najwigkszy Wzrost
liczby fuzji 1 przeje¢ w obszarze OZE. Z punktu widzenia zrodta najszybciej rozwijac sie beda
morskie farmy wiatrowe, a w dalszej kolejnoéci energia wodna i solarna.*%?
W raporcie KPMG za najlepsze podejscie panstwa w zakresie wspierania rozwoju energetyki
odnawialnej uznano rozwigzania wdrozone przez Niemcy. Dlatego, jesli chcemy zwigkszy¢
udziat OZE, nalezy korzysta¢, na zasadzie dobrych praktyk, z mechanizmoéw zaproponowanych
przez ten kraj.4%3

Biorac pod uwagg priorytety w zakresie poszczegdlnych rodzajow OZE okreslone przez
panstwa i wspolnoty miedzynarodowe, Bloomberg New Energy Finance prognozuje, ze
najszybciej rozwijac si¢ bedzie energetyka wiatrowa 1 stoneczna. Do 2050 roku z tych dwdch
zrodet ma pochodzi¢ 50% energii, natomiast udziat elektrowni weglowych spadnie do zaledwie
11%. Energia wodna i energia geotermalna wytwarzane w korzystnych miejscach sa obecnie

najtanszym sposobem wytwarzania energii elektrycznej.*%*

40lhttps://www.cire.pl/item,130120,1,0,0,1,0,0,raport-ieo-rozwoj-sektora-oze-moglby-dac-77-tys-nowych-
miejsc-pracy.html (dostep: 11.07.2020).

402 potwierdzaja to tez inne badania. Zob. np. 1. Kapitonov, V. Voloshin, Strategic directions for increasing the
share of renewable energy sources in the structure of Energy consumption, ,International Journal of Energy
Economics and Policy”, vol. 7(4)/2017, p. 90-98.

403 Great expectations. Deal making in the renewable energy sector, KPMG International, January 2018,
https://home.kpmg/content/dam/kpmg/be/pdf/2018/01/great-expectations-deal-making-in-the-renewable-energy-
sector-full-report.PDF (dostep: 11.04.2020).

404 https://about.bnef.com/new-energy-outlook/ (dostep 21.01.2021).
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Wykres 5. Zmiana kosztow inwestycji w OZE na przelomie 2010-2019 w USD/kW

Geoterma

Morskie elektrwnie wiatrowe

Biomasa

Elektrownie wodne

Naziemne elektrownie wiatrowe

Fotowoltaika

-1000 0 1000 2000 3000 4000 5000
Naziemne . Morskie
. . Elektrownie . .
Fotowoltaika elektrownie wodne Biomasa elektrwnie Geoterma
wiatrowe wiatrowe
B zmiana w % -78,84% -24,42% 35,89% -17,27% -18,28% 51,31%
m 2019 995 1473 1704 2141 3800 3916
m 2010 4702 1949 1254 2588 4650 2588

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Miedzynarodowej Agencji Energi Odnawialne;.

W przypadku wigkszo$ci prognoz przyjmuje si¢ najszybszy wzrost potencjalu

w przypadku morskich farmach wiatrowych i z tego powodu duzy wzrost udziatu tego zrédta
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w OZE. Wynika to z tego, ze majg one lepsza wydajnos$¢ (korzystajag bowiem z lepszych
warunkow wietrznych z dala od brzegéow), co powoduje systematyczny wzrost efektywnosci
(przy prognozowanej obnizce kosztow inwestycji 1 technologii pozwalajacej na budowe
ptywajacych turbin).*®® Ponadto, moga one produkowaé tez wodor w okresach, kiedy
wytwarzanie przewyzsza zapotrzebowanie.*®® Ich wadg jest duza koncentracja w jednym
regionie i koniecznoéé rozbudowania sieci przesyhu (co zwieksza koszty i ryzyko awarii).*?’
Oczywiscie w ujeciu globalnym, poniewaz regionalne uwarunkowania b¢da wptywaty na inng
strukture w poszczegolnych krajach.*®® Dlatego tez inne zrodta odnawialne beda dominowaty

np. w Maroku*®, Kazachstanie*!?, Ukrainie*'!, Rosji*!2, Pakistanie*', Iranie*'4, Malezji*'®,

Bangladeszu*!®, Indonezji*!’, czy Indii. #1

405 D, Willis, C. Niezrecki, D. Kuchma, E. Hines, S. Arwade, R. Barthelmie, M. DiPaola, P. Dranea, C. Hansen,
M. Inalpolat, J. Mack, A. Myers, M. Rotea, Wind energy research: State-of-the-art and future research directions,
,,Renewable Energy”, vol. 125/2018, p. 133-154.

406 W, Kwinta, Odnawialne Zrédia energii w Polsce i na $wiecie, https:llinzynieria.com/energetyka /odnawia
Ine_zrodla_energii/rankingi/58459,0dnawialne-zrodla-energii-w-polsce-i-na-swiecie (dostep 21.01.2021).

407 Zob. tez G. Richards, B. Noble, K. Belcher, Barriers to renewable energy development: A case study of
large-scale wind energy in Saskatchewan, Canada, ,,Energy Policy”, vol. 42/2012, p. 691-698.

408 Co utatwiaé moze komplementarno$¢ poszczegdlnych technologii J. Jurasza, F. Canales, A. Kies, M.
Guezgouz, A. Beluco, A review on the complementarity of renewable energy sources: Concept, metrics,
application and future research directions, ,,Solar Energy”, vol. 195/2020, p. 703-724.

409 Zoh. np. T .Kousksou, A. Allouhi, M. Belattar, A. Jamil, T. Rhafiki, A. Arid, Y.Zeraouli, Renewable energy
potential and national policy directions for sustainable development in Morocco, Renewable and Sustainable
Energy Reviews, vol. 47/2015, p. 46-57.

410 G, Teleuyev, O. Akulich, M. Kadyrov, A. Ponomarev, E. Hasanov, Problems of legal regulation for use and
development of renewable energy sources in the Republic of Kazakhstan, ,,International Journal of Energy
Economics and Policy”, vol. 7(5)/2017, p. 296-301.

411 G, Wisz, L. Nykyruy, V. Yakubiv, I. Hryhoruk, R. Yavorskyi, Impact of advanced research on development of
renewable energy policy: Case of Ukraine, ,,International Journal of Renewable Energy Research”, vol. 8(4)/2018,
p. 2367-2384 oraz T. Kurbatova, H. Khlyap, State and economic prospects of developing potential of non-
renewable and renewable energy resources in Ukraine, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews”, vol.
52/2015, p. 217-226.

412 E. Bogodukhova, V. Britvina, E. Bobrova, G. Konyukhova, A. Altukhov, Directions for the development of
renewable energy sources in Russia using information technologies during the formation of the climate crisis,
,,Green Energy and Earth Science”, vol. 723/2021.

413 M. Kashif, M. Awan, S. Nawaz, M. Amjad, B. Talib, M. Faroog, A. Nizami, M. Rehan, Untapped renewable
energy potential of crop residues in Pakistan: Challenges and future directions, ,Journal of Environmental
Management”, vol. 256/2020.

414 N. Afsharzade, A. Papzan, M. Ashjaee, S. Delangizan, S.Van Passel, H. Azadi, Renewable energy development
in rural areas of Iran, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews”, vol. 65/2016, p. 743-755.

415 5, Mekhilef, M. Barimani, A. Safari, Z. Salam, Malaysia’s renewable energy policies and programs with
green aspects, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews”, vol 40/2014, p. 497-504.

416 A Islam, M. Islam, T. Rahman, Effective renewable energy activities in Bangladesh, ,,Renewable Energy”,
Vol. 31, iss. 5/2006, p. 677-688.

47 W. Arafah, L. Nugroho, R. Takaya, S. Soekapdjo, Marketing strategy for renewable Energy development in
Indonesia context today, ,.International Journal of Energy Economics and Policy”, vol. 8(5)/2018, p. 181-186.

418 B, Eren, N. Taspinar, K. Gokmenoglu, The impact of financial development and economic growth on renewable
energy consumption: Empirical analysis of India, ,,Science of The Total Environment”, vol. 663/2019, p. 189-197.
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Schemat 5. Prognoza zmian wydatkow inwestycyjnych oraz kosztéw eksploatacji

energii odnawialnej oraz nieodnawialnej w latach 2020 - 2050

State koszty eksploatacii
Wydatki inwestycyjne i utrzymania
Tys. euro/MW Euro/MW zainstalowanej/  Cena paliwa
rainstalowanej rocznie Euro/GJ
Cykl Zzycia
Zrodta energii Lata 2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050
R, Energia 95 800 300 200 7.400 6000 5100
AL sloneczna
s Maorska
energetyka 95 2500 1600 1400 73000 55000 50000
wiatrowa
Ladowa
éia% energetyka 95 1.200 1.000 900 96000 21000 20.000
wiatrowa
O\ Energetyka 50 £.000 5700 5100 38000 38000 38000 05 05 0,5
£\ atomowa
@ Biomasa 20 2.400 2000 1800 83000  TI.000 65000 15 15 15
Gaz — turbina
g gazowa o cykiu 95 800 900 900 18000 18000 18000 7 7 5
taczonym
@f Wegie 35 1600 1600 1600 30000 30000 30000 2 2 1
brunatny
VAV
Q:? Wegie 35 1400 1400 1400 31000 31000 31000 3 3 2

Zrédto: Raport McKinsey&Company, Neutralna emisyjnie Polska 2050, Warszawa 2020.

Kolejne zrodto, ktére bedzie determinowato OZE to fotowoltaika.*?® Zgodnie
z prognozami, zajmowaé bedzie ono drugie miejsce W rozwoju po energetyce wiatrowej
(w najblizszych kilku — kilkunastu latach).*?® W dtuzszym przedziale czasu (kilkudziesieciu lat)
prawdopodobnie energia uzyskiwana ze stonca i1 wodoru zdominuje inne rodzaje OZE.
Wiynika¢ to bedzie z duzo wigkszych niz w przypadku energii z wiatru mozliwosci obnizki
kosztéw inwestycji, dlugosci bezawaryjnej eksploatacji, sprawno$ci oraz wpltywu

na $rodowisko i estetyke oraz dostepnos¢ relatywnie tanich magazynéw energii.*?* Ponadto

419 Zob. M. Green, Recent developments in photovoltaics, ,,Solar Energy”, vol. 76, iss. 1-3/2004, p. 3-8,
D. Ravikumar, B. Wender, T. Seager, M. Fraser, M. Tao, A climate rationale for research and development on
photovoltaics manufacture, ,,Applied Energy”, vol. 189/2017, p 245-256 oraz S. Michas, V. Stavrakas, N.
Spyridaki, A. Flamos, lIdentifying Research Priorities for the further development and deployment of Solar
Photovoltaics, ,,International Journal of Sustainable Energy”, vol. 38, iss. 3/2019.

420 Trends in photovoltaic applications 2020, EA-PVPS, Paris 2020.

421 Zob. np. Y. Zhou, A. Gu, Learning Curve Analysis of Wind Power and Photovoltaics Technology in US: Cost
Reduction and the Importance of Research, Development and Demonstration, ,,Sustainability”, vol 11(8)/2019,
https://www.mdpi.com/2071-1050/11/8/2310 (dostep 20.02.2021).
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wplywaja one na decentralizacj¢ systemu energetycznego, co zmniejsza koszty dystrybucji
(zarowno inwestycji, jak 1 obstugi). Juz obecnie obserwujemy duzy wzrost mocy
zainstalowanych w fotowoltaice. Szczegolnie istotne w jej rozwoju jest mozliwos¢ montazu
niewielkich instalacji przez gospodarstwa domowe i relatywnie niewielki koszt inwestycji.
Pandemia koronawirusa moze mie¢ ujemny wplyw na rynek OZE. Jednakze prognozy
pokazuja, ze na koniec 2025 roku skumulowana moc fotowoltaiki w Polsce przekroczy 15
G\ 422

Wykres 6. Ilo§¢ nowo wytworzonej energii ze zrédel odnawialnych, ktore spelnig cele

rzadowe na lata 2020-2030 w GW

721 GW

460

= Morskie farmy wiatrowe = Naziemne farmy wiatrowe = Elektrownie geotermalne

Elektrownie fotowoltaiczne m Elektrownie na biomase

Zroédto: UNEP, Frankfurt School-UNEP Centre, Bloomberg NEF.

W przypadku energii geotermalnej gleboko$¢ zasobu jest gtownym czynnikiem
kosztowym. Dlatego nie beda one miaty az tak duzego udzialu w zrédtach odnawialnych,
podobnie jak biomasa. W tym przypadku z powodu jej negatywnego wplywu na srodowisko,

naturalnie.*%®

422 https://ieo.pl/pl/aktualnosci/1525-aktualizacja-prognozy-rozwoju-krajowego-rynku-fotowoltaiki-do-2025-

roku (dostgp 30 marzec 2021).
423 K, Kubica, M. Scigzko, J. Rainczak, Wspolspalanie biomasy z weglem, ,,Polityka Energetyczna”, nr 6/2003.
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Na przestrzeni minionej dekady najbardziej zauwazalnym spadkiem wytworzenia 1 kW
energii byta fotowoltaika. Technologia ta zmalala o blisko 80% 1 $rednio jest obecnie
najnizszym sposrod wszystkich OZE. Solidne spadki mozna réwniez zauwazy¢
w energetyce wiatrowej. Jedynymi technologiami, w ktorych wida¢ wyrazny wzrost
wytworzenia w ostatniej dekadzie jest energetyka wodna oraz geotermalna, by¢ moze jest  to
jeden z czynnikow, ktory warunkuje, ze obie te technologie nie sg brane pod uwagge
w rozwoju OZE w przysztosci.

Podczas, gdy prognozuje si¢ constans przy zmianach wydatkow inwestycyjnych
w wegiel oraz gaz na przestrzeni 2020-2050, zauwazyé mozna réwnie wyrazny spadek
naktadéw w catym sektorze energii odnawialnej, tak jak miato to miejsce w latach 2010-20109.
Wyraznie wida¢, ze energetyka stoneczna oraz wiatrowa bedzie coraz atrakcyjniejszym
aktywem inwestycyjnym, poniewaz naktady w dlugim horyzoncie czasowym ulegaja
obnizce.*”* Spadki réwniez mozemy dostrzec w kosztach eksploatacji oraz utrzymaniu
wszystkich omawianych odnawialnych zrodet energii.

Rzady na catym $wiecie wprowadzity do swojej polityki cele, ktore zwigkszg ilos¢
odnawialnej energii do roku 2030. 87 krajow reprezentujacych panstwa o wysokich dochodach
bylo inicjatorami zielonej rewolucji juz 10-20 lat temu. Liczby zaczerpnig¢te z wczesniej
wspomnianej analizy BloombergNEF2 wskazuja, Ze kraje te potrzebujg 721 gigawatow energii
wiatrowej, stonecznej, biomasy, geotermalne i morskiej, aby sprosta¢ wyznaczonym celom
wzrostu odnawialnych Zrodet energii w koncowym zuzyciu do 2030 r.

Kluczowa role w rozbudowie globalnych mocy energii odnawialnej odgrywac¢ beda
technologie stoneczne oraz wiatrowe.*”® Jak wida¢ na wykresie 6 rzady, jako calos¢, sa
nastawione na energetyke sloneczng w wigkszej mierze niz wszelkich innych zrodet energii
odnawialnej razem wzigtych. Odzwierciedla to fakt, iz trzy kraje, takie jak: Chiny, Indie oraz
Niemcy beda potrzebowa¢ odpowiednio 70GW, 68GW, 48GW energii odnawialnej wlasnie z
tego zrodta do 2030 r.

Wykres 7 przedstawia 20 najwiekszych krajow wedlug wielkosci celow dotyczacych
zrodet energii odnawialnej (z pominigciem elektrowni wodnych) na lata 2020-2030. Na

wykKresie nie znalazly si¢ Stany Zjednoczone, poniewaz jako jedne z nielicznych panstw nie

424 7 tego powodu cieszy sie rowniez powodzeniem wérdd inwestoréw spotecznych. Zob. np. Y. Lu, R. Chang, S.
Lim, Crowdfunding for solar photovoltaics development: A review and forecast, ,,Renewable and Sustainable
Energy Reviews”, vol. 93/2018, p. 439-450.

425 A. Kolomeytseva, A review current trends in the development of renewable sources of energy, ,,International
Journal of Mechanical Engineering and Technology”, vol. 9, no 10/2018.
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wprowadzity krajowego planu wdrazania odnawialnych zrddet energii (cele na poziomie

stanowym nie sg brane pod uwage).

Wykres 7. Ilos¢ nowo wytworzonej energii ze zrédel odnawialnych, ktore spelnig cele

rzadowe na lata 2020-2030 w GW z wyszczegolnieniem na panstwa

Turcja mEE 8,2
Brazylia |l 8,2
Belgia mmmmm 94
Meksyk mmmmmm 9,6
Nigeria mmmmmm 9,8
Taiwan S 11,5
Hiszpania s 12,4
Japonia I 13,6
Holandia s 15,7
Algieria IE————— 21,5
Francja II————— 2?4
Potudniowa Afryka I 22,6
Wiochy I 22,8
ZEA I 26,5
Korea Pofudniowa I 30,6
Wielka Brytania I 32,1
Arabia Saudyjska I 50,9
Chiny I 31,9
Niemcy I —— 33,4

’

Indie I 124,1

’

Zrodho: UNEP, Frankfurt School-UNEP Centre, Bloomberg NEF.

Wiele krajow, ktore juz od dziesiecioleci wdrazaty zielong energie do swojej polityki,
obecnie moze zaniza¢ plany, jednak z punktu widzenia historii 1 tak mogg one wyprodukowac
znacznie wigcej odnawialnej energii, anizeli jest to zapisane w ich planach. Réwniez wiele
krajow, ktore przyjety ambitne cele mogag ich nie spetni¢ do 2030 r., poniewaz polityka innych
opcji politycznych odbiega¢ bedzie od dotychczasowej. Jak przedstawiaja scenariusze
transformacji energetycznej, to wtasnie Azja bedzie odpowiadac za przeszto 70% catkowitego
wzrostu energii odnawialnej. Przy obecnych zatozeniach rzadéw, naktady w pietnastoletnim
tenorze czasowym wyniosg okoto 5 bilionéw dolaréw na szeroko rozumiang energetyke, z
czego 50% tacznych naktadéw do 2030 majg stanowi¢ inwestycje w OZE. Olbrzymia skala
transferéw finansowych w kierunku sektora odnawialnych zrodet energii ma by¢ gwarantem

ich szybkiego rozwoju w najblizszej dekadzie, w warunkach wciaz obnizajacych si¢ kosztow
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wytwarzania energii z OZE. W strategicznych segmentach energetyki wiatrowej oraz

stonecznej moze wyniesé nawet do Kilkudziesieciu procent.*%°

Wykres 8. Prognozowane spadki kosztow pozyskania energii z wiatru oraz slonca

100% = 2018

100% —=
8 O 0/0 ~‘_\)\ -
) \\ Energia
60% wiatrowa
40% .
scenartusz bazowy Energia sloneczna
209% — —o0— scenariusz optymistyzny
scenariusz pesymistyczny
0%

2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Zréodto:https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/energy-outlook/demand-by-fuel/
renewables.html (dostep 27.02.2021)

Kolejnym z czynnikow, ktore odpowiadaja za przyspieszenie transformacji

energetycznej sg inicjatywy podejmowane przez firmy sektora prywatnego. Przyktadem moze

426 X. Xiaofeng, W. Zhifei, J. Qiang, W. Chenglong, G. Guowei, Global renewable energy developmen.
Influencing factors, trend predictions and countermeasures, ,,Resources Policy”, vol. 63/2019.
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by¢ powstanie grupy RE100, w sklad ktérej wchodzg takie przedsiebiorstwa, jak: Apple,
Microsoft czy Facebook. Organizacja ta na koniec 2019 r. obejmowata az 222 korporacji i
duzych firm. Koncerny nalezace do grupy RE100 zobowigzaty si¢ do nabywania energii
pochodzacej wylacznie ze zrodet odnawialnych. UNEP przy ONZ prognozuje, ze grupa
wygeneruje popyt na 105 GW dodatkowej mocy do 2030 r. 42" Grupa ta nie jest jedyna, chociaz
wiele firm wyznaczylo sobie cele nizsze anizeli 100% udzial energii odnawialnej w koncowym
zuzyciu, to jednak proaktywnie daza do podniesienia udzialu OZE. Nie tylko rachunek
ekonomiczny, ale rowniez presja spoteczna wymusza na nich podejmowanie tego typu dziatan,
poniewaz klienci, gtdwnie mtodzi, wybieraja marki, ktore sg przyjazne dla §rodowiska.

Powyzsze szacunki, oparte na rzeczywistych zobowigzaniach firm oraz rzadow,
oznaczaja facznie 826 GW nowej mocy pozyskanej z odnawialnych Zrédet energii do 2030r.
Rzeczywiste naktady na budow¢ nowych mocy zaleza przede wszystkim od wybranej
technologii (inwestycje w morskie farmy wiatrowe wigzg si¢ ze zdecydowanie wigkszymi
kosztami anizeli farmy fotowoltaiczne) oraz umiejscowienia. Wspomniane 826 GW energii
moze przekladac si¢ na inwestycje wysokosci 900 miliardow dolardéw, jesli podzial technologii
wyniesie 75:25 na rzeczy PV oraz wiatrowych elektrowni ladowych lub 1,1 biliona dolarow,
jesli podzial wyniesie 70:20:10 mi¢dzy kolejno fotowoltaike, lagdowe farmy wiatrowe oraz
morskie farmy wiatrowe. Implikujac, 826 GW OZE (z wyltaczeniem hydroenergii) oraz 488
GW z dodatkowymi elektrowniami wodnymi, oznacza, ze wciagz jesteSmy daleko od celu
wyznaczonego podczas Porozumienia Paryskiego z 2015 r., ktore zaktadato wedtug szacunkow
wzrost temperatury o 1,5 stopnia, poniewaz aby utrzymac ten poziom do 2030 roku, musiatoby
powsta¢ dodatkowe 2836 GW OZE.

W przypadku Polski przyjmuje sie, ze OZE najszybciej rozwijato si¢ bedzie
w sektorze elektroenergetycznym. Jest to spowodowane gtownie duzymi $rodkami
finansowymi przeznaczonym na wsparcie. Zgodnie z prognozami udzial OZE wzro$nie
w tym sektorze z 15% w 2020 roku, przez 23% w 2030 do 28,5% w 2040 roku.*?

Catkowity udziat energii ze zrodet odnawialnych w 2005 roku wynidst 6,9%. W wyniku
prowadzonej polityki wzglgdem zrédel odnawialnych w 2010 roku udzial OZE w krajowym
zuzyciu energii brutto wynidst 9,3%. Juz od nastgpnego roku wykorzystanie OZE przekraczato
cele okreslone w KPD 1 stan ten utrzymat si¢ do 2015 roku, kiedy to energia odnawialna w
ostatecznym zuzyciu energii brutto stanowita 11,9%. Jak juz wspomniano, prognoza zaktada

dalszy wzrost zuzycia energii do 23% w 2030 az do 28,5% w 2040.

427 Emissions Gap Report 2020, UNEP, UNEP DTU Partnership, Nairobi 2020.
428 polityka energetyczna Polski do 2040 r., Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Warszawa 2021.
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Wykres 9. Prognoza zuzycia w Polsce energii koncowej brutto z OZE w wybranych

trzech podsektorach oraz jej udzial w zuzyciu energii finalnej brutto

28,5% 30%

25000
25,8%
20 000 25%
20%
15000
3 15%
==,
10 000
10%
5000 5,
0 0%

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

mm zzycie energii koricowej brutto ze zrddet odnawialnych w elekiroenergetyce
mm 7(7ycie energii koncowej brutto ze zrodet odnawialnych w cieptownictwie i chtodnictwie
zuzycie energii koicowej brutto ze zrodet odnawialnych w transporcie

== dziat energii ze zrodet odnawialnych w zuzyciu koricowym energii brutto

Zrédto: Wnioski z analiz prognostycznych dla sektora paliwowo-energetycznego, Polityka Energetyczna Polski do
2040 r., Ministerstwo Energii, op.cit.

Konsumpcja energii elektrycznej w elektroenergetyce stanowi ok. 19% catkowitego
zuzycia energii koncowej brutto, jednoczesnie jest to najszybciej zmieniajacy si¢ podsektor, w
latach 2005-2020 udziat wzrost z 3,1% do 22,1%. Zwigkszajacy si¢ w tym tempie udziat byt
mozliwy dzigki rozwojowi energetyki wiatrowej, ale rowniez biogazu, biomasy oraz w

ostatnich latach znacznemu wzrostowi w fotowoltaice.*?

Tabela 10. Prognoza zuzycia energii koncowej brutto ze zrodel odnawialnych w Polsce

Lata 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

zuzycie energii

koncowej brutto z OZE | 4245| 6399 | 7664|11027|13143|15937|17 76119 637
(ktoe)

zuzycie OZE

w elektroenergetyce 332 890| 1894| 3369| 4004| 5493 6581| 7715

(ktoe)

429 p, Borawski, A. Beldycka-Borawska, E. Szymanska, K. Jankowski, B. Dubis, J. Dunn, Development of
renewable energy sources market and biofuels in The European Union, ,Journal of Cleaner Production”, vol.
228/2019, p. 467-484.
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zuzycie OZE
w cieplownictwie

3868| 4642| 5117| 6163| 7604| 9027| 9812|10601
1 chtodnictwie

(ktoe)
zuzycie OZE w
transporcie 95 916 721| 1613| 1677 1708 1856| 2024
(ktoe)

udzial energii z OZE
w zuzyciu koncowym 6,9 9,3 11,9 15,0 18,4 23,0 25,8 28,5

energii brutto (w %)

udziat energii z OZE
w elektroenergetyce 3,1 70 134 22,1| 248| 318| 36,0 39,7
(w %)
udziat energii z OZE
w cieplownictwie 10,2\ 11,7\ 145| 174 22,7| 284 315| 344

i chlodnictwie (W %)

udziat energii z OZE
i 1,6 6,6 6,4 10,0/ 11,2| 140, 17,7 220
w transporcie (w %)

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2040 r., Ministerstwo Klimatu op.cit.

Cieptownictwo odpowiada za niemal potowe koncowego zuzycia energii brutto w kraju,
to wlasnie w tym podsektorze wykorzystanie odnawialnych Zrddetl energii jest najwigksze, z
czego koto 90% ciepta z OZE jest pozyskiwane z biomasy statej. Najnizszy udziat w OZE
posiada transport okoto 10%, w najwigkszym stopniu wynika on z wykorzystania bioetanolu
i estrow metylowych, ktore sg dodawane w odpowiednich proporcjach do benzyn i oleju
napgdowego. Migdzy 2010 a 2015 roku nastapit spadek udziatu o 0,2%, mogto to skutkowaé
naglym wzrostem konsumpcji paliwa, jednak prognozy po 2015 roku zaktadaja dalszy wzrost
w tym podsektorze. Analizujac dane z Polityki Energetycznej Polski na 2040 r., nalezy brac¢
pod uwage konsekwencje spowodowane spowolnieniem gospodarczym, wywotanym
pandemia koronawirusa. Roéwnolegle obserwowa¢ mozemy duzy wzrost instalacji
fotowoltaicznych, ktéra na koniec 2020 r. wynosita 887 MW*¥ oraz planéw budowy morskich

farm wiatrowych zapowiadanych przez panstwowe koncerny energetyczne, ktore wdrozona

430 https://www.ure.gov.pl/pl/oze/potencjal-krajowy-0ze/8108, Instalacje-odnawialnych-zrodel-energii-stan-na-
31-grudnia-2020-r.html (dostgp 15.03.2021).
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majg by¢ w 2025r., a zainstalowana moc osiaggnie okoto 6 GW w 2030 r. i okoto 8-11 GW w
2040 r.

Wykres 10. Struktura produkcji Wykres 11. Prognoza udzialu wegla w
energii elektrycznej produkcji elektrycznej do 2040 roku
(stan na wrzesien 2020)
6.60% 2,10% 580% 80,00% 75,10%
70,00%
1,30% Q
\\ 60,00%
9,20% : 50,00%
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= wegiel brunatny = wegiel kamienny 2020 2030 2040
paliwa gazowe = energia wody =@ scenariusz wyskoch cen uprawnier do emisji CO2
® energia wiatru m energia stoneczna
=@==scenariusz zréwnowazonego wzrostu cen
pozostate uprawnien do emisji CO2

Zrodto: PSE Zrodto: PEP2040

Wedtug Polityki Energetycznej Polski 2040 udziat wegla w produkcji energii
elektrycznej przy umiarkowanym wzro$cie cen uprawnief do emisji CO2 powinien zmniejszy¢
sie do 56% w 2030 1 28% w 2040. Jesli jednak te koszty beda wysokie, spadek bedzie wigkszy
- odpowiednio do 37% i 11%. W grudniu 2017 r. $rednio - miesigczna cena emisji nie
przekraczala poziomu ok. 7,9 EUR/tona (tj. ok. 31,9 zl/t), aby na koniec 2019 r. dotrze¢ w
okolice 24,9 EUR/t (4j. ok. 106,1 zt/t). W II potowie 2020 r. (w lipcu i w sierpniu) odnotowano
nawet kwotowania EUA w okolicy 29,5 EUR, natomiast juz w roku biezacym ceny praw do
emisji CO2 kwotowane sg w okolicach 57,65 EUR/t i sg 0 76% drozsze anizeli na poczatku
roku.*** W éwietle tych informacji zaktadaé mozna scenariusz wysokich cen praw do emisji
CO2, a co za tym idzie wegiel w strukturze produkcji energii bedzie musiat znacznie szybciej
male¢, co w $§wietle obecnych regulacji powinno przyspieszy¢ transformacj¢ energetyczna.

Jak wczesniej zasygnalizowano, na rozwo6j OZE decydujacy wptyw bedzie miat koszt
zwigzany z produkcjg energii. W jego sktad wchodzg m.in. koszty: zakupu i instalacji,
finansowania, eksploatacji, konserwacji, paliwa (jesli wystepuja). W celu poréwnania

poszczegolnych technologii wykorzystuje si¢ informacje o kosztach wyréwnania energii

431 https://pl.investing.com/commodities/carbon-emissions (dostep 2.09.2021).
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elektrycznej (LCOE - z ang. levelized cost of Energy), ktore sa miarg optacalno$ci zrodia
energii, dzigki czemu mozliwe jest porownanie produkcji pradu z réznych surowcow. Takie
mierzenie kosztow pozwala na doktadniejsza kontrolg podstawowych danych i1 zalozen,
poprawia przejrzystos$¢ analizy oraz utatwia porownanie kosztow wedtug kraju lub regionu dla
tych samych technologii, w celu zidentyfikowania kluczowych czynnikow wptywajacych na
roznice w kosztach. LCOE jest cena energii elektrycznej wymaganej dla projektu, jezeli
przychody bylyby réwne kosztom, w tym zwrotowi od zainwestowanego kapitalu rownego

stopie dyskontowej.*32

Wykres 12. Prognoza kosztow energii LCOE dla wegla kamiennego, PV oraz farm

wiatrowych
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Zrodlo: G. Wisniewski, Nowe ramy prawne i finansowe UE na lata 2021-2030 na rzecz rozwoju OZE na wsi
i w rolnictwie, http://kongresgmin.pl/pliki/Nowe ramy prawne i finansowe na rzecz OZE.pdf. (dostgp:
20.12.2020).

Zgodnie z danymi przedstawionymi na powyzszym wykresie, elektrownia weglowa daje
drozszy prad, anizeli rownowazna farma wiatrowa oraz PV. Tendencje spadkowa, co juz
zostato poruszone wyzej, wida¢ juz od 2010 r. 1 utrzymuje si¢ ona w dtuzszej perspektywie do
2040, a nawet 2050 r. Taki stan pozytywnie wpltywa na decyzje inwestycyjne w poszczegdlne

technologie, przy czym jak wida¢ najwigksze spadki kosztoéw wida¢ w sektorze stonecznym

432 Raport IRENA, https://www.irena.org/publications/2018/Jan/Renewable-power-generation-costs-in-2017
(dostep 11.09.2019).
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oraz wiatrowym, i to wlasnie w tych dwoch technologiach bedzie rozwija¢ si¢ najwigcej
nowych mocy.

Po 2030 roku nie bedzie juz potrzebna pomoc publiczna dla elektrowni wiatrowych na
ladzie, poniewaz przy cenach uprawnien do emisji powyzej 40 €/tCO2, koszty wytwarzania
energii w tych zrédtach beda nizsze niz koszty wytwarzania w elektrowniach weglowych. W
wyniku przewidywanego obnizania si¢ nakladéw inwestycyjnych w miare opanowywania z
czasem technologii budowy, roznice w kosztach wytwarzania energii elektrycznej, w
szczegolnosci migdzy technologiami opartymi na paliwach kopalnych i odnawialnych Zrédet
wytwarzania energii elektrycznej, beda malaty. Niemniej jednak, koszty LCOE r6znig si¢

znacznie w poszczegolnych technologiach.

Wykres 13. LCOE dla réznych technologii
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Zrodto: M. Kuffel, LCOE, czyli ile naprawde kosztuje energia, https://biznesalert.pl/magdalena-kuffel-lcoe-ile-
kosztuje-energia/(dostep: 20.12.2020).

Ze wzgledu na rosngca konkurencje wsrod wytworcow, instalatorow, czy serwisantow
dochodzi do obnizenia cen produktéw, a tym samym poprawy wartosci wskaznika LCOE. W
przypadku wielu technologii zauwazalna jest takze tendencja do tego, iz w miar¢ uptywu lat i
dtuzszego z nig obcowania, koszty zaczynaja si¢ zmniejszac. Jest to obserwowane szczegolnie

w przypadku elektrowni fotowoltaicznych.*3

433 W. Sikorski, LCOE, czyli jak zmienia sie cena energii na przestrzeni lat, ,JEnergia i Recykling”- wrzesief 2019.
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Wykres 14. Zmiany warto$ci wskaznika LCOE w latach 2009-2018 w Polsce
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Zrodto: W. Sikorski, LCOE, czyli jak zmienia sie cena energii na przestrzeni lat, ,,Energia i Recykling”, wrzesien
2019.

Wykres 15. Calkowity koszt montazu paneli fotowoltaicznych w Polsce
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Zrodto: Fotowoltaika 2021 - co nas czeka w przyszlym roku?, https:/lenerad.pl/aktualnosci/fotowoltaika-2021/
(dostep: 20.12.2020).
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Nizsze ceny fotowoltaiki oraz podwyzki cen pradu z roku na rok powoduja,
ze inwestycje w fotowoltaike, zardwno dla gospodarstw domowych, jak i przedsi¢biorstw beda
coraz bardziej oplacalne. Trend taki utrzymuje si¢ juz od 2010 roku 1 wedlug prognoz koszty
inwestycji oraz koszty utrzymania i eksploatacji paneli fotowoltaicznych bgda male¢. Juz dzis
zaobserwowa¢ mozna lawinowy wzrost zapotrzebowania na tego typu instalacje, a co za tym

idzie wzrost firm zajmujacymi si¢ sprzedaza, montazem oraz serwisem PV.

Schemat 6. Zarys potencjalnego planu pelnej dekarbonizacji Polski
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Zrodto: Raport McKinsey&Company, Neutralna emisyjnie, op. cit.
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Aby sprosta¢ ambitnym planom emisyjnym, proces dekarbonizacji musi odbywac sie
na réznych ptaszczyznach gospodarki. Proces ten juz zaczal si¢ w sektorze energetycznym,
cieptowniczym. W transporcie juz wida¢ wyrazne jego symptomy, jednak tutaj spodziewane
jest przyspieszenie po roku 2030. W budownictwie natomiast proces bedzie powoli zwalniat.

W przysztosci oczekiwac nalezy rowniez pelnego zaangazowania ze strony przemysthu.

3.4. Podsumowanie

Zauwazy¢ nalezy, ze od 2010 roku toczy si¢ zarOwno na $wiecie, jak i w Polsce
spoteczna dyskusja na temat geopolitycznego wpltywu rosngcego wykorzystania energii
odnawialnej. Argumentuje si¢ w tejze dyskusji, ze dawni eksporterzy paliw kopalnych
doswiadczyliby ostabienia swojej pozycji w sprawach miedzynarodowych, podczas gdy kraje
o obfitym nastonecznieniu, wietrze, energii wodnej lub zasobach geotermalnych zostatyby
wzmocnione. Jednakze, transformacje zwigzane z wdrazaniem odnawialnych zrédet energii
maja sprawic takze to, ze rowniez kraje bogate w materiaty krytyczne dla technologii energii
odnawialnej beda zyskiwacé na znaczeniu w sprawach mig¢dzynarodowych. Rozw¢j; OZE to
wiec nie tylko wzrost gospodarczy i podniesienie jakosci zycia spoleczenstw, ale 1 zwigkszone
znaczenie na arenie mi¢dzynarodowe;.

Kiedy w 2016 r. weszto w zycie Porozumienie Paryskie, wiele panstw na catym $wiecie
zobowigzato si¢ ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych do 2050 r. Gtownym celem bylo
utrzymanie wzrostu $redniej temperatury ponizej 2°C, najlepiej na poziomie 1,5°C. W zwiazku
z tym kraje Unii Europejskiej, zaczety szuka¢ rozwigzan, ktore do 2030 r. pozwolityby w
znacznym stopniu ograniczy¢ emisje, a do 2050 r. 0siggna¢ neutralno$¢ klimatyczng. Redukcja
gazoéw cieplarnianych byla mozliwa dzigki transformacji gospodarki centralnie planowanej
opartej na przemysle, w gospodarke bazujaca w duzej mierze na ustugach. Udato si¢ tez
znacznie poprawic efektywnos¢ energetyczng przemystu, obnizy¢ zuzycie wegla kamiennego i
brunatnego oraz zwigkszy¢ udziat energii pochodzacej ze zroédet odnawialnych.

Chcac zwiekszy¢ tempo rozwoju zrodet odnawialnych, poszczegdlne panstwa postuguja
si¢ roznymi mechanizmami. Najczgs$ciej sg to: pomoc inwestycyjna, obnizanie, zwolnienia lub
zwroty podatkéw oraz bezposrednie systemy wsparcia cen wytwarzanej energii. Polska,
pomimo 1z jest krajem korzystajacym w gldéwnej mierze z wegla kamiennego w celach
wytwarzania energii, to systematycznie wdraza liczne projekty, programy, dotacje czy
inicjatywy, ktore maja za zadanie zwigkszy¢ udzial OZE w gospodarce. W zakresie

finansowania wykorzystywane sg zarowno $rodki krajowe, jak i wspolnotowe. Obecnie w
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strategii rozwoju kazdego polskiego wojewddztwa czy gminy znalez¢ mozna jakie$ aspekty
zwigzane z OZE.

Emisje w Polsce powstajg glownie w pieciu sektorach 1 obszarach gospodarki:
przemysle, transporcie, budynkach, rolnictwie i energetyce. W zdekarbonizowanej gospodarce
zapotrzebowanie na energi¢ bedzie znacznie wigksze. W naszym kraju duza popularno$cia
cieszg si¢ programy, projekty, dofinansowania i dotacje skierowane zarowno do gospodarstw
domowych, jak i firm oraz rolnikow. Kazdy program ma swoje specjalistyczne przeznaczenie.
Duze znaczenie w rozwoju OZE w Polsce pelnig takze klastry energetyczne, ktorych z roku na
rok przybywa. Obecnie w Polsce najszybciej rozwija si¢ w zakresie OZE branza
fotowoltaiczna, ktora za wsparciem dofinansowan z samorzadow, zasila zielong energia coraz
wiecej przedsigbiorstw 1 domow.

Trendy energii odnawialnej w Polsce sag wzrostowe, a rynkowo-branzowe kierunki
rozwoju w tym zakresie wskazujg na kolektory stoneczne, ale i farmy wiatrowe, co nie oznacza,
ze nie beda kontynuowane prace nad docelowym, pelnym wykorzystaniem energii odnawialne;j
z ramienia wszystkich mozliwych zrodet.

Ocena przyjaznosci systemow wsparcia w krajach Europy jest stosunkowo trudna,
poniewaz w duzej mierze jest ona uzalezniona od rodzaju technologii, czy wielkosci instalacji.
Wazna jest tez kwestia efektywnosci tych mechanizméow*3

Polska paleta oferowanych rozwigzan prawnych jest relatywnie szeroka w poroéwnaniu
do Czech czy Rumuni, gdzie systemy wsparcia s3 mocno ograniczone. Kazdy z krajow podaza
inng Sciezka, bazujac na roznych zrdodlach 1 stosujagc odmienne modele. Systemami wsparcia
cieszagcymi si¢ duza popularnoscig sg systemy premiowe 1 aukcyjne. Dzigki powigzaniu
subsydiow z cenami rynkowymi energii inwestorzy zmotywowani sg do stalej poprawy
efektywnosci kosztowej instalacji, co z kolei zachgca regulatora do wigkszego wsparcia tego
sektora, a co z tym idzie jeszcze szybszego rozwoju, ma to pozytywny wpltyw na calg branze.
Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na poprawiajace si¢ otoczenie rynkowe, poniewaz atrakcyjnosé
w instalacje OZE determinuje strona kosztowa oraz przychodowa. Elementem kluczowym,
ktory wptywa na stron¢ przychodowa sa rynkowe ceny energii. Im wyzsze ceny na hurtowym
rynku energii, tym teoretycznie powinna by¢ wieksza sktonno§¢ inwestorow do ponoszenia

naktadow w tym segmencie, a co za tym idzie wigksza rentowno$¢ projektow. Sprzyjajace

434 Wiecej zob. M. Harmelink, M. Voogt, C. Cremer, Analysing the effectiveness of renewable energy supporting
policies in the European Union, ,,Energy Policy”, vol. 34, iss. 3/2006, p. 343-351 oraz Ph. Menanteau, D. Finon,
M. Lamy, Prices versus quantities: choosing policies for promoting the development of renewable Energy,
»~Energy Policy”, vol. 31, iss. 8/2003, p. 799-812.
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otoczenie dla inwestycji w OZE znajduje odzwierciedlenie w rosngcym zainteresowaniu
lokalnych oraz zagranicznych inwestoréw. Swiadczy¢ o tym moga wzmozone ruchy w zakresie
fuzji oraz przeje¢. Czynnikiem ewidentnie sprzyjajacym tego rodzaju aktywnosci byta poprawa
otoczenia regulacyjnego. W Polsce, dzigki korzystnym warunkom prawnym dla wybranych
form energetyki odnawialnej, uruchomiono fal¢ fuzji oraz przeje¢, pod tym wzgledem
w naszym kraju w latach 2019-2020 zrealizowano ich tyle, ile w pozostatych panstwach Europy
Srodkowo-Wschodniej. Polska rowniez moze poszczycié sie 1/3 wszystkich realizowanych
transakcji w OZE w regionie w latach 2015-2020. Ze wzgledu na fakt, ze ceny jednostkowe
instalacji w Europie Srodkowej zblizone sa do tych w Europie Zachodniej, mozna wnioskowac,
ze inwestorzy dostrzegaja duzy potencjal naszego regionu oraz oczekuja dalszej poprawy
otoczenia. Unia Europejska realizuje rowniez duzo projektow zwigzanych z OZE. Laczg si¢
one ze $rodkami finansowymi przekazywanymi do przedsigbiorcéw, mtodziezy, rolnikéw czy
gospodarstw domowych. Polska z racji tego, ze jest cztonkiem tego ugrupowania korzysta z
tych inicjatyw.

Jak wyzej wspomniano, wptyw na tempo rozwoju OZE w Polsce miato pozytywne
otoczenie prawne. Jego waga bylta szczegdlnie duza w pierwszych latach minionej dekady,
gdzie technologie OZE byly wyjatkowo mato konkurencyjne w stosunku do konwencjonalnych
zrodet energii. Wprowadzony system zielonych certyfikatow w duzym stopniu przyczynit si¢
do zintensyfikowania rozwoju glownie energetyki wiatrowej. Po krachu Zielonych
Certyfikatow w 2014 roku zaczeto implementowac wsparcie w postaci systemu aukcyjnego,
ktory znowu stat si¢ katalizatorem inwestycji. Kolejny skokowy wzrost zanotowano w 2018 r.,
kiedy nastgpito odblokowanie aukcji wiatrowych 1 fotowoltaicznych. Po 2020 r.
zaobserwowano nowe zjawisko, wsrdd projektow wygrywajacych aukcje, mianowicie
znaczaco wzrést udziat instalacji fotowoltaicznych do 1 MW, ktore charakteryzuje si¢ wciaz
wyzszymi jednostkowymi kosztami produkcji energii elektrycznej (LCOE). 2020 r. to rOwniez
rok fotowoltaiki prosumenckiej, ktéra dzigki systemowi upustow, wprowadzaniu ulg
termomodernizacyjnych oraz dofinansowaniach z programu Mdj Prgd byla najszybciej
rozwijajacym si¢ sektorem energetyki odnawialnej, szacuje si¢, ze na przelomie 2019-2020
roku ilo$¢ prosumentéw wzrosta 3 krotnie. %

Pod wzgledem nominalnego wzrostu produkcji energii elektrycznej z odnawialnych
zrédet energii Polska uplasowala si¢ na 6. miejscu w regionie panstw UE-28,

za$ na wysokim 8. miejscu pod wzgledem procentowego wzrostu wolumenu generowane;j

435 Urzad Regulacji Energetyki, Ministerstwo Klimatu.
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zielonej energii pomi¢dzy 2010-2019 r. Wnioskowa¢ mozna, ze sektor energetyki odnawialne;
w Polsce, pomimo do$¢ powszechnie negatywnej opinii oraz ochrony sektora wydobywczego,
wykazywat szybkie tempo wzrostu.

Podobnie jak Polska kraje, takie jak: Niemcy, Wielka Brytania czy kraje skandynawskie
oraz Beneluksu rozwijaly si¢ gtownie w sektorze energii wiatrowej, przyczyng takiego stanu
jest specyfika tych panstw, sa to kraje nizinne oraz nadmorskie na zblizonej szerokosci
geograficznej. Jak wspomniano w tym rozdziale, energetyka wiatrowa bedzie jedng z dwoch
dominujacych technologii rozwoju OZE, druga z technologia stanowigca motor napgdowy
rozwoju zielonej energetyki bedzie technologia stoneczna, z ktérej dotychczas korzystaja kraje
takie jak: Wlochy, Bulgaria czy Wegry. Przyklady tych krajéw pokazuja, ze struktura
inwestycji w odnawialne zrodta energii uwarunkowana bedzie glownie warunkami naturalnymi
w danym kraju, ktore z kolei przetoza si¢ na efektywno$¢ poszczegodlnych instalacji.

Nalezy roéwniez wspomnie¢, ze tempo rozwoju OZE bedzie wzrastalo i bedzie
oddziatywac¢ nie tylko w skali globalnej, ale rowniez w skali mikro — w regionach. Te, ktore
stosunkowo szybko zaadoptuja zielong energi¢, moga liczy¢ na bezpieczenstwo energetyczne,
ale rbwniez na tanszg energi¢, nie narazajac si¢ przy tym na sankcje regulatorow. Regionalne
podejscie do odnawialnych Zzrodet energii przyczyni si¢ rowniez do rozbudowy sieci
efektywniejszej dystrybucji energii oraz zmniejszy koszty produkcji. Regiony, ktore stang si¢
miejscem produkcji 1 badan nad OZE, liczy¢ moga na szybszy wzrost gospodarczy oraz
stworzenie nowych dobrze platnych miejsc pracy, tak jak miato to miejsce we Wroctawiu przy

budowie pierwszej na swiecie fabryki perowskitow.
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ROZDZIAL 4
UWARUNKOWANIA DLA ROZWOJU ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII W WOJEWODZTWIE
WIELKOPOLSKIM

Rozw¢j OZE bedzie mial znaczenie nie tylko dla ochrony $rodowiska, ale i tempa
wzrostu gospodarczego w panstwach zajmujacych si¢ produkcja i rozwojem technologii
zwigzanych z ta branzg oraz posiadajacych duzy potencjat. Jest to tez istotne dla Polski, ktora
by utrzymaé¢ wysoki zrownowazony rozw6j w dtugim okresie, musi zbudowac¢ silny sektor
zwigzany ze zrodtami odnawialnymi.

W danym kraju korzysci z OZE uzyskaja te regiony, ktére juz na poczatku zdobeda
dominujacg pozycje w tym zakresie. W tej czesci pracy analizie podano wigc wojewddztwo
wielkopolskie z punktu widzenia uwarunkowan w zakresie OZE. Zaprezentowano sytuacje
spoleczno-ekonomiczng, ktéra pokazuje mozliwosci instytucjonalne, kapitalowe,
infrastrukturalne 1 ludzkie. Pozwoli to na okreslenie zasobow wewnetrznych regionu, ktore sg
istotnym elementem rozwoju kazdej branzy (w tym tez zwigzanej ze zrodtami odnawialnymi).
W kolejnym punkcie ocenie poddano potencjat w zakresie OZE, ktorymi dysponuje
wojewodztwo wielkopolskie. Na koniec zaprezentowano stan zrodet energii odnawialnej w tym
regionie.

Wszystkie te zaprezentowane w tym rozdziale dane pozwolg na ocen¢ potencjatu

Wielkopolski w zakresie rozwoju OZE.

4.1. Sytuacja spoleczno-ekonomiczna Wielkopolski

Wojewoddztwo wielkopolskie potozone jest w srodkowo-zachodniej czesci Polski, gdzie
graniczy od poéinocy z wojewodztwem zachodniopomorskim i pomorskim, od wschodu z
kujawsko-pomorskim i t6dzkim, od potudnia z opolskim i dolnoslaskim oraz od zachodu z
lubuskim. Powierzchnia wojewodztwa to 29 826 km?, co stanowi 9,54% Polski. Przewazaja tu
rowniny lub plaskie i faliste wysoczyzny (75-100 m n.p.m.). Najwyzszym wzniesieniem jest
Kobyla Goéra (284 m n.p.m.) w pasmie Wzg6rz Ostrzeszowskich. W 2019 roku najwicksza
cze$¢ tego regionu obejmowaty uzytki rolne (64,7%) i grunty leSne wraz z zadrzewionymi i

zakrzewionymi (26,5%). Grunty zabudowane i zurbanizowane zajmowaty 5,6% powierzchni,
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natomiast obszary wykorzystywane w innych celach — 3,2%.%® Powierzchnia uzytkéw rolnych
w wojewddztwie wielkopolskim wynosi 1 879 587 ha, co stanowi ok. 10% uzytkdéw rolnych w

kraju, w tym grunty orne zajmuja 1 566 508 ha, a Iaki i pastwiska trwate 294 242 ha.**’

Tabela 11. Demograficzne ujecie ludnosci wojewodztwa wielkopolskiego na przelomie
lat 2010-2019
Wyszczegolnienie 2010 2015 2018 2019

Ogolem 3.446.745 3.475.323 3.493.969 3.498.733

% ludnosci
Polski 8,9 9,0 91 9,1

Ilo$¢ kobiet na
100 mezczyzn 105,6 105,5 105,5 105,5

Miasta - % ogétu
ludnosci 55,9 54,9 54,3 54,0

Wies - % ogoltu
ludnosci 44,1 45,1 45,7 46,0

Ludnosc¢ na
1 km? 115,6 116,5 117,1 117,3

Zrédto: Raport o sytuacji spoleczno-gospodarczej wojewédztwa wielkopolskiego 2020, Urzad Statystyczny w
Poznaniu, Poznan 2021, s. 47.

Wojewddztwo wielkopolskie jest jednym z najwigkszych oraz najbardziej rozwinigtych
regiondw w kraju, co plasuje je na drugim miejscu po Mazowszu.*® Z punktu widzenia
zamieszkujgcej ludnosci rowniez jest ono wysoko w rankingu. Zajmuje bowiem 3. miejsce w
kraju po wojewddztwach: mazowieckim i §lagskim (w ktérych zamieszkiwalo odpowiednio
14,0% i 11,8% populacji kraju). Zauwazy¢ nalezy, ze w wojewodztwie wielkopolskim
obserwuje si¢ staly, chociaz niewielki, przyrost liczby ludnosci. Wynika on z dodatniego
przyrostu naturalnego (srednia liczba dzieci urodzonych przez kobiete w ciggu catego okresu

rozrodczego wynosita 1,584 w 2017 roku, co daje 11,6 urodzen na 1 000 mieszkancoéw) oraz

46 Raport o sytuacji spoteczno-gospodarczej wojewéddztwa wielkopolskiego 2020, Urzad Statystyczny
w Poznaniu, Poznan 2021, s. 30.

47 Wedhug Bazy Danych Regionalnych GUS z 2019r.

438 Kondycja Przedsiebiorcéw na wielkopolskim rynku pracy. Raport petny z badania, Samorzad Wojewddztwa
Wielkopolskiego, Wojewddzki Urzad Pracy w Poznaniu, Poznan 2017, s. 5.

439 Niestety nie zapewnia to prostej zastgpowalnoéci pokolen, ktora nastepuje dopiero przy wskazniku 2,10 —2,15.
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pozytywnego salda migracji (zarowno wewngtrznej, jak i zagranicznej — ok 1.100 osob
rocznie). Wedlug stanu w dniu 31 grudnia 2019 r. ludnos¢ wojewddztwa wielkopolskiego
liczyta 3.499 tys. osob, tj. 0 4,8 tys. 0s6b wiecej niz przed rokiem i o 52,0 tys. oséb wiecej niz
w 2010 r. Na koniec 2017 roku w regionic mieszkato 3.489,2 tys. osob, czyli o 13,9 tys. 0sob
wiecej niz w 2015 roku (wzrost o 0,4%) 1 o 102,3 tys. oséb (o 3,0%) wobec 2007 roku.
Najwigkszy przyrost ludno$ci odnotowano w powiatach skupionych wokét duzych osrodkow
miejskich — poznanskim (wzrost o 15,6 tys. 0sob, tj. 0 4,3%), leszczynskim (o 1,1 tys. osob, tj.
0 2,0%), szamotulskim (o 787 oso6b, tj. o 0,9%) i $redzkim (o 726 osdb, tj. 0 1,3%).
Obserwowane niezmiennie dodatnie saldo migracji oraz przyrost naturalny sa podtozem
pozytywnych tendencji demograficznych wystepujacych na tych obszarach. Spadkiem
(ewentualnie najmniejsza dynamika wzrostu) liczby ludno$ci charakteryzowaty sie w tym
okresie przede wszystkim miasta na prawach powiatu oraz powiaty usytuowane w potnocnej
czesci regionu. Najwiekszy ubytek liczby mieszkancow dotyczyt: Poznania (spadek o 3,7 tys.
0sob, tj. 0 0,7%), Kalisza (o 1,2 tys. 0sob, tj. o 1,2%), Konina (o 1,0 tys. osob, tj. o 1,4%),
powiatoéw kolskiego (o 609 osdb, tj. 0 0,7%) 1 pilskiego (o 466 osob, tj. 0,3%), Leszna (o 362
osoby, tj. 0,6%) oraz powiatow czarnkowsko-trzcianeckiego (o 320 oséb, tj. o 0,4%) 1
chodzieskiego (0 193 osoby, tj. 0 0,4%). Powyzsze $wiadczy o nadal utrzymujacym si¢ trendzie
suburbanizacji - osiedlania si¢ mieszkancow miast na terenach gmin podmiejskich
(zlokalizowanych w okolicach duzych o$rodkow).44°

Analizowany region, podobnie jak cata Polska, charakteryzuje si¢ postgpujacym
procesem starzenia ludnosci. Mediana wieku w ciggu o$miu lat przesuneta si¢ o ponad 3 lata
do 40,1 lat. W 2019 roku udziat ludnosci z przedziatu wiekowego 0—14 lat w ciggu roku
zwiekszyt si¢ 0 0,1 punktu % (tj. do 16,5%), ale jednoczesnie o 0,5 punktu procentowego wzrdst
udzial ludnosci w wieku 65 lat i wiecej, okreslany jako wspotczynnik starosci demograficzne;j
(tj. do 16,8%), natomiast o podobng wielko$¢ zmniejszyt si¢ odsetek ludnosci w wieku 15-64
lat (wynosit 66,7%). Jednak na tle Polski Wielkopolska charakteryzuje si¢ relatywnie mtodym
spoteczenstwem. Podkresli¢ wypada jednoczesnie, Ze region jest wewngtrznie zréznicowany

pod wzgledem demograficznym.**! Nie odnotowano natomiast wiekszych zmian w strukturze

40 Analiza sytuacji spoteczno- ekonomicznej wojewédztwa wielkopolskiego w obszarach oddziatywania
Europejskiego Funduszu Spotecznego 2018, Urzad Marszalkowski Wojewddztwa Wielkopolskiego Departament
Polityki Regionalnej, Poznan 2018, s. 6 — 13.

4413, Szpyrka, K. Czub., Wyzwania systemu pomocy spotecznej w Wielkopolsce na podstawie sprawozdania Oceny
Zasoboéw Pomocy Spotecznej Wojewddztwa Wielkopolskiego za 2017 rok, [w:] Biuletyn Wielkopolskiego
Regionalnego Obserwatorium Terytorialnego, nr IX (styczen-czerwiec), Poznan 2018, s. 4-8.
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dotyczacej pici. W ogolnej liczbie mieszkancoOw nieznacznie przewazaja kobiety, ktorych

udziat w koficu 2019 r., podobnie jak przed rokiem, ksztattowat si¢ na poziomie 51,3%.%4?

Wykres 16. Liczba ludnosci w wojewddztwie wielkopolskim w latach 2010-2019 oraz
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Zrédto: Raport o sytuacji op. cit., s. 48.

Prognoza ludnosci dla kraju do 2030 zaklada powolny spadek liczby ludnosci
oraz utrzymanie si¢ niekorzystnych zjawisk demograficznych. Obok ujemnego przyrostu
naturalnego prognozuje si¢ takze zmniejszanie liczby kobiet w wieku rozrodczym. W 2030
roku populacja Polski ma wynies¢ 34,0 mln os6b. Wedlug prognozy ludnosci
dla Wielkopolski liczba mieszkancéw ma wzrasta¢ do 2023 roku. W pordwnaniu ze stanem w
roku bazowym, 2010, wzrost liczby mieszkancéw wojewodztwa ma wynies¢ 16,5 tys. osob, tj.
0,5%. Po 2023 roku liczba ludnos$ci ma stopniowo si¢ zmniejsza¢ do konca okresu objgtego
prognoza. Spodziewane zmniejszenie si¢ populacji Wielkopolski w 2030 roku w stosunku do
2023 roku ma wynies¢ 204 tys. osob, tj. 6,2%. Wptlynie to na zmiane¢ w strukturze wiekowe;.

Szacuje sig, ze w 2050 roku (w porownaniu do 2015 roku) liczba oséb w wieku

42 Raport o sytuacji op. cit, s. 47-50.
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przedprodukcyjnym i produkcyjnym zmniejszy si¢ odpowiednio: 0 28,9% i 18,5%, natomiast
populacja 0s6b w wieku poprodukcyjnym zwickszy o 33,7%.443

Tabela 12. Aktywnos$¢ zawodowa ludnosci wojewodztwa wielkopolskiego w latach
2010-2019

2019
Wyszczegdlnienie 2010 2015 2018 2019
Polska
Aktywni
awodowo 1.483 1.327 1.643 1.630 16.953
(W tys.)
Pracujacy 1.356 1.261 1.595 1.592 16.467
(wtys.)
Bezrobotni (w tys.) 127 66 49 39 486
Bierni zawodowo 1.090 972 1.157 1.165 13.313
(W tys.)
Wspotczynnik
snatel 57,6 57,7 58,7 58,3 56,0
zawodowej (W %)
Wskaznik 52,7 54,8 57,0 56,9 54,4
zatrudnienia (w %)
Stopa bezrobocia 8,6 5,0 3,0 2.4 29
(W %) ’

Zrédto: Raport o sytuacji op. cit., s. 68.

W zakresie rynku pracy opisywany region nalezy oceni¢ pozytywnie. Poziom
bezrobocia nalezy do najnizszych w kraju. W 2019 roku, w poréwnaniu z rokiem ubieglym,
wsrdd bezrobotnych w szczegdlnej sytuacji na rynku pracy odnotowano spadek liczebnosci we
wszystkich kategoriach, najsilniejszy dotyczyt dlugotrwale bezrobotnych (0 17,0%).
Analizujac te dane, z punktu widzenia powiatdow, mozna zaobserwowac spadek liczby
bezrobotnych w dwudziestu dziewigciu powiatach, w tym najwyzszy w powiecie
gnieznienskim (o 23,5%). Wspotczynnik aktywnosci zawodowej uksztattowat si¢ natomiast na
poziomie 58,3% (w kraju byto to 56,0%) i byl wyzszy o 0,6 punktu % niz w 2015 roku.

Pozytywna struktura ksztaltuje si¢ tez w odniesieniu do biernych zawodowo. W ostatnim

43 Analiza sytuacji spoteczno- ekonomicznej op. cit., s. 21-22.
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kwartale 2019 roku gtoéwna przyczyna biernosci byta bowiem emerytura (54,6% badanej
zbiorowos$ci), nauka i uzupelnianie kwalifikacji zawodowych (15,7%) oraz choroba
i niepetnosprawnos¢ (14,3%). Odsetek osob zniecheconych bezskutecznos$cig poszukiwania
pracy (tj. brakiem szans na otrzymanie odpowiedniego zatrudnienia lub wyczerpaniem

mozliwoéci znalezienia pracy) wyniost tylko 1,3% (przed rokiem bylo to 2,4%).444

Wykres 17. Stopa bezrobocia rejestrowanego ludnosci wojewodztwa wielkopolskiego
w latach 2010-2019
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Zrédto: Raport o sytuacji op.cit., s. 70.

Ponad potowa pracujacych w wojewddztwie w 2018 roku =zatrudniona byla
w sektorze ustug (54,7%), natomiast z sektorem przemystu i budownictwa zwigzanych byto
31,7% pracujacych. Rolnictwem trudnito si¢ 13,6% ogdtu pracujacych Wielkopolan, najwigce;j
w potudniowej, potudniowo-zachodniej i wschodniej czeci regionu.**°

Sytuacja na wielkopolskim rynku pracy jest niezmiennie od wielu lat korzystna,
co wigze si¢ z dobrg koniunkturg gospodarcza w regionie. Dowodza tego m.in. rosngca liczba
pracujacych (przekladajaca si¢ na wzrastajace przecigtne zatrudnienie) oraz rosngce
wynagrodzenia brutto. Jednakze nalezy zwréci¢c uwage, ze zarobki sa w odniesieniu
do kosztow utrzymania relatywnie niskie w poréwnaniu z innymi, gorzej rozwinigtymi

gospodarczo regionami Polski.

444 Raport o sytuacji op. cit., s. 66-70.
45 Strategia rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2030 roku, Zarzad Wojewoddztwa Wielkopolskiego,
Poznan 2020 , s. 18-21.
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Konkurencyjno$¢ i atrakcyjno$¢ inwestycyjna Wielkopolski na tle regiondéw
europejskich ulega stopniowej poprawie. W poréwnaniu z polskimi regionami, znajduje si¢ 0n0o
w grupie o duzej atrakcyjnosci inwestycyjnej (5. miejsce w kraju). Wysoka lokata wynika z
duzej dostepnosci transportowej, posiadanych zasobow i1 kosztow pracy, dobrze rozwinietej
infrastruktury gospodarczej, korzystnych warunkéw dla lokalizacji dziatalno$ci ustugowe;,
poziomu bezpieczenstwa powszechnego. Najwyzszg atrakcyjnoscig inwestycyjng w regionie
(we wszystkich typach dzialalno$ci) odznacza si¢ podregion poznanski (z Poznaniem),
natomiast najmniej korzystng sytuacje w tym zakresie notujg podregiony pilski 1 koninski.
Przektada si¢ ona na relatywnie wysoki poziom:

e przedsiebiorczosci — o czym $wiadczy duza (i systematycznie wzrastajaca) liczba
podmiotoéw gospodarczych funkcjonujacych na jej obszarze,

e przedsiebiorstw z udzialem kapitatu zagranicznego (5. miejsce w kraju),

e ilosci funkcjonujacych klastrow oraz dziatajacych w ich ramach podmiotow
gospodarczych,

e wartosci wskaznikow dotyczacych liczby podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢

w sektorze badan i rozwoju (B+R), a takze wskaznikow odnoszacych si¢ do efektow tej

dziatalnosci — liczby udzielonych przez Urzad Patentowy Rzeczpospolitej Polskiej

patentéw na wynalazki i praw ochronnych na wzory uzytkowe.*4
Rozmieszczenie przedsigbiorstw na obszarze regionu jest jednak nierdwnomierne — wigkszo$¢
z nich koncentruje si¢ w centralnej czgsci regionu.

Efektem duzej liczby przedsigbiorstw jest relatywnie duzy poziom rozwoju tego
wojewodztwa. Pod wzglgdem produktu krajowego brutto (PKB) na mieszkanca
oraz wytworzonej warto$ci dodanej, jak i dynamiki ich wzrostu, znajduje si¢ w czolowce,
osiagajac wyzsze wskazniki ekonomiczne w pordéwnaniu do $rednich wartosci dla kraju.**’ W
zakresie produkcji przemystowej dominujaca pozycje w Wielkopolsce majg przede wszystkim:
meble, napoje, wyroby tekstylne i urzadzenia elektryczne, a takze budownictwo.
W strukturze produkcji sprzedanej przemystu widoczna jest silna pozycja przemyshu
spozywczego, a takze produkcja pojazdow samochodowych, przyczep i1 naczep, mebli oraz
produkcja urzadzen elektrycznych. Wielkopolska zajmuje 5. pozycje w kraju pod wzgledem
liczby przedsigbiorstw prowadzacych dziatalno$¢ w sektorze technologii informacyjno-

komunikacyjnych (TIK). Ich kondycja finansowa jest bardzo dobra, jednak wigkszo$¢

446 Strategia rozwoju wojewddztwa op. cit. , s. 14-21.
M7 Analiza sytuacji spoteczno—ekonomicznej op. cit., s. 34.
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przedsigbiorstw dziata lokalnie (gtownie na obszarze Poznania i podregionu poznanskiego).
Istotng branza majaca wptyw na poziom PKB na analizowanym terenie jest tez rolnictwo
bazujace na gospodarstwach rodzinnych. Charakteryzuja si¢ one relatywnie duzym poziomem
innowacyjno$ci, jednak stabymi powigzaniami z przedsigbiorstwami przetworczymi i
handlowymi. Niekorzystne dla rolnictwa sa takze warunki klimatyczne, glebowe i wodne,
spadek liczebno$ci i roznorodno$ci owaddéw zapylajacych. Problemem jest jako$¢
infrastruktury transportowej, wplywajacej na prowadzenie dzialalnoéci rolniczej.**®

Wsrod pozytywnych zjawisk, ktore zdecydowanie przewazaja w regionie, wyroznic¢
mozna m.in. szybki i stabilny przyrost liczby podmiotéw sektora matych i Srednich
przedsiebiorstw, korzystng strukture rodzajowa firm, ich rosngcy potencjal ekonomiczno-
wytworczy, dlugotrwate tradycje wielu branz 1 dzialalnosci, wysoka produktywnosé
przedsiebiorstw,  wysoki  poziom nakladow  inwestycyjnych  zwigzany m.in.
z zainteresowaniem Wielkopolskg ze strony firm duzej i Sredniej wielkosci (w tym dalsze
angazowanie kapitalu zagranicznego), wysokie kwalifikacje pracownikow przy relatywnie
niskich kosztach pracy*°, wzrost zdolnosci przedsigbiorcow do wykorzystania funduszy
unijnych, a takze zwigkszanie si¢ zaangazowania samorzadéw w rozwoj przedsiebiorstw.
Korzystnie na tle kraju wypada tez potencjal naukowo-badawczy oraz baza edukacyjna, ktora
umozliwia ksztalcenie na wszystkich poziomach szkolnictwa.*®® Jest to istotne, poniewaz w
dobie obecnych przemian gospodarczych nastepuje staly wzrost znaczenia wiedzy jako
niematerialnego zasobu determinujagcego rozwoj. Dazac do uzyskania przewagi
konkurencyjnej, wtadze wojewodztwa wielkopolskiego skupiajg si¢ na generowaniu zasobow
wiedzy oraz jej efektywnym wykorzystaniu poprzez kapitat ludzki.**

Do negatywnych zjawisk charakteryzujacych wielkopolska gospodarke, ktore mogtoby
by¢ obszarem interwencji w kolejnych latach naleza: niedostateczne wyposazenie kapitatowe
czgsci firm, mata liczebno$¢ firm wysokiej technologii, stabe wykorzystanie rodzimego
potencjalu  badawczo-rozwojowego, niewystarczajgce powigzania migdzy samymi

przedsi¢biorstwami oraz miedzy podmiotami, a sektorem badawczo-rozwojowym, opor

448 Strategia rozwoju op. cit. , s. 14-17.

49 Wiedza jest bowiem obecnie najwazniejszym czynnikiem niematerialnym determinujgcym rozwdj
przedsiebiorstw. Wiecej zob. np. G.S. Becker, Human capital: a theoretical and empirical analysis, with special
reference to education, The University of Chicago Press, Chicago 1993, K. Sledzik, Kapital intelektualny a
wartos¢ rynkowa bankow gietdowych, Wydawnictwo FRUG, Gdansk 2011 i B. Kaczmarek, Organizacja uczgca
sig jako nowa wartosé firmy, "Zeszyt Naukowy Uniwersytetu Szczecinskiego", nr 737/2012.

450 Analiza sytuaciji op. cit., s. 34.

41 por. G.S. Becker, Human capital: a theoretical and empirical analysis, with special reference to education.
Chicago: The University of Chicago Press, 1993; K. Sledzik, Kapitat intelektualny a wartos¢ rynkowa bankow
gieldowych, Wydawnictwo FRUG, Gdansk 2011; B. Kaczmarek, Organizacja uczgca sig jako nowa wartosé firmy.
"Zeszyt naukowy Uniwersytetu Szczecinskiego", 2012, nr 737.
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spoteczny przed nowymi inwestycjami, a takze slaby rozwoj wyspecjalizowanych instytucji
otoczenia biznesu.*>

Reasumujac, wojewodztwo wielkopolskie jest jednym z najbardziej rozwinigtych
gospodarczo regiondw. Wielkopolske cechuje wysoki poziom zatrudnienia, co ma swoje
odzwierciedlenie w utrzymujacym si¢ od lat jednym z najwyzszych wskazniku zatrudnienia
oraz najnizszej stopie bezrobocia w kraju. Dalszy rozwdj gospodarczy regionu
oraz mozliwos¢ efektywnego funkcjonowania podmiotow gospodarczych na jego terenie
sa3 w duzym stopniu uzaleznione od jako$ci kapitatu ludzkiego oraz dostepnosci
wyspecjalizowanych pracownikow. Ma ona duza tradycj¢ w przedsigbiorczosci 1 pracy
organicznej, rozwinietg infrastrukturg spoteczng i techniczng. Region ten wyrdznia si¢ na tle
kraju, ale jego potencjaty roztozone sa nieréwnomiernie.**3

Warto zauwazy¢, iz dostosowanie przestrzeni spolteczno-gospodarczej do wyzwan XXI
wieku w Wielkopolsce realizowane jest przez wiele celow operacyjnych. Jednym z
najwazniejszych jest poprawa stanu $rodowiska i racjonalne gospodarowanie zasobami
przyrodniczymi. W tym kontekscie duze znaczenie ma zwickszenie udziatu energii czystej
w bilansie energetycznym, co pozwoli na popraweg warunkow zycia, uzyskanie bardziej

zrownowazonego, przyjaznego dla srodowiska i niskoemisyjnego wzrostu.***

4.2. Potencjal pozyskiwania energii odnawialnej w Wielkopolsce

Obecnie energia elektryczna i cieplna w Wielkopolsce jest produkowana glownie
przez elektrownie zawodowe spalajgce paliwa kopalne. Najwazniejszym obiektem zasilajagcym
wojewodztwo jest kompleks elektrowni Patnéw—Adamow—Konin (PAK). Ma on réowniez
znaczenie strategiczne dla kraju, poniewaz zasila znaczng cze$¢ terytorium panstwa. Dlatego
najwazniejsze surowce energetyczne dotychczas eksploatowane w wojewodztwie to wegiel
brunatny i gaz ziemny. Laczne wydobycie wegla brunatnego ze wszystkich kopaln regionu
stanowi okoto 23% wydobycia krajowego. Wydobycie gazu ziemnego wynosi, hatomiast ok.
53% catosci na Nizu Polskim i 35% ogolnokrajowego.**® Warto dodaé, iz prawie 70% dostaw

wszystkich surowcow energetycznych do Wielkopolski pochodzi z Rosji. Wsréd innych

452 Analiza sytuacji op. cit., s. 74-75.

43 Kondycja Przedsiebiorcow na wielkopolskim rynku pracy. Raport petny z badania, Samorzad Wojewddztwa
Wielkopolskiego, Wojewodzki Urzad Pracy w Poznaniu, Poznan 2017, s. 5.

454 Strategia rozwoju op. cit., s. 9. Potwierdzaja to tez analizy i wnioski zaprezentowane przez Wielkopolska
Agencje Zarzadzania Energia. Zob. Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych zrodet
energii w Wielkopolsce na lata 2012-2020, WAZE, Poznan 2012.

45 Potencjal wojewddztwa wielkopolskiego dla rozwoju energetyki odnawialnej, Biuletyn Zarzadu Wojewddztwa
Wielkopolskiego, Poznan 2020, s. 2.
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partnerow w handlu surowcami, jak réwniez energia, wyrozni¢ nalezy Niemcy, Biatorus,
Czechy, a takze Stowacje, Kazachstan, Litwe i Norwegie.**

Potozenie geograficzne Polski, ktora lezy na relatywnie duzej szeroko$ci geograficznej,
powoduje nieréwnomierne nastonecznienie w ciagu roku.*®’ Szczegolnie w okresie jesienno-
zimowym promieniowanie stoneczne jest mniej intensywne, a dodatkowo bardzo krétki dzien
pogarsza t¢ sytuacje. Z punktu widzenia przestrzennego zroéznicowanie warunkow solarnych
na terenie kraju jest niewielkie - nie przekracza kilku procent. Wielkopolska nie rdzni si¢ wiec
zasadniczo od innych obszarow kraju. W tym regionie przy optymalnie ustawionej
plaszczyznie pochtaniajacej energie stoneczng potencjalnie w ciagu roku z 1 m? powierzchni
absorbujacej promieniowanie mozna uzyska¢ okoto 1 150 kWh energii cieplnej.*® Jednak
wymagatoby to zmieniania kata nachylenia ptaszczyzn kolektoréw w zaleznosci od pory roku,
przy zalozeniu ich niezwykle wysokiej sprawnosci W absorpcji energii.**® Roczne wartosci
ustonecznienia w wojewodztwie wielkopolskim wahajg si¢ w granicach od 1.250 godzin w
latach o najwyzszym zachmurzeniu, do 2.000 godzin w latach najbardziej stonecznych. Srednia
wieloletnia wynosi okoto 1.600 godzin, co jest warto$cig zblizong do $redniej wieloletniej dla
Polski. Analiza zmian rocznego uslonecznienia w 15-letnim okresie 1990-2014,
przeprowadzona dla Poznania, wskazuje, ze warto$¢ ta systematycznie rosnie - $rednio 0 11
h/rok. Ttumaczy si¢ to zmianami w klimacie lokalnym. Warto tu doda¢, ze zmiany rocznego
ustonecznienia sa zdecydowanie bardziej wyraziste niz zmiany $redniej rocznej temperatury.*%°

Zaktadajac, ze na 5% dachow na budynkach w Wielkopolsce bylyby zainstalowane
panele fotowoltaiczne, to przy produkcji 100 kWh z 1 m? energii elektrycznej rocznie mozna
wyprodukowa¢ 8,2 TWh. Jest to obecny potencjal z tego zroédla. W przysztosci,
gdy w wyniku rozwoju technologii jednostkowe ceny ogniw istotnie spadng i wzro$nie
sprawnos¢, to znacznie wzros$nie potencjat (na skutek ilosci oraz jednostkowej produkcji

energii).*®! Kolejny impuls do wzrostu bedzie efektem obnizki cen magazynéw energii.

456 Wegiel brunatny wobec nizszej jakosci oraz w zwiazku z ryzykiem niszczenia podczas transportu praktycznie
stuzy jedynie do zaspokajania potrzeb krajowych.

47 A, Juszczak, M. Maj, Rozwdj i potencjal energetyki odnawialnej w Polsce, Polski Instytut Ekonomiczny,
Warszawa 2020.

48 R. Buczkowski, B. Iglifski, M. Skrzatek i inni, Odnawialne Zrédta energii szansq dla Wielkopolski,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2016, s. 119-142.

49 Potencjat wojewédztwa op. cit., S.3.

460 R. Buczkowski, B. Iglifiski, G. Kozinski, M. Skrzatek, P. Rzymyszkiewicz, L. Pazderski, M. Cichosz, M.
Plaskacz-Dziuba, P. Iwanski, Odnawialne Zrédia energii szansq dla Wielkopolski, Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2016, s. 138-139.

461 Potencjal wojewddztwa wielkopolskiego dla rozwoju energetyki odnawialnej, Biuletyn Zarzadu Wojewodztwa
Wielkopolskiego, Poznan 2020, s.3.
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W tym przypadku moga sta¢ si¢ one jedynym zrddlem energii bez koniecznosci podtaczenia
do sieci elektroenergetycznej czy gazowej. 62

W zakresie wietrznosci wojewodztwo wielkopolskie nalezy do regiondw korzystnych i
bardzo korzystnych pod tym wzgledem.*®® W raporcie Energetyka odnawialna w Polsce TPA
Horwath, Polskiej Agencji Informacji i Inwestycji Zagranicznych oraz BSJP Brockhuls
Jurczak Prusak stwierdzono, ze region ten jest II i III strefie mozliwosci wykorzystania wiatru
do wytwarzania energii elektrycznej.*®* Szczegolnie srodkowa jego czes¢ posiada najlepsze
warunki §rodowiska do wykorzystania energii wiatrowej. Przewazajgce wiatry z kierunku
zachodniego 1 potudniowo-zachodniego, charakterystyczne dla klimatu wojewodztwa,
kwalifikuja ten region do grupy o potencjalnych duzych mozliwosciach dla rozwoju energetyki
wiatrowej.*®® Najlepsze warunki wystepuja na obszarze o szerokosci 90 km, ktéry przechodzi
z zachodu na wschod w linii Zbaszyn — Sroda Wielkopolska — Konin — Ktodawa.*6® Jednak z
uwagi uwarunkowania obszar, ktory technicznie mozna przeznaczy¢ pod budowe turbin
wiatrowych wynosi jedynie 377 km2. W przypadku, gdy na tym terytorium powstatyby turbiny
wiatrowe o $rednicy (r) 50 m na planie siatki prostokatéw z odlegloscia miedzy nimi 5r i w
kierunku do wiatru 8r, to mozliwe bytoby posadowienie 3.770 sztuk o mocy 2 MW kazda. W
efekcie roczna produkcja energii elektrycznej mogtaby wynies¢ ok. 15 TWh, czyli wigcej niz
wojewodztwo zuzywa obecnie. Analizy ANEMOS z Husum Wind Energy Fair wskazuja, ze
na wysokosci 100 m nad poziomem terenu na wigkszosci obszaru Wielkopolski s$rednia
predkos¢ wiatru wynosi ponad 6,5 m/s, co oznacza, ze inwestycje w elektrownie wiatrowe,
pomimo bardzo wysokich kosztow ich budowy, sa optacalne. Budujac wigksze turbiny mozemy
potencjal zwigkszy¢. Problemem sg jednak systematycznie zmieniane przepisy, ktore
ograniczaja rozwoj elektrowni wiatrowych. Nie tylko ich zmienno$¢ jest problemem dla
inwestorow, ale 1 zaostrzanie warunkéw ich budowy.

Wykorzystanie potencjatu technicznego elektrowni wiatrowych zapewnitoby ok. 30 tys.

nowych miejsc pracy w wojewodztwie wielkopolskim.*’

42 Zob. np. Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa wielkopolskiego. Wielkopolska 2020+,
Zalgcznik do Uchwaly nr V/70/19 Sejmiku wojewddztwa wielkopolskiego z dnia 25 marca 2019r., Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Wielkopolskiego w Poznaniu, Wielkopolskie Biuro Planowania Przestrzennego w
Poznaniu, Poznan 2019, s. 60.

463 Zob. Raport Wielkopolskiego Biura Zagospodarowania Przestrzennego, Wielkopolskie Biuro Planowania
Przestrzennego w Poznaniu, Poznan 2019.

464 R. Buczkowski, B. Iglifiski, M. Skrzatek i inni, Odnawialne zrodla op. cit., s. 90-116.

485 Por. Wielkopolska. Nasza kraina, red. W. Lecki, Wydawnictwo Kurpisz, Poznan 2004.

456 Strategia rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2020, Poznan 2018, s. 28.

467 R. Buczkowski, B. Iglinski, op. cit..
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W zakresie energii geotermalnej nalezy zauwazy¢, iz istniejace w wojewodztwie
wielkopolskim zasoby moga by¢ wykorzystywane nie tylko do produkcji ciepta, ale i pradu
elektrycznego. Rozwoj nowych technologii  wykorzystania ciepta  geotermalnego
(np. organiczny cykl Rankina, tzw. technologia ORC) pozwala bowiem na wykorzystywanie
do produkcji energii elektrycznej zt6z geotermalnych z wodg o temperaturze 85-90°C.468
Jednak wigkszo$¢ wod termalnych, ktore usytutowane sa w zbiorniku kredy i jury dolnej,
pozwala je zastosowaé tylko w balneoterapii i rekreacji.*®® Przyktadowo w Koninie,
na wyspie Pociejewo na glebokosci ponad 2600 metrow wody geotermalne osiggaja
temperature 97°C, przy mineralizacji 70 g/dm®. Wstepne badania fizykochemiczne wykazaly,
ze jest to wysoko zmineralizowana woda typu chlorkowo-sodowego zawierajaca duze ilosci
jonéw chlorkowych, sodowych, magnezowych i wapniowych, a takze szereg mikroelementow.
Spetnia ona wszelkie parametry wody lecznicze;j.*"°

O ich eksploatacji decyduja takie czynniki, jak: temperatura, mineralizacja ogo6lna (do
okoto 10 g/1), sktad chemiczny wody, wydajno$¢ pojedynczego otworu (powyzej 20m*/h) oraz
gleboko$¢ wystgpowania poziomu wodonosnego. Na obszarze badanego regionu za
perspektywiczne dla poszukiwan wod geotermalnych nalezy uznaé przede wszystkim osady
piaskowcowe kredy dolnej 1 jury dolnej niecki mogilensko - 16dzkiej. Wody te charakteryzuja
si¢ wysokim ci§nieniem i na znacznej czeéci obszaru mozna uzyska¢ samowyptyw. Srednio
wystarczg tam otwory o glebokosci 600 — 1500 m, by uzyskac¢ temperature wody do 50 °C, przy
mineralizacji ponizej 50 g/, a niekiedy nawet ponizej 10 g/l i wydajnosci kilkadziesigt m3/h
(np. w okolicach Kota z otworu ,,Koto 1G-3" z glebokosci 1770-1796 m otrzymano wodg¢ o
temperaturze 60°C i mineralizacji 6 g/l, przy samowyplywie 80 m?h).*’* Warto dodaé, iz
najwyzsze temperatury stwierdzono w okolicach Wierzbinka, Sompolna, Babiaka i Osieka
Matego. Teren ten ma nie tylko najwyzsze temperatury, ale rowniez wydajno$¢ otwordéw
przekraczajaca nawet 250 m®h*2. Sa tu niemal idealne (i jedne z najlepszych w Polsce)

warunki do stawiania elektrocieptowni geotermalnych.*"3

488 Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych #rédel energii w Wielkopolsce na lata
2012-2020, Poznan 2012, s. 78.

49 Atlas zasobéw geotermalnych na Nizu Polskim. Formacje mezozoiku, red. W. Gorecki, AGH, Krakow 2006.
470 3. LewandowskKi, Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej irozwoju odnawialnych Zrodet energii
w Wielkopolsce na lata 2012-2020, Wielkopolska Agencja Zarzadzania Energig Sp. z 0.0., Poznan 2012, s. 57.
471 Strategia wzrostu efektywnosci op. cit., s. 90.

472 \W. Bujakowski, B. Tomaszewska, Atlas wykorzystania woéd termalnych do skojarzonej produkcji energii
elektrycznej i cieplnej przy zastosowaniu uktadéw binarnych w Polsce, Ministerstwo Srodowiska, Krakow 2014,
https://www.mos.gov.pl/srodowisko/geologia/publikacje-z-zakresu-geologii/hydrogeologia/ (dostep
26.03.2021r).

473 https://www.atlas-wykorzystania-wod-termalnych-do-skojarzonej-produkcji-energii-elektrycznej-i-ciep Inej -
przy-zastosowaniu-ukladow-binarnych-w-polsce/#c10744 (dostep 27.03.2021r).
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Wykonane w latach 1996-2000 przez J. Sokolowskiego, J. Kotysa,
K. Kempkiewicza, B. Ludwikowskiego i E. Pawlik oceny zasobow wykazaly, ze prawie kazda
gmina wojewodztwa wielkopolskiego posiada dobre warunki do zagospodarowania energii
geotermicznej.*’* Z kolei z analizy mozliwosci budowy instalacji geotermalnych w blisko 200
miastach na Nizu Polskim, wykonanej z inicjatywy Zaktadu Surowcoéw Energetycznych AGH
w Krakowie, wynika, ze bardzo dobre warunki do budowy cieptowni geotermalnych znajduja
si¢ w nastepujacych miejscowosciach Wielkopolski: Czarnkow, Oborniki 1 Koto, dobre
warunki w miejscowosciach: Rogozno, Wagrowiec, Murowana Goslina, dos¢ dobre: Gniezno
i Konin. 4™

Atlasy geotermalne Nizu Polskiego (dla formacji mezozoicznej i paleozoicznej)
stanowig podsumowanie istniejagcego rozpoznania oraz oceny mozliwosci praktycznego
wykorzystania wod 1 energii geotermalnej do roéznorodnych celow praktycznych.
Dla organ6w administracji rzadowej i samorzadowej, a takze dla przedsiebiorcow planujacych
dzialalnos$¢ inwestycyjng zwigzang z praktycznym wykorzystaniem wod termalnych stanowig
one zroédlo ogdlnodostepnej informacji o mozliwosciach wykorzystania geotermii. Jednak
Obecny stan rozpoznania wod geotermalnych na obszarze wojewodztwa wielkopolskiego nie
jest wystarczajacy dla okreslenia optacalnosci inwestycji. Pelna ocena zasobow energii
geotermalnej 1 wskazanie potencjalnych kierunkéw jej wykorzystania w wojewddztwie
wielkopolskim mozliwa bedzie po uzyskaniu stosownej informacji geologicznej. Przy
zatozeniu wykorzystania tylko 1% zakumulowanego ciepta geotermalnego w polaczeniu z
pompami ciepta mozna zaspokoi¢ trzykrotnie wigksze zuzycie ciepta i1 energii elektrycznej w
Wielkopolsce.*”® Doda¢ jednak nalezy, ze inwestycje w tego typu zrodta sa obecnie drogie.
Dlatego ich rozwoj jest ograniczony.

W kontekscie energii wod powierzchniowych nalezy zauwazy¢, iz obszar wojewddztwa
w cato$ci nalezy do dorzecza Odry. Ponad 26.695 km?, tj. okoto 88% obszaru, odwadnianych
jest przez system rzeczny Warty, pozostale czesci odwadniajg systemy rzeczne Baryczy,
Krzyckiego Rowu 1 Obrzycy. Glowne rzeki regionu to Warta (dtugo$¢ 369 km na obszarze
Wielkopolski) i Note¢ (190 km w Wielkopolsce). Na pojezierzach, gldownie w czeséci potnocnej
i $srodkowej regionu, wystepuja 62 jeziora o powierzchni powyzej 100 ha, 58 jezior o

powierzchni 51-100 ha i 679 o powierzchni do 50 ha. Znaczna cze$¢ regionu jest uboga w wode.

474 1bidem, s. 87.
475 1bidem, s. 87-90.
478 Strategia wzrostu efektywnosci op. cit., s. 90.
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Od lat obserwowany jest niekorzystny bilans wodny - opady i sptyw jednostkowy sa ponizej

$redniej krajowe;j.*”’

Tabela 13. Potencjal hydroenergetyczny Wielkopolski

System wodny Potencjal techniczny GWh/rok
Doptywy prawobrzezne Odry, w tym: 507
Warta 351
Gwda 43
Drawa 43
Pozostale 70

Zrédlo: Potencjal wojewédztwa wielkopolskiego dla rozwoju energetyki odnawialnej, Biuletyn Zarzadu

Wojewoddztwa Wielkopolskiego, Poznan 2020, s. 3.

Zakladajac, ze polowa obiektow hydrotechnicznych znajdujacych si¢ na terenie
wojewodztwa wielkopolskiego zostanie wykorzystanych do produkcji energii elektrycznej,
wowczas szacunkowo potencjat techniczny wynosi 246 MW, produkcja pradu zas 1,2 TWh.
Dodatkowo na 32 oczyszczalniach $ciekéw mozliwe jest technicznie postawienie
hydroelektrowni wykorzystujacych oczyszczong wode do produkcji energii elektrycznej.
Obstuga jednej matej elektrowni wodnej to $rednio 2-3 etaty, oznacza to, ze liczba nowych
miejsc pracy moze wynies$é ok. 1,8 tys.*®

Elektrownie oparte na biomasie s3 obecnie rozwijane w wielu krajach §wiata.*’® Polska,
a w szczegolnosci Wielkopolska, ma bardzo dobre warunki do wykorzystania biomasy na cele

energetyczne.*®® Sposréd wielu czynnikéw sprzyjajacych takiemu wykorzystaniu nalezy

4Thttps://wody.gov.pl/attachments/article/1646/Raport%20STOP%20SUSZY %202020_Wody%20Polskie.pdf
(dostgp 15.03.2021)

478 R. Buczkowski, B. Iglinski, G. J. Kozinski, M. Skrzatek, P. Rzymyszkiewicz, L. Pazderski, M. Cichosz,
M. Plaskacz-Dziuba, P. Iwanski, Odnawialne zrédia energii szansq dla Wielkopolski, Monografia, \Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2016, s. 196 oraz S. Michatowski, J. Plutecki, Energetyka
wodna, WNT, Warszawa 1975, s. 88.

479 B. Iglinski, R. Buczkowski, M. Cichosz, G. Piechota, Technologie geoenergetyczne, Wyd. UMK, Torun 2010,
s. 45.

480 B, Wozniak, Odnawialne #rédia energii w Wielkopolsce. Analiza rozmieszczenia elektrowni biogazowych,

biomasowych i elektrowni realizujgcych technologie wspoispalania, ,,Rozwoj Regionalny i Polityka Regionalna”,
nr 32/2015, s. 137-147.
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wymieni¢, m.in.: dobrze rozwinigte rolnictwo i wysokie plony biomasy, wysoka wiedze
rolnikow, takze dzigki obecnosci instytucji badawczych i doradczych (Uniwersytet
Przyrodniczy wraz z licznymi zakladami do$wiadczalnymi, PIMR, ITP — dawny IBMER,
Osrodki Doradztwa Rolniczego, Izba Rolnicza, i in.), duzy udzial powierzchni laséw w
wojewodztwie i na terenach bezposrednio otaczajacych (zwlaszcza zachodnich i potnocnych),
rozwinigty przemyst rolno-spozywczy wytwarzajacy biomase¢ odpadowa, bliskie sgsiedztwo
Niemiec zapewniajace latwiejszy transfer wiedzy, technologii 1 przyktadow dobrych rozwigzan
oraz ogromny rynek zbytu dla przetworzonej biomasy (brykiety, pelety).*

Lesistos¢ w wojewddztwie wielkopolskim wynosi 25,7% 1 jest nizsza od S$redniej
dla Polski, ktora wynosi 29,4%.%2 Mozna przyjaé, ze ilo¢ odpadowej biomasy leénej
z przemyshu i pouzytkowej wynosi co najmniej tyle samo, co odpadowego drewna
pozyskanego w lesie, czyli 450 tys. m® (potencjat techniczny). Lacznie, ilo$¢ odpadowe;
biomasy lesnej na cele energetyczne mozna oszacowaé na 900 tys. m® rocznie. Zaktadajac, ze
1 kubik wazy 600 kg, to masa odpadowego drewna wynosi 540 tys. ton rocznie.*3

W wojewodztwie wielkopolskim obszar, ktory zajmujg sady stanowi 16,4 tys. ha.
Drewno z saddéw pochodzi zarowno z karczowania, jak tez prac pielegnacyjnych (cigcie
gatezi). W wyniku karczowania sadow mozna technicznie uzyska¢ okoto 80 ton/ha biomasy
w przypadku starszych plantacji (wiek okolo 30 lat) oraz okoto 60 ton/ha w przypadku
nowoczesnych niskopiennych plantacji (wiek okoto 15 lat). Ilo§¢ biomasy powstajacej podczas
prac pielegnacyjnych waha si¢, w zalezno$ci od wieku i gatunku drzew, od 4 do 10 ton/ha.
Zaktadajac, ze w wyniku karczowania mozna pozyskac 3,5 ton biomasy rocznie z 1 ha oraz ze
w wyniku prac pielggnacyjnych powstaje 7 ton biomasy rocznie z 1 ha, to w wojewddztwie
wielkopolskim mozna pozyskaé 125 tys. ton odpadowej biomasy z sadow.*84

Wedtug roéznych szacunkéw typowe uprawy pozwalaja w Polsce na uzyskanie
najczesciej miedzy 10 a 15 ton masy biomasy z ha, co jest rOwnowartoscig ok. 5-7 t wegla
kamiennego. W przypadku Wielkopolski wartosci te bedg zawiera¢ si¢ w gornych granicach

przedziatu, co pozwala na okreslenie, ze wielko$¢ produkcji biomasy roslinnej z ponad

481 Potencjal wojewddztwa wielkopolskiego dla rozwoju energetyki odnawialnej, Biuletyn Zarzadu Wojewddztwa
Wielkopolskiego, Poznan 2020, s.3.

482 C. Przybyla, K. Mrozik, Realizacja inwestycji matej retencji w wojewédztwie wielkopolskim w latach 1998
2005, ,,Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych”, nr 528/2008, s. 449-456.

483 Elektrownia wodna w systemie elektroenergetycznym, red. F. Switata, Prace Naukowe Politechniki Lubelskiej,
Zaktad Wydawniczo-Poligraficzny Politechniki Lubelskiej, Lublin 1992, s. 88.

484 C. Przybyta i in., Przeglgd zasobéw odnawialnych #rédet energii w wojewddztwie wielkopolskim, Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Wielkopolskiego, Poznan 2007, s. 87.
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1,8 mln ha uzytkdéw rolnych waha si¢ migdzy 18 a 27 mln ton, co ma warto$¢ energetyczng 9-
13 mlin ton wegla.*®®

Wedlug Instytutu Energetyki Odnawialnej*® potencjal ekonomiczny bioenergii
w wojewoOdztwie wielkopolskim wynosi 205 tys. ton suchej biomasy z plantacji roslin
energetycznych. Ponadto jest 33 tys. ha ugoréw i 36 tys. ha nieuzytkow. Tereny te mozna
zagospodarowac badz rekultywowac z wykorzystaniem roslin energetycznych. Przyja¢ mozna,
ze realne jest zagospodarowanie 50% odlogow 1 25% nieuzytkow, oznacza to, ze dostepny areat
to 25,5 tys. ha (potencjat techniczny). Sredni plon biomasy mozna przyjaé¢ na poziomie 20 ton
s.m. z ha rocznie. Oznacza to plon okoto 510 tys. ton biomasy rocznie.*®” lle wiec energii
elektrycznej i ciepta (kogeneracja) mozna wyprodukowaé z biomasy stalej? Lacznie jest to
okoto 28,6 PJ, w tym 3175 GWh energii elektrycznej 1 14,3 PJ ciepta.

Z uwagi na systematyczne zaostrzanie wymogow dla OZE mozna spodziewac sig¢, ze
mimo znacznego potencjalu, biomasa w okresie kilkunastu lat przestanie by¢ waznym paliwem
dla produkc;ji energii.

Potencjat techniczny biogazu w wojewddztwie wielkopolskim mozna obliczy¢
uwzgledniajac wspotczynniki przeliczeniowe sztuk zwierzat na duze jednostki przeliczeniowe
inwentarza (DJP).*® Srednia ilo$¢ gnojowicy w przeliczeniu na 1 DJP wynosi 44,9 kg dla
bydta, 43,5 kg dla trzody chlewnej oraz 26,8 kg dla drobiu. Przyjmujac, ze biogaz zawiera 60%
metanu, mozna okresli¢ prog optacalnosci w biogazwonie. Wynosi on min. 100 sztuk bydta,
500 sztuk trzody chlewnej i 5000 sztuk drobiu®®. Biorac pod uwage liczbe sztuk hodowanych
w regionie zgodng z danymi GUS, mozemy okresli¢ potencjal techniczny biogazu rolniczego z
odchodow zwierzat na poziomie 40 milionéw m? (potencjal techniczny).**® Dodatkowo
mozliwe jest pozyskiwanie biogazu z oczyszczalni §ciekdéw 1 z odpadow na wysypisku. W ten
sposob w wojewodztwie dziala 6 instalacji, ktore produkuja energie pochodzaca z oczyszczalni
$ciekéw 1 10 z osadu sktadowiskowego.

Szacuje si¢, ze z odpadowej biomasy stalej 1 biogazu mozna pozyska¢ w wojewddztwie

wielkopolskim okoto 6,3 TWh energii elektrycznej, czyli okoto 50% energii zuzywanej

85 Potencjal wojewddztwa wielkopolskiego dla rozwoju energetyki odnawialnej, Biuletyn Zarzadu Wojewddztwa
Wielkopolskiego, Poznan 2020, s.3.

486 Elektrownia wodna op.cit., s. 37.

487 ], Lewandowski, Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej irozwoju odnawialnych Zzrédet energii
w Wielkopolsce na lata 2012-2020, Wielkopolska Agencja Zarzadzania Energig Sp. z 0.0., Poznan 2012, s. 42.
488 |bidem.

489 ], Lewandowski, Strategia wzrostu op. cit., s. 49.

490 Ibidem.

151



obecnie. Z kolei ilo$¢ ciepla, jaka mozna uzyskaé to 26,9 PJ, tj. 90% ciepta zuzywanego

obecnie.*?!

4.3. Produkcja energii przez odnawialne zrodla na terenie Wielkopolski

Analizujac rynek energii w Polsce nalezy zauwazy¢, ze zdominowany jest on przez duze
podmioty oraz istnieje podziat na przedsigbiorstwa zajmujace si¢ jej obrotem i dystrybucja.
Wptywa to, niezaleznie od kwestii prawnych i ekonomicznych, na rozwdj OZE. Wigkszo$¢
inwestorow bowiem nie zuzywa na biezgco produkowanej energii z tych zrodet i odsprzedaje
ja do spoiki obrotu lub ,,magazynuje” korzystajac z ustug przedsigbiorstwa obrotu. W kazdym
z tych przypadkow konieczne jest podiaczenie zrodla odnawialnego do sieci, co z uwagi na
zdekapitalizowany majatek i niska gesto$¢ sieci jest bardzo utrudnione. Dlatego produkcja
energii z tego typu zrodet jest tez konsekwencja uzyskania zgody na przytacze do sieci, a nie
posiadania potencjatu i odpowiednich srodkéw finansowych. Powyzsze ograniczenia wplywaja
tez na obecng produkcj¢ energii z odnawialnych zrodet w Wielkopolsce.

Obecnie na analizowanym terenie dziata okoto 442 instalacji OZE. Najwi¢kszy udziat
w wytwarzaniu energii przypada elektrowniom wiatrowym (75%), ktorych taczna moc
przekracza 746 MW oraz elektrowniom opartym na biomasie (19%). W wojewodztwie dziataja
rowniez instalacje pozyskujace energie z biomasy. W ostatnich latach zauwaza si¢ rozwoj
instalacji fotowoltaicznych, ktorych moc przekracza 70 MW. 492

W 2018 roku elektrownie cieplne w wojewodztwie wielkopolskim byty odpowiedzialne
za 83,7% wytworzonej energii, tj. mniej o 2,3 punktu procentowego niz w roku poprzednim.
W Polsce w tym czasie elektrownie cieplne wyprodukowaty 90,5% energii ogotem (tj. wigcej
0 1,5 punktu procentowego niz w 2017 roku). Udziat energii odnawialnej w produkcji energii
elektrycznej ogbtem w badanym regionie rost od 7,3% w 2010 roku do 14,7% w 2017 roku i
21,3% w 2018 roku. Udziat ten byt znacznie wyzszy niz ogotem dla catego kraju, w 2018 roku
wynosit on bowiem 12,7% i byl nizszy o 1,5 punktu procentowego niz w roku poprzednim

(jednak do 2010 roku wzrést o 5,8 punktu procentowego).*%

491 R. Buczkowski, B. Iglinski, op. cit., 5. 115-116.

492 Urzad Regulacji Energetyki (URE) https://www.ure.gov.pl/pl/oze/potencjal-krajowy-0ze/8108, Instalacje-
odnawialnych-zrodel-energii-stan-na-31-grudnia-2020-r.html (dostep 6.04.2021).

493 Raport o sytuacji op. cit., s. 157.
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Tabela 14. Udzial energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej w wojewodztwie

Wielkopolskim (w %06)

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

7,3 7,8 10,1 9,4 11,3 14,6 15,4 14,7 21,3 23,3

Zrédto: Raport o sytuacji op. cit., s. 175.

W ostatnim czasie intensywnie rozwija si¢ wykorzystanie odnawialnych zrddet
do produkcji energii elektrycznej. Obecnie dziataja w Wielkopolsce 442 instalacje
energetyczne wykorzystujacych zrodta odnawialne o mocy przekraczajacej 1000 MW.
Najwickszy udzial ma energia produkowana z wiatru (75%), ktoéra dominuje obecnie w tym

regionie. Kolejne miejsce przypada energii wytwarzanej z biomasy (19%).

Tabela 15. Elektrownie oparte na OZE w wojewodztwie wielkopolskim

oy e Liczba
Wyszczegolnienie . - Moc [MW]
instalacji

Elektrownie biogazowe, w tym rolnicze 34 28,67
Elektrownie wodne 31 11,42
Elektrownie wiatrowe 239 746
Elektrownie fotowoltaiczne 124 70
Inne 10 27,29
Elektrownie biomasowe 4 116,62
Razem 442 1000

Zrédto: https://www.ure.gov.pl/pl/oze/potencjal-krajowy-0ze/8108, Instalacje-odnawialnych-zrodel-energii-stan-
na-31-grudnia-2020-r.html (dostep 6.04.2021).

Wigkszo$¢ instalacji OZE w regionie, jak juz wcze$niej wspomniano, to elektrownie
wiatrowe. Obecnie majg one moc 746 MW, co daje 2. miejsce w kraju pod wzgledem mocy

zainstalowanych (po wojewodztwie zachodniopomorskim). Najwigksza elektrownia wiatrowa
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w Polsce znajduje si¢ w Wielkopolsce w miejscowosci Margonin (najwicksza, ktora znajduje
si¢ na terenie jednego wojewodztwa, poniewaz najwickszg farmag wiatrowa w kraju pod
wzgledem mocy jest FW Potegowo, instalacja zlokalizowana jest w wojewddztwie
zachodniopomorskim oraz pomorskim i posiada moc 220 MW). Wielkopolska farma wiatrowa
sklada sie z 60 wiatrakow o lacznej mocy 120 MW.*®* Spétka zalezna, do ktérej nalezy FW
Margonini, planuje budowe kolejnej instalacji o facznej mocy 70 MW w miejscowosci Budzyn,
planowany termin oddania do uzytkowania inwestycji to koniec lutego 2022 r. W kolejnych
latach planowane sg budowy kolejnych czterech farm wiatrowych o tacznej mocy 102,5 MW.
Wedlug URE w Polsce, na dzien 31 grudnia 2020, byly 1239 instalacje elektrowni wiatrowych
o0 tacznej mocy 6347 MW, z czego w Wielkopolsce 239 z taczng mocg 746 MW. Oznacza to,

ze w regionie jest zainstalowanych prawie 12% mocy wszystkich elektrowni wiatrowych kraju.

Schemat 7. Predkos$¢ wiatru na wysokosci 100 m.

average wind speed [ms)
001360
301500
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801200

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie:
https://kierunkizamawiane.apsl.edu.pl/pliki/czystaenergia/raport2_II.pdf (dostep 20.03.2020).

4% Strategia rozwoju wojewédztwa wielkopolskiego do 2020, Poznan 2018, s. 28.
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Najlepsze warunki do rozwoju energetyki wiatrowej sa na potudniowym wschodzie
wojewodztwa, najgorsze zas$ na zachodzie. Warte uwagi jest rowniez to, ze Wielkopolska, poza
farmg w Margoninie oraz projektem budowy FW Budzyn, posiada stosunkowo rozproszong

ilo$¢ pojedynczych instalacji lub matych farm.

Schemat 8. Ilos¢ instalacji wiatrowych w Wielkopolsce

Ay

Ts-“'{} MW
T <5 MW

Zrodto: URE, Mapa odnawialnych zrodet energii, http://www.ure.gov.pl/uremapoze/mapa.html (dostep
20.03.2020).
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Jak podaje Instytut Energii Odnawialnej, potencjal energetyki wiatrowej
w Wielkopolsce to 4 GW.*® Jednak obszar, ktéory mozna technicznie wykorzystaé
pod budowg¢ turbin to 377 km2. Przy zatozeniu, ze jedna turbina zajmuje powierzchni¢
0,1 km?, technicznie mozliwe jest postawienie 3770 turbin wiatrowych. Oznacza to potencjat

aeroenergetyczny na poziomie 7,54 GW. Ilo$¢ energii wyprodukowanej przez jedng turbing 2
MW wynosi okoto 4 GWh*%, co daje lacznie 15 TWh.

Schemat 9. Roczna energia promieniowania slonecznego na jednostke powierzchni
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Zrédto: www.imgw.pl.

4% G. Wisniewski, Okreslenie potencjatu energetycznego regionéw Polskiw zakresie odnawialnych zrédel energii

— wnioski dla Regionalnych Programow Operacyjnych na okres programowania 2014—2020, Departament
Koordynacji i Wdrazania Program6éw Regionalnych, Warszawa 2011.

496 http://ioze.pl/kalkulatory/wiatrowy (dostep 20.03.2020)
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Roczna energia promieniowania stonecznego przypadajacego na jednostk¢ powierzchni
w Wielkopolsce wynosi okoto 1050 kWh/m2.4%” 80% z tej wartosci przypada na miesiace od
kwietnia do wrzesnia. Natomiast roczne warto$ci nastonecznienia w Wielkopolsce wynosi od
1250 — 2000 godzin.*%®
Przyjmujac, ze ilo$¢ zainstalowanych kolektorow rozktada si¢ na terytorium Polski
W miar¢ rOwnomiernie i jest proporcjonalna do ilo$ci mieszkancow w danym regionie,
to w Wielkopolsce moze by¢ obecnie zainstalowanych okoto 50 tys. m? grzewczych instalacji
solarnych.*®® Pozyskiwanie ciepta za pomoca kolektorow stonecznych cieszy sie coraz
wigkszym uznaniem w wojewodztwie wielkopolskim. Przyktadowo, w miejscowosci
Bialobtoty (powiat pleszewski, potudniowo-wschodnia czes¢ Wielkopolski) kolektory
stoneczne zostaly zainstalowane w celu wspomagania ogrzewania wody uzytkowej
w lokalnej szkole podstawowej i gimnazjum, gdzie osiem paneli stonecznych zapewnia ciepta
wode dla okoto 150 0sdb, pozwalajac na mniejsze zuzycie wegla i energii elektrycznej. Z kolei
w Rawiczu (potudniowo-zachodnia cz¢§¢ Wielkopolski) 75 kolektoréw stonecznych
zamontowano na dachu miejscowego szpitala, pokrywajac w ten sposob blisko 50% jego
rocznego zapotrzebowania na ciepto.’® Na koniec grudnia 2020 r. w wojewodztwie
wielkopolskim pracowato 124 elektrowni fotowoltaicznych o tgcznej mocy 70 MW, co na tle
1561 instalacji o lacznej mocy 887 MW stanowi niecate 8% udzialu w rynku krajowym.
Zdecydowanie wigcej jest instalacji, ktore nie sprzedaja pradu do sieci, a jest on
wykorzystywany bezposrednio przez wiascicieli fotoogniw.>t W 2015 r. w Ostrzeszowie
(potudniowa cze¢s¢ Wielkopolski) oficjalnie otwarto najwigksza w wojewddztwie farme
fotowoltaiczng o mocy 2 MW. Farma ta zajmuje powierzchni¢ 3,3 ha, za$ faczna powierzchnia
modutow fotowoltaicznych wynosi 11115 m2. Moc kazdego z nich wynosi 250 W, przy czym
w catej instalacji wykorzystano ich okoto 8 tysiecy.?%2 W najblizszych latach w Wielkopolsce
kontynuowany bedzie trend wykorzystania energii stonecznej do przygotowywania ciepltej
wody uzytkowej w gospodarstwach indywidualnych oraz w sektorze publicznym (baseny,

szkoty, itp.). Wedlug Instytutu Energetyki Odnawialnej potencjal rynkowy energetyki

497 H, Lorenc, Atlas klimatu Polski, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa 2005.

498 http://www.imgw.pl/klimat (dostep 20.03.2020)

49 Potencjat wojewédztwa op. cit., s. 2-3.

50 R. Buczkowski, B. Iglinski, op. cit., s. 139-140.

501 http://www.ure.gov.pl/uremapoze/mapa.html (dostep 3.04.2021).

502 http://gramwzielone.pl/energia-sloneczna/16920/uruchomiono-najwieksza-farme-fotowoltaiczna-w-polsce
(dostep 3.04.2021).
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stonecznej w wojewodztwie wielkopolskim do 2020 r. wynosit 800 TJ, co zwigzane byto z
planowanym zainstalowaniem 0,6 miliona m? kolektorow.>%3

Zgodnie z danymi z Rejestru przedsiebiorstw energetycznych zajmujgcych
si¢ wytwarzaniem biogazu rolniczego, przeprowadzonego przez Agencj¢ Rynku Rolnego, w
Wielkopolsce zlokalizowane sa mi¢dzy innymi trzy biogazownie rolnicze: w Skrzatuszu (firmy
Biogaz Zeneris Sp. z 0.0.), przy Cukrowni w Zbiersku (firmy AWW Wawrzyniak Sp. j.) oraz
w miejscowosci Szklarka MysIniewska k. Ostrzeszowa (firmy PPHU ,,Serafin” Sp. z 0.0.). Moc
zainstalowana tych trzech zrodet to 2,79 MW. W ostatnich latach zauwaza si¢ wzrost liczby
elektrowni biogazowych.®® W¢réd innych urzadzen wskaza¢ nalezy: siedem instalacji
wytwarzajacych energi¢ z biogazu uzyskiwanego z oczyszczalni §ciekow o tacznej mocy 6,3
MW, dziewig¢ biogazowni rolniczych o lacznej mocy 10,4 MW, dziewigé instalacji

wytwarzajacych energie z biogazu sktadowiskowego o tacznej mocy 6,2MW %

Tabela 16. Produkcja energii elektrycznej z biogazu w Wielkopolsce

Biogaz Ilo$¢ energii Ilo$¢ pradu
(mln m3) (TJ) (GWh)
Biogaz rolniczy 1300 23669 3094
Biogaz z odpadow
komunalnych 10 152 20
Biogaz z osadow $Sciakowych 1,6 27 4

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie GUS.

W aglomeracji poznanskiej znajduje si¢ siedem elektrowni biogazowych, ktore
wytwarzaja biogaz z oczyszczalni $ciekdéw, ze zrodel rolniczych oraz sktadowisk odpadow
komunalnych. Duzg inwestycja jest biogazownia na skladowisku odpadéw w Suchym Lesie.
Moc instalacji wynosi okoto 1,2 MW. To przedsiewzigcie dato mozliwos$¢ pozyskania gazu
wysypiskowego 1 tym samym ograniczylo emisje metanu do atmosfery. Z kolei w
Koziegtowach znajduje si¢ biogazownia, w ktérej do produkcji biogazu stosuje si¢ osad
$ciekowy. Instalacja nalezaca do firmy Aquanet ma moc okoto 2,792 MW. W oczyszczalni

produkuje sie 12 000 - 13 200 m?® biogazu na dobe. Jedna z najszybciej rozwijajacych sie gatezi

503 https://www.ieo.pl/pl/raport-pv (dostep 05.08.2021).

504 Potencjat wojewddztwa wielkopolskiego dla rozwoju energetyki odnawialnej, Biuletyn Zarzadu Wojewddztwa
Wielkopolskiego, Poznan 2020, s. 2-3.

5 Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa wielkopolskiego. Wielkopolska 2020+, Zatacznik do
Uchwatly nr V/70/19 Sejmiku wojewodztwa wielkopolskiego z dnia 25 marca 2019r., Urzad Marszatkowski
Wojewodztwa Wielkopolskiego w Poznaniu, Wielkopolskie Biuro Planowania Przestrzennego w Poznaniu,
Poznan 2019, s. 59.
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energetyki odnawialnej w powiecie ostrowskim jest wykorzystanie biogazu z oczyszczalni
$ciekéw komunalnych, znajdujacej sie w Rabczynie %

Przechodzac do energii odnawialnej z wod termalnych nalezy zauwazy¢, iz obecnie
wody geotermalne wykorzystywane sg3 w dwoch wodnych kompleksach rekreacyjno-
sportowych (,,Termy Maltanskie” w Poznaniu i ,,Tarnowskie Termy” w Tarnowie Podgornym).
Najlepszym przykladem wykorzystania energii geotermalnej jest najwickszy Aquapark w
Polsce - Termy Maltanskie, umiejscowiony na brzegu Jeziora Maltanskiego w Poznaniu.

Powierzchnia basenéw wynosi 2 400 m?

, hatomiast sama zabudowa Aquaparku ma
powierzchni¢ 3 ha. Woda termalna, ktéra wypelnia baseny solankowe z pobliskiego odwiertu
jest wydobywana z glgbokosci 1 300 m, a temperatura solanki wynosi 40°C. Planowane jest
podtaczenie basenéw solankowych Term Maltanskich do pobliskiego odwiertu Swarzgdz IGH-
1.5%7 Jako dziedziny szczegdlnie perspektywiczne dla wykorzystania energii geotermalnej
w  Wielkopolsce nalezy wskaza¢ szeroko pojete cieptownictwo, rolnictwo, rekreacje
I lecznictwo. Duze mozliwosci rozwoju zwigzane sg z pompami ciepta. Tym bardziej zatem
jest wazne, aby rosngcemu zainteresowaniu i projektom inwestycyjnym przyszly jak
najszybciej w sukurs wtasciwe instrumenty wsparcia ekonomicznego. Energia geotermalna
zasluguje bowiem, aby zostata objeta takimi instrumentami, nawet jesli nie jest oficjalnie
zaliczana do grupy priorytetowych zrodet energii. Zaktady geotermalne to w istocie rodzaj
zaktadow gorniczych, wige pracg tam moga znalez¢ m.in. gornicy z likwidowanych w rejonie
Konina i Turka kopaln odkrywkowych wegla brunatnego. Oczywiscie, praktycznie cala
Wielkopolska ma bardzo dobre potozenie geotermalne, wigc w dalszej perspektywie jest
mozliwe budowa kolejnych obiektow geotermalnych, co pozwoli znalez¢ miejsca pracy
kolejnym osobom.

Mimo ze Wielkopolska byta kolebka polskiego miynarstwa wodnego i pracowato
tu kilkaset mtynow i elektrowni wodnych, dzi§ wykorzystanie hydroenergii jest niewielkie;
pracuje tu 11 elektrowni wodnych o tacznej mocy 11,42 MW. Niewielkie zasoby wodne
stanowig ograniczenia dla rozwoju energetyki wodnej. Obecne wykorzystanie energetyczne
rzek zwigzane jest jedynie z funkcjonowaniem matych elektrowni wodnych (MEW).
Najbardziej korzystny dla ich lokalizacji jest rejon poinocnej czeSci wojewddztwa, gdzie
srednie roczne przeptywy wody wynoszg powyzej 0,1 m3/s. Z ogdlnej liczby przebadanych

rzek 1 ciekow 59 spelnito zalozone kryterium, w tym trzy rzeki o §rednim przeptywie rocznym

56 T. Olkuski, Najwigksze od wzgledem udziatu zagraniczne grupy kapitalowe obecne na polskim rynku energii
elektrycznej, "Polityka Energetyczna™ nr 17/2014, , s. 205-216.
57 Potencjat wojewddztwa op. cit., s. 2-3.
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powyzej 10m%/s (Gwda, Drawa i Prosna) posiadaja najwyzszy w wojewodztwie potencjat
hydroenergetyczny.®® W Obornikach Wielkopolskich na rzece Weta niedawno oddano do
uzytku elektrowni¢ wodng o mocy 330 kW. Zamontowano w niej dwa hydrozespoty typu RKT
Kaplan. Elektrownia rocznie produkuje 1450 MWh, co wystarcza na zasilenie pragdem okoto
500 gospodarstw domowych. Obiekt posiada przeptawke dla ryb, ktora zapewnia swobodng ich
wedrowke w kierunku zrodia i ujécia rzeki. W potnocno-zachodniej czgsci wojewodztwa
wielkopolskiego, na rzece Note¢, w okolicy Wielenia, powstanie elektrownia wodna
wyposazona w turbine¢ $limakowa (Archimedesa). Jest to idealne rozwigzanie dla rzek
wojewodztwa charakteryzujacych si¢ niskimi spadkami i nieduzymi przeplywami wody. Ze
wzgledu na swoja konstrukcje i bardzo mate obroty wirnika, turbina jest bardzo przyjazna dla
fauny rzecznej.®®® Nalezy jednak zauwazyé, ze duze elektrownie wodne maja negatywny
wplyw na $rodowisko, wysiedla si¢ ludzi oraz zalewa ogromne obszary, szczegélnie przy
budowie zbiornikéw. Dodatkowo niszczona jest fauna i flora. Pozytywnym aspektem duzych
elektrowni wodnych jest ich dtugowiecznosc¢, posiadajag wysoka sprawnos$é, co tez w dtuzszej
perspektywie czasu czyni je o wiele przyjazniejszymi $rodowisku anizeli kopalnie. Wéréd
elektrowni wodnych na szczeg6lng uwagg nalezy zwréci¢ na mate elektrownie wodne, ktorych
oddziatywanie na $rodowisko jest niewielkie. MEW s3 elementem regulacji stosunkéw
wodnych, poprawiaja wilgotno$¢ gleb 1 poziom wod gruntowych, tworzac przy tym mata
retencje. MEW poprawiaja réwniez jako$s¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne od
ptywajacych zanieczyszczen na kratach wlotowych do turbin oraz zwigkszaja natlenienie wody,
co poprawia zdolno$¢ rzek do samooczyszczania biologicznego.

Odnoszac si¢ do pozyskiwania OZE z biomasy nalezy zauwazy¢, iz jest ona jednym
z wigkszych zrodet energii odnawialnej 1 ma duze znaczenie w wytwarzaniu energii
w wojewddztwie wielkopolskim. Przestrzenne rozmieszczenie elektrowni biomasowych,
stosujgcych technologie wspotspalania w wojewodztwie wielkopolskim jest nierdwnomierne.
Najwigksza koncentracja wystepuje w powiecie poznanskim, Poznaniu, Koninie 1 w powiecie
ostrowskim. Uwarunkowania lokalizacji instalacji bioelektrowni w wojewodztwie wynikaja
m.in. z: wystepowania sktadowisk odpadoéw komunalnych oraz oczyszczalni $ciekow,
z ktorych pozyskiwany jest biogaz, potencjalu biomasy w wojewddztwie, wystepowania
elektrowni opartych na paliwach konwencjonalnych, dostepnosci komunikacyjnej

i infrastrukturalnej regionu, akceptacji ze strony mieszkancow regionu, w ktorym ma powstaé

58 Zob. Plan przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym Warty, Grupa MGGP, Krakow 2017.
509 R. Buczkowski, B. Iglinski op. cit., 5. 184-186.
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inwestycja, prawnych aspektow zwigzanych glownie z ochrong $rodowiska.®® Pomimo iz
biomasa stanowi jedno z wigkszych zrodet energii odnawialnej w Wielkopolsce, to ich ilo§¢
jest stosunkowo mata. Wielkopolska posiada jedynie 4 instalacje, dwie wigksze o mocach 63
MW i 50 MW znajduja si¢ kolejno w powiecie poznanskim i miescie Konin oraz dwie mniejsze

1,8 MW i 1,86 MW.

Tabela 17. Produkcja energii elektrycznej z biomasy stalej w Wielkopolsce

Biomasa llo$¢ energii Ilos¢ pradu
(tys. ton) (PJ) (GWh)
Odpady drewniane 540 6 667
Odpady z sadow 125 16 178
Stoma i Siano 859 10,4 1152
Sli 715 10,6 1178
Rosliny energetyczne

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie GUS.

W wojewodztwie wielkopolskim dziata jedna instalacja wytwarzajaca prad elektryczny
z biomasy z odpadow le$nych, rolniczych i ogrodowych o mocy 1,86 MW i trzy instalacje
produkujace prad z biomasy mieszanej o tacznej mocy 116,62 MW.*!! Odpadowa biomasa jest
coraz popularniejszym i tanszym niz wegiel zrodtem ciepta w Wielkopolsce. Wojewodztwo
wielkopolskie juz dzi§ jest znaczacym producentem biopaliw, gdzie pig¢ firm w szesciu
miejscowosciach wytwarza 417,6 min dm?® biopaliw. W przypadku bioetanolu, potowa
krajowej produkcji przypada na to wojewoddztwo. Wielkopolska charakteryzuje si¢ rolnictwem
na najwyzszym S$wiatowym poziomie, w interesie spotecznym jest utrzymanie wysokiej
produktywnosci rolnictwa. Mozliwe jest to poprzez produkcje energii elektrycznej z odpadoéw
lesnych i1 rolnych dzigki temu z odpadowej masy statej oraz biogazu mozna pozyskaé¢ w
Wielkopolsce okoto 6,3 TWh energii elektryczne;.

Najwieksza moca instalacji (63.000 MW) charakteryzuje si¢ instalacja biomasowa
nalezaca do zespotu elektrocieptowni Dalkia w Poznaniu. Warto doda¢, iz w wojewodztwie
wielkopolskim pracuje obecnie 354 oczyszczalni Sciekow komunalnych i 91 czyszczalni

sciekow przemystowych, w ktorych powstaje 64,2 tys. ton suchej masy osadow Sciekowych.

510 E. Wozniak, Odnawialne op. cit., s. 146.
511 Mapa odnawialnych zrédet energii, [w:] http://www.ure.gov.pl/uremapoze/mapa.html (dostep 4.04.2021).
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Wigkszo$¢ tych osadow (poza niektorymi przemystowymi) mozna zagospodarowaé na cele

rolnicze, spala¢ badz poddawac fermentacji beztlenowe;.

4.4. Analiza SWOT dla sektora energii odnawialnej na terenie Wielkopolski
Zaprezentowana powyzej charakterystyka wojewodztwa wielkopolskiego, jego potencjatu i
obecnej produkcji OZE w podziale na poszczegoélne ich rodzaje pozwolita na ocene, ktorg
przeprowadzono w tym punkcie. Wykorzystano do tego, jedno z najczesciej uzywanych
narzedzi — analizy SWOT. Wyszczegolnienie istotnych mocnych i stabych stron oraz szans i
zagrozen dla rozwoju OZE w regionie pozwoli na zaprezentowanie propozycji zatozen do
modelu wpierania tego sektora w Wielkopolsce.
W analizie SWOT uwzgledniono potencjat wszystkich omawianych zrédet OZE
uwzgledniajac wagi. Jako najwazniejsze czynniki uznano w przypadku:
e Mocnych stron:
duzy potencjal w zakresie mozliwos$ci wykorzystania lokalnych OZE, ze wzgledu na
dobre warunki wietrzne w szczegdélnosci w rejonie poludniowo wschodnim.
Wielkopolska ma mozliwo$¢ produkowania tylko z samej energii wiatru wigcej energii
anizeli sama potrzebuje. Podobnie sytuacja rysuje si¢ w przypadku energii stonecznej
oraz biomasy, w przypadku tej drugiej dzigki jednym z najlepiej rozwinigtych rolniczo
regionéw, produkcja biomasy z opadéow rolnych stanowi zdecydowany potencjat.
Oczywiscie nie wolno pomija¢ rowniez takich aspektow, jak: zmniejszenie emisji
gazow cieplarnianych czy zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego.
e Stabych stron:
paradoksalnie jako jedna z najstabszych stron OZE w Wielkopolsce wcale nie jest brak
checi inwestycji czy niska swiadomos¢, a ograniczony dostep przylaczeniowy instalacji,
czy to do systemu energetycznego czy cieplowniczego. Miedzy innymi dlatego
wprowadzane sg ograniczenia przy powstawaniu nowych instalacji oraz przeznacza si¢
duze $rodki na budowe oraz jej modernizacje. Za stabg strong o duzym znaczeniu mozna
réwniez uznad, relatywnie wysokie koszty pozyskania energii z niektorych Zrodetl np.
geotermia czy energia wody. Wielkopolska pod tym wzgledem bedzie posiadac
znacznie wyzszy koszt pozyskania energii odnawialnej z tego typu instalacji, anizeli z
energii wiatru poniewaz w tym wypadku wystgpuja znacznie lepsze uwarunkowania
lokalne.

e Szans:
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zdecydowanie sg nig programy wsparcia finansowego tak z UE, jak i krajowe ktore,
liczone w miliardach skierowane sg na transformacje energetyczng oraz dekarbonizacjg.
Jedna z istotnych szans jest rOwniez coraz wyzsza Swiadomos¢ spoteczenstwa, juz dzi$
mozna zaobserwowac trend, gdzie konsumenci wybierajg produkty, marki, firmy ktore
sa zgodne z ESG.%2 Kolejna to systematyczny i relatywnie wysoki spadek cen instalacji
1 wzrost sprawnosci.
e Zagrozen:

sposréd wszystkich zagrozen cigzko wyrozni¢ jedng ktora by miala najwigksze
znaczenie, wszystkie zidentyfikowane zagrozenia maja stosunkowo podobna wage.
Mozna uznaé, ze wszystkie sprowadzaja si¢ do braku pomysitow, strategii czy

konkretnych planéw na szczeblu administracyjnym.

Tabela 18. Analiza SWOT dla rozwoju sektora energii odnawialnej na terenie
Wielkopolski

Mocne strony Waga Stabe strony Waga
duzy potencjat w zakresie rozwoju poszczegolne OZE posiadajg rozny
OZE, szczegoblnie energii potencjat rozwoju wynikajacy
stonecznej, wiatrowej oraz z z lokalnych warunkow
biomasy 0,30| srodowiskowych i urbanistycznych 0,20
posiadanie wyksztalconej kadry negatywne nastawienie wtadz
pracownikow 0,15| lokalnych, administracji centralnej i
ludnos$ci do OZE w niektorych
gminach 0,25

dobre zaplecze w zakresie
szkolnictwa (W tym wyzszego)

oraz naukowego (m.in. ograniczona dostepnos¢ podtaczenia
Poznanski Park Naukowo- instalacji OZE do lokalnych sieci
Technologiczny) 0,15 elektrycznych, gazowych 0,25

1 cieplowniczych

bliskie sgsiedztwo 1 powigzania

gospodarcze z Niemcami, brak konkretnej jednostki
co wptywa na lepszy transfer administracyjnej odpowiedzialnej 0,10
wiedzy i1 technologii zwigzanych za wdrazanie OZE
z OZE 0,20

512 CFA Institute, ESG Integration in Europe, the Middle East and Africa Markets, Practices and Data 2019 r.
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relatywnie wysoki wskaznik brak organizacji poswigconych

przedsigbiorczosci 0,10| mieszkancom Wielkopolski, gdzie 0,10
prezentowane bylyby najnowsze

rozwigzania dotyczace OZE

wysoki poziom rozwoju

ekonomiczno-infrastrukturalnego 0,10
relatywnie niewielka §wiadomos¢

ekologiczna oraz dotyczaca OZE w

niektérych gminach 0,10
Suma 1,00 Suma 1,00
Szanse Zagrozenia
rozwoj infrastruktury brak skonkretyzowanych
pozwalajacej na przesylanie i uwarunkowan techniczno-prawnych
gromadzenie wytworzonej energii zwigzanych z OZE i czesta ich
przez OZE 0,20 zZmiana 0,30
systematyczny wzrost programow brak jednolitej strategii w zakresie
zwigzanych z dofinansowaniem rozwoju OZE w kraju 0,20

OZE (tak UE, jak i krajowych) 0,30

silne lobby zwigzane ze zrodtami
systematyczny spadek kosztow konwencjonalnymi 0,10
inwestycyjnych w OZE przy
jednoczesnym wzroscie ich

sprawnosci (zarOwno w zakresie upolitycznienie kwestii zwigzanych
jednostek wytworczych, jak 1 z OZE
magazynow energii) 0,30 0,20

brak restrukturyzacji branzy
energetycznej, ktora jest mato
wzrost kosztow produkcji energii efektywna i elastyczna 0,20
ze zrodet konwencjonalnych 0,10

uproszczenie procedur
przytaczania matych instalacji
OZE do sieci 0,10

Suma 1,00 Suma 1,00

Zrodto: Opracowanie wilasne.

Odnoszac si¢ do zaprezentowanych czynnikow nalezy zauwazyc¢, iz poczyniona analiza
SWOT wykazata proporcjonalny uktad mocnych i1 stabych stron. Jednakze przy

optymistycznym scenariuszu zaktadajagcym dalszy rozwoj §wiadomosci ekologicznej oraz
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wzrostu wiedzy spotecznej Wielkopolan i coraz wigkszym nacisku na wdrozenia OZE w
omawianym regionie, mozna przypuszczaé, ze slabe strony zostang wyeliminowane
przez ekspozycje mocnych stron. Z drugiej strony, w regionie mamy do czynienia z przewaga
szans w zakresie rozwoju sektora energii odnawialnej nad zagrozeniami. Szczegdtowa analiza
pokazuje, ze kazda z gmin lezacych na tym terenie ma troch¢ inny potencjat w zakresie
wykorzystania OZE i nalezy mie¢ to na uwadze podejmujac decyzje. Przykladem tego jest
wyzej wspomniana potudniowo-wschodnia czgs¢ Wielkopolski, ktora dzigki swej
ponadprzeci¢tne] wietrznosci moze stanowi¢ odpowiednie miejsce do budowania kolejnych
turbin wiatrowych. Warto tutaj przypomnie¢, ze potencjat produkcji energii z wiatru moze
ksztattowac si¢ nawet na poziomie 15 TWh, a to wigcej anizeli zapotrzebowanie wojewddztwa,
ktore w 2019 r. ksztattowato sie na poziomie okoto 13,5 TWh.523

Powyzsze rozwazania, zar6wno na podstawie poczynionej analizy SWOT,
jak rowniez na bazie analizy danych zastanych akcentuja nast¢pujace elementy:

e wykorzystanie lokalnych, odnawialnych zasobow energetycznych wojewodztwa
wielkopolskiego celem zabezpieczenia potrzeb Wielkopolan i podniesienia
bezpieczenstwa energetycznego,

e rozw0] OZE opierajacy si¢ wykorzystaniu istniejagcego potencjalu lokalnego,
CO ogranicza straty przesytowe,

e wdrazanie OZE wzmocni realizacj¢ celow pakietu klimatyczno-energetycznego
oraz dyrektyw UE w zakresie ochrony srodowiska naturalnego z poszanowaniem zasad
zréwnowazonego rozwoju

e wdrazanie OZE przyspiesza rozw0j spoteczno-gospodarczy  Wielkopolski,
gdyz poteguje rozwdj przedsigbiorczosci, obniza stopg bezrobocia tworzac nowe

miejsca pracy, jak rowniez promujgc dzialania inwestycyjne w tym regionie.

4.5 Podsumowanie

Z punktu widzenia ekonomiczno-spotecznego wojewddztwo wielkopolskie
Charakteryzuja jednoczesnie zjawiska pozytywne 1 negatywne. Wsérod pozytywnych, ktore
zdecydowanie przewazajg w regionie, wyr6zni¢ mozna m.in.: szybki i stabilny przyrost liczby
podmiotow sektora MSP, korzystng strukture rodzajowa firm, ich rosnacy potencjat
ekonomiczno-wytworczy, dlugotrwate tradycje wielu branz i dziatalnosci, relatywnie wysoka

produktywnos$¢ przedsiebiorstw, wysoki poziom nakladow inwestycyjnych zwigzany z

513 GUS, Zuzycie paliw i no$nikow energii w 2019 1.
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zainteresowaniem Wielkopolska ze strony firm duzej i $redniej wielkosci (w tym kapitalu
zagranicznego), wysokie kwalifikacje pracownikow przy relatywnie niskich kosztach pracy,
wzrost zdolnos$ci przedsigbiorcow do wykorzystania funduszy unijnych, a takze zwigkszanie
zaangazowania samorzagdéw W rozwdj przedsigbiorstw. Nie bez znaczenia jest tez
uksztaltowana dawno kultura przedsigbiorczo$ci, ktora ma duze znaczenie dla sukcesu
prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej. Do negatywnych  zjawisk charakteryzujacych
gospodarke, ktore mogloby by¢ obszarem interwencji w kolejnych latach naleza:
niedostateczne wyposazenie kapitalowe czesci firm, relatywnie mata liczebnos$¢ firm wysokiej
technologii, niska innowacyjnos¢ przedsigbiorstw, stabe wykorzystanie rodzimego potencjatu
badawczo-rozwojowego, niewystarczajace powigzania mi¢dzy samymi przedsi¢biorstwami
oraz mi¢dzy podmiotami a sektorem badawczo-rozwojowym, opor spoteczny przed nowymi
inwestycjami, a takze staby rozwdj wyspecjalizowanych instytucji otoczenia biznesu. Jednakze
klimat gospodarczy w Wielkopolsce nalezy oceni¢ pozytywnie, jako dajacy podstawe do
rozwoju OZE na jej terytorium nie tylko w formie majatku pozwalajacego na produkcje energii,
ale 1 poszczegolnych elektrowni.

Z analizowanej sytuacji w zakresie rozwoju odnawialnych Zrédet energii
w Wielkopolsce wynika, Zze mocne strony 1 szanse przewazaja nad slabymi stronami
oraz zagrozeniami, szczegolnie w zakresie inwestycji zwigzanych z inwestycji zwigzanych z
energig wiatru i stoneczng. Troche gorzej w tym zakresie prezentuje si¢ kwestia inwestycji
zwigzanych z energia biomasy, tj. dotyczaca tzw. bezposredniego spalania, gdzie poczyniona
analiza wykazatla, 1z stabych stron i zagrozen jest wiecej anizeli szans oraz mocnych stron.
Zwrdéci¢ nalezy uwage, ze w ostatnich latach na calym obszarze wojewddztwa obserwuje si¢
wzrost zainteresowania energetyka prosumenckg z mikrozrodet, gtéwnie z odnawialnych
zrodet energii w postaci paneli fotowoltaicznych. Powoduje to koniecznos$¢ przebudowy sieci
sredniego 1 niskiego napigcia, glownie na obszarach gmin wiejskich oraz mniejszych miast, a
takze budowy dedykowanych sieci niskiego napigcia dla zasilania punktoéw tadowania
pojazdow elektrycznych w wigkszych aglomeracji miejskich. Z tego tez powodu planowana
jest rozbudowa sieci przesylowej.>** Przejawem postepujacych w tym zakresie pozytywnych
zmian jest systematyczny wzrost udzialu energii odnawialnej w produkcji energii ogotem. Ze
wzgledu na swoj potencjat region moze sta¢ si¢ waznym miejscem produkcji energii z
alternatywnych Zrédel, w szczeg6lnosci we wschodniej czesci. Prognozuje sig, 1z w

wojewodztwie wielkopolskim produkcja energii elektrycznej znacznie wzrosnie, aby osiagnaé

514 Krajowy plan na rzecz rozwoju energii i klimatu na lata 2021-2030 - zalozenia i cele oraz polityki i dziatania,
Ministerstwo Aktywow Panstwowych, Warszawa 2019, s. 164.
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zerowy poziom emisji gazow cieplarnianych netto w 2050 roku i, w zaleznos$ci od wybranych
wariantow transformacji energetyki, wyniesie nawet do 2,5 razy wiecej niz obecny poziom.>%®

Do roznicowania OZE w omawianym wojewodztwie przyczynia si¢ takze rosngca
presja zwigzana z wykorzystywaniem ekologicznych technologii w rolnictwie i produkcja
energii odnawialnej, wdrazanie nowych modeli gospodarowania (np. gospodarka o obiegu
zamknietym, zielona gospodarka, biogospodarka, inteligentne rolnictwo). Zjawiska te sg szansg
rozwojowa, odpowiednio stymulowane 1 wykorzystywane mogg zatrzymac potencjat ludzki na
wsi 1 tendencje wyludniania si¢ obszaréw wiejskich, ksztattowac rynek pracy (powstawanie
atrakcyjnych miejsc pracy), podnosi¢ innowacyjnos¢ gospodarki regionu, przyczyniaé si¢ do
pozytywnych efektow S$rodowiskowych. Duze ryzyko zwigzane jest z otoczeniem, a w
szczegolnosci trudnymi do przewidzenia zmianami w prawie, co moze mie¢ zasadniczy wptyw
narozwoj OZE. W Polsce mieli$my juz tego efekty w przypadku elektrowni wiatrowych, kiedy
to negatywne zmiany spowodowaly zahamowanie inwestycji w tego typu zrddla (nawet
rozpoczgtych).

Korzysci ptynace ze wzrostu efektywnos$ci energetycznej i rozwoju OZE oraz duzy
potencjat wojewodztwa w tym zakresie pokazuja, iz ich rozwdj dla regionu jest strategiczny.
Prognozujac, wigc dzialania dotyczace rozwoju Wielkopolski nalezy mie¢ na uwadze
uwzglednienie szczegdlnej roli tej branzy. Kierunki dzialan w tym zakresie powinny
uwzglednia¢é wsparcie dzialalno$ci przedsigbiorstw, w tym podejmowania przez nie
wspotpracy (np. poprzez inicjatywy klastrowe) bez ingerencji w ich dziatalno$¢ rynkowsa.
Jednym z istotnych elementow tych dziatan powinien stanowi¢ lobbing na rzecz uksztattowania
sprzyjajacego 1 stabilnego prawa. Koniecznym jest takze wzigcie pod uwage uproszczenia
procedur, jak rowniez wydzielenie w regionie Wielkopolski konkretnej komorki, ktora zajmie
si¢ kompleksowo procesem planowania, wdrazania, monitorowania i wsparcia w zakresie
pozyskiwania energii odnawialnej. Obecnie, niestety, na tym polu dochodzi, poki co, do
pewnego rodzaju dezinformacji, co utrudnia efektywne wdrazanie dziatan zwigzanych z

energetyka odnawialng.

515 Strategia rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2030 roku, Zarzad Wojewodztwa Wielkopolskiego,
Poznan 2020, s. 45.
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ROZDZIAL 5
OCENA ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
W WOJEWODZTWIE WIELKOPOLSKIM W SWIETLE
BADAN ANKIETOWYH

Przeprowadzone w poprzednich rozdziatach badania pozwolity oceni¢ potencjat
i obecny stan OZE w Wielkopolsce. Ukazaty tez podej$cie do wspierania tego sektora
na poziomie UE 1 Polski. Kolejny etap to ocena kierunkow rozwoju tego sektora
w analizowanym regionie. Z punktu widzenia mozliwo$ci prognozy, najczesciej plany
strategiczne, opracowuje si¢ na 5-10 lat. Dlatego przyjeto perspektywe do roku 2030.
W przypadku nowych branz (m.in. szybko zmieniajacych si¢ technologicznie i kosztowo)
nie mozna tego zrobi¢ korzystajac z prostej ekstrapolacji trendu.®'® Lepsze wyniki w tym
przypadku daje badanie przysztosci wykorzystujace metode delficka, czyli uzyskanie
informacji od specjalistow i ekspertow.*!’ Dlatego zasadnicza cze$é tego rozdziatu stanowia
wyniki kwestionariusza wywiadu. Wybrano tg metode z uwagi na to, ze jest w stanie
najefektywniej odpowiedzie¢ na pytania badawcze zawarte w pracy. Wywiad definiuje si¢ jako
rozmowe kierowang, w ktorej udziat biorg co najmniej dwie osoby. Nie stanowi on jedynie
rozmowy, lecz jest formg dialogu umozliwiajaca badajagcemu uzyskanie informacji od
respondenta. Dotyczy to tez odpowiedzi na pytania pozwalajace na rozwigzanie problemu

badawczego®!®, a wigc uzyskania odpowiedzi na pytania, ktére nas interesujg>l®. W tym

516 Zob. np. M. Hajdas, E. Szabela-Pasierbiniska, Metody przewidywania trendéw w makrootoczeniu, Prace
naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, nr 459/2016, s. 232-244.

517 Zob. np. M. Matejun, Metoda delficka w naukach o zarzqdzaniu, [w:] Zarzadzanie w regionie. Teoria i
praktyka,red. E. Kuczmera-Ludwiczynska, Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa 2012, s. 173-182, S. Sudot,
Delficka metoda badawcza, ,,Zarzadzanie. Teoria i Praktyka”, nr 3(17)/2016, s. 69-74, J. Garczarczyk, I. Olejnik,
Metoda delficka w badaniach rynkéw finansowych - aspekty metodyczne, Prace Naukowe Akademii Ekonomicznej
we Wroctawiu, nr 1004/2003, s. 184-192, S. Brady, Utilizing and Adapting the Delphi Method for Use in
Qualitative Research, ,,International Journal of Qualitative Methods”, vol. 14, iss. 5/2015 oraz J. Landeta, Current
validity of the Delphi method in social sciences, ,,Technological Forecasting and Social Change”, vol. 73, iss.
5/2006, p. 467-482.

5185, Nowak, Metodologia badarn socjologicznych, Wydawnictwo ,,Zak”, Warszawa 1970, s. 214.

°19]. Pieter, Ogéina metodologia pracy naukowej, Wydawnictwo Naukowe OMN-ska, Wroctaw-Warszawa 1997,
S. 67.
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miejscu warto zaznaczy¢, ze wywiad jest jedng z metod, ktéra umozliwia réwnoczesne
zastosowanie innej metody — obserwacji.>?

Zauwazy¢ nalezy, iz terenem badan w niniejsze] rozprawie jest wojewodztwo
wielkopolskie, a doktadniej podmioty oraz instytucje zajmujace si¢ rozwojem sektora energii
odnawialne] na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego. W kontek$cie organizacji
przeprowadzonych badan nalezy zauwazy¢, iz w kwestii case study zastosowano, jak byto
wspomniane wyzej, autorski kwestionariusz wywiadu dla przedstawicieli instytucji
zajmujacych si¢ rozwojem sektora energii odnawialnej na terenie wojewodztwa
wielkopolskiego. Wszystkie wykorzystane do badan wywiady miaty charakter autorski, jawny,
standaryzowany, weryfikujacy wybrane obszary badawcze. Wywiady po wczesniejszych
uzgodnieniach z respondentami (za ich zgoda 1 za zgoda ich przetozonych) odbyly si¢ na terenie
badanych instytucji zajmujacych si¢ rozwojem sektora energii odnawialnej na terenie
wojewodztwa wielkopolskiego, stanowigcych tereny badawcze w niniejszej rozprawie. Kazdy
z przeprowadzonych wywiadoéw trwat okolo godziny, a przeprowadzono je w okresie maj-
sierpien 2020 roku.

Fundamentalnym  czynnikiem  wplywajacym na  prawidlowo$s¢  wynikow
podejmowanych badan jest wlasciwy dobor proby badawczej.>?! Dobor proby badawczej byt
mieszany, celowo-losowy. Celowos$¢ polegata na doborze badanych obiektow w tym
przypadku podmioty oraz jednostki zajmujace si¢ odnawialnymi Zrodtami energii. Natomiast
losowos$¢ polegata na stochastycznym doborze jednostek do proby, pracownikéw na
stanowiskach eksperckich, managerskich badz organéw zarzadczych wspomnianych
podmiotéw. Losowo$¢ doboru proby badawczej miata charakter jednostopniowy
nieograniczony. Przyj¢cie tej metodyki znajduje uzasadnienie w postaci wiaczenia podmiotow
charakteryzujacych si¢ interesujaca w badaniu cechg. Probe badawcza stanowito 20
respondentow. Wsrod badanych osob znalezli si¢ Prezesi, Cztonkowie Zarzadow ale réwniez

Eksperci ds. odnawialnych zrodet energii. Wigkszo$¢ badanych odznaczata si¢ ukonczonymi

520 Zob. np. J. Apanowicz, Metodologiczne uwarunkowania pracy naukowej, Difin, Warszawa 2005,
C. Frankfort-Nochnias, D. Nochnias, Metody badawcze w naukach spolecznych, Zysk i Ska, Warszawa 2000, L.
A. Gruszczynski, Kwestionariusze w socjologii. Budowa narzedzi do badar surveyowych, Uniwersytet Slaski,
Katowice 2001, J. Lutynski, Metody badar spotecznych. Wybrane zagadnienia, 1.0dzkie Towarzystwo Naukowe,
£.6dz 2000 oraz J. Sztumski, Wstep do metod i badarn spotecznych, Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice 1995.

521 Zob. np. B. Klepacki, Zasady wyboru proby do badaf ekonomiczno-rolniczych. Roczniki Nauk Rolniczych,
seria G, Ekonomika Rolnictwa, T. 84, z. 3, 1987, Z. Pawlowski, Wstep do statystycznej metody reprezentacyjne;.
PWN, Warszawa 1972, R. Zasepa Metoda reprezentacyjna. PWE, Warszawa 1972, M. Szreder, Metody i techniki
sondazowych badan opinii, PWE, Warszawa 2010, L.A. Boland, On the State of Economic Methodology,
"Research in the History of Economic Thought and Methodology" 1984, nr 2.
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studiami w zakresie ochrony $rodowiska oraz finanséw, niekiedy uzupetnianymi o studia
podyplomowe. Wiedza ekspercka badanych osob z zakresu energetyki odnawialnej, pozwala
aktywnie uczestniczy¢ w dziatalno$ci organizacji nakierowanej na tworzenie koncepcji
rozwoju nowoczesnej energetyki. Badang zbiorowo$¢ cechowato doswiadczenie zawodowe
nabywane mi¢dzy innymi, w bankach czy firmach doradczych, ktorzy zainteresowani tematem
odnawialnych zrdédet energii postanowili zglgbia¢ wiedz¢ w konkretnych przedsiebiorstwach z
branzy. Wsérod osob badanych przewazali me¢zczyzni, w wieku pomiedzy 35 a 60 lat.
Kompetencje zawodowe respondentow, ktorzy zgodzili si¢ uczestniczy¢é W wywiadzie,
obejmuja realizacje wielu projektow, gtownie fotowoltaicznych, ale i rowniez wspolprace przy
finansowaniu, dotacjach, czy tworzeniu analiz sektorowych. Umiej¢tnosci nabywane w trakcie
trwania kariery, pozwolity biegle wypowiadac si¢ w temacie odnawialnych zrodet energii.

W dalszej czg$ci zaprezentowano wyniki badah zwigzanych z OZE w wojewodztwie
wielkopolskim, w podziale na takie obszary badawcze, jak:

e determinanty wplywajace na wzrost branzy,

e czynniki rozwoju tego sektora,

e bariery utrudniajgce rozwdj odnawialnych Zrédet,

e znaczenie mechanizméw wsparcia,

e mozliwe $ciezki rozwoju Zrodet odnawialnych,

e oddzialtywanie energetyki odnawialne] na sytuacje¢ ekonomiczno-gospodarcza

regionu.
Uzyskane w tej oraz poprzednich cze$ciach pracy informacje postuzyt do

zaprezentowania rekomendacji w zakresie transformacji energetyki odnawialnej na terenie

Wielkopolski, co stanowi ostatni punkt tego rozdziatu.

5.1. Analiza uwarunkowan i perspektyw rozwoju sektora energii odnawialnej na terenie
wojewodztwa wielkopolskiego do 2030 roku

Punkt ten prezentuje dane uzyskane w trakcie wywiadu, o ktorym napisano powyzej.
Wyniki badan podzielono na cztery obszary badawczych, przy czym na kazdy z nich
przypadaly dwa, trzy pytania z kwestionariusza. Dzigki temu mozna byto ustali¢ rekomendacje

w zakresie dalszej transformacji energetyki odnawialnej na terenie Wielkopolski.
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5.1.1. Determinanty rozwoju odnawialnych Zrodel energii w wojewddztwie wielkopolskim
do 2030 roku
W niniejszym podrozdziale analizie poddano odpowiedzi na pytania zwigzane z
determinantami rozwoju OZE w wojewodztwie wielkopolskim. Podstawg do rozmow na ten
temat z ekspertami byty nastepujace kwestie:
e Jak Pani/Pan uwaza, co determinuje i bedzie determinowac¢ do 2030 roku rozwoj OZE
w wojewodztwie wielkopolskim. Prosz¢ rozwing¢ wypowiedz.
e Ktory z tych determinantow w Pani/Pana ocenie jest najistotniejszy i dlaczego? Prosze
uzasadnic.
e Jakie mechanizmy (instrumenty) wsparcia sa najwazniejsze dla wzrostu odnawialnych
zrddet energii w wojewddztwie wielkopolskim, a jakie beda miaty znaczenie w

przysztosci ? Prosze¢ uzasadnic.

Tabela 19. Wybrane odpowiedzi udzielone w wywiadach a dotyczace gléwnych
determinant rozwoju odnawialnych zrédel energii w wojewodztwie wielkopolskim do
2030 roku

Wypowiedzi badanych osob

...wysokie rachunki za energie elektryczng...

...dbanie o srodowisko i ekonomie...

... rosngce ceny energii elektrycznej...

. wieksza swiadomosé¢ ekologiczna mieszkancow wojewddztwa wielkopolskiego oraz

pojawiajqce si¢ dotacje rzgdowe i gminne...

...przez to, ze prqd jest coraz drozszy, to ludzie zaczynajqg szukaé alternatywy...

..wcigz rosngce zapotrzebowanie na energie, w lecie klimatyzacja, zima zas ogrzewanie,
mozna spotkac wiele domow ogrzewanych elektrycznie, stqd zaczynajg pojawiac sie
wieksze rachunku za prqd, ludzie szukajg tanszego, alternatywnego sposobu

dostarczania tej energii...

...Swiadomos¢, presja spoteczna, ekonomia, przedsigwzigcia...

...coraz wieksza ilos¢ Wielkopolan chce by¢ bardziej eko i napedza ich mozliwos¢

zaoszczedzenia pienigdzy ...
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... zobowiqgzania unijne, ktore Polska jest zmuszona wypetniac przez to, ze regulacje
unijne wymuszajg obnizenie emisji CO2 do atmosfery, panstwa unijne muszq stawiac na

niskoemisyjnosc...

..wzgledy oszczednosciowe mieszkancow, obawa przed podwyzkami energii,

klienci chcg skorzystac z doptat i ulg, ktore sq tymczasowe...

...wzgledy ekonomiczne, gdyz korzystanie z konwencjonalnych zrodet energii staje sie
nieproporcjonalnie drogie, chec oszczedzania i rozglgdanie sie za znizkami na energie

elektryczng...

...Jjest to bardzo ztozone zagadnienie, gdyz zapotrzebowanie wynika gtownie z podwyzek
cen prqdu, im wyzsza jego cena, tym szybciej zwraca sie jego inwestycja Z OZE, ...,

ludzie szukajq tanszych i bardziej ekologicznych rozwigzan (...)

...glownym powodem, dla ktorego konsumenci decydujq si¢ na montaz odnawialnych
zrodet energii, w tym fotowoltaiki, jest wzglgd ekonomiczny, dodatkowo coraz wigksza

grupa konsumentow jest swiadoma korzysci ekologicznych...

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie analizy przeprowadzonych badan.

Jak wynika z analizy danych uzyskanych z wywiadow gtéwnymi determinantami
rozwoju OZE, zarowno w przypadku gospodarstw domowych, jak i przedsigbiorstw, sa
czynniki ekonomiczne. W pierwszej kolejnosci dotycza one kosztow ponoszonych na nosniki
energii. Prawie kazda badana osoba stwierdzila, ze w gltownej mierze do wzrostu
wykorzystywania odnawialnych Zrodet w wojewodztwie przyczynia si¢ che¢ obnizenia oplat
za energi¢, a w zasadzie ograniczenia ich wzrostu. Z uwagi na wzrost cen surowcoOw kopalnych
oraz uprawnien COz produkcja energii z tego typu paliw bedzie systematycznie bedzie
drozata.>?> Wplynie to na wzrost cen, ktore w kolejnych kilku latach moze wynie$¢ 100% i
wigce] w poréwnaniu z rokiem biezacym. Z drugiej strony, inwestycja w 1 MW energii
elektrycznej, czy cieplnej systematycznie spada, a sprawnos¢ wzrasta. W efekcie rentownosé
catego przedsigwzigcia ulega poprawie. Tendencje te w kolejnych latach, prawdopodobnie
Zostang utrzymane, co bedzie silnym bodzcem do rozwoju OZE. Dodatkowo sprzyja¢ temu
trendowi moze coraz wigksza dostepnos¢ magazynow energii (rbwniez z uwagi na spadek cen

ich zakupu oraz wzrostu sprawnosci i1 dlugosci bezawaryjnej eksploatacji). Pozwoli ona

522 przyktadowo cena uprawnien CO; wzrosta do ponad 41 euro za tone obecnie, przy ok. 10 euro trzy lata temu
(zob. np. Energy Instrat, http://energy.instrat.pl/ (dostgp 5.05.2021), cena energii elektrycznej dla gospodarstw
domowych w latach 2017-2019 wzrosta o ponad 27%, a w ostatnim roku o 9,5% (Zob. dane GUS zwigzane z
wyliczeniem wskaznika inflacji).
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uniezalezni¢ si¢ od przedsigbiorstw dystrybucji energii, ktdre sa znaczng bariera w rozwoju
OZE. Obecnie to one bowiem stanowig magazyny energii dla wytwdrcow energii odnawialnej,
jednak z uwagi na przestarzalg infrastruktur¢ nie chcg podiaczaé tego typu jednostek oraz
narzucaja wysokie optaty handlowe. Uzyskanie mozliwosci dostgpu do wlasnej energii w
kazdym momencie (niezaleznie od procesu produkcji, ktory jest cykliczny) zdecydowanie
wplynie na tempo wzrostu mocy zainstalowanej w OZE. Uwarunkowaniem wzmacniajacym tg
tendencje¢ bedzie tez wzrost zamoznosci spoleczenstwa, ktory obserwujemy. Respondenci, przy
tej determinancie zwracali tez uwage na dekapitalizacje majatku elektrowni tradycyjnych i
koniecznos¢ odbudowy potencjatu, ktory bedzie wylaczany z cksploatacji. Stwarza to
dodatkowy bodziec do rozwoju zrodet odnawialnych.

Istotng determinantg w zakresie rozwoju OZE beda programy wsparcia. Respondenci
uwazaja bowiem, ze opracowanie dlugoterminowych planow wspotfinansowania tej branzy
stanowig kluczowy czynnik sukcesu. Wazne jest przy tym, by byto ono wystraczajace, tzn. ze
wszyscy inwestorzy aplikujacy i1 spelniajacy warunki otrzymali $rodki. Z punktu widzenia
efektywnosci, jako najwazniejsze, podano dotacje regionalne, ulgi termomodernizacyjne dla
rolnikow, dotacje do instalacji fotowoltaicznych. Ponadto, badani wspominali takze o istocie
kredytow referencyjnych w tymze zakresie. Jednakze powinny one by¢ mniej restrykcyjne w
zakresie biurokratycznym, poniewaz zniecheca to potencjalnych inwestorow.

Warto zaznaczy¢, iz czg¢$¢ badanych zauwaza jako silng determinante wzrostu
wykorzystywania odnawialnych Zrodet energii coraz wigksza $wiadomo$¢ ekologiczng
spoteczenstwa. Dotyczy to nie tylko samego wojewodztwa wielkopolskiego, czy nawet kraju,
ale w mniejszym badz wigkszym zakresie catego $wiata. Dbanie o $rodowisko naturalne, o
przyrode, bycie eko stato si¢ pewnego rodzaju trendem w wielu krajach, co wyraza si¢ takze w
pogladach Wielkopolan. Zaobserwowa¢ mozna systematyczny wzrost presji spolecznej na
ekologiczne podejscie na wiele obszarow zycia ludzkiego (segregacja $mieci, oszczgdzanie
wody, szacunek do zwierzat, np. coraz wiecej ludzi przechodzi na wegetarianizm badz szuka
zdrowej zywnosci bez chemii itp.), a to wplywa takze na stosunek do energii odnawialnej.

Respondenci w swoich odpowiedziach zwroécili takze uwage na coraz wigksza
dostepnos$¢ réznego rodzaju programéw, projektow, dofinansowan oraz ulg w zakresie
wdrazania, pojawiajacych si¢ ze strony zard6wno finans6w publicznych w postaci programow
krajowych, gminnych, regionalnych, jak réwniez unijnych.

Ostatnia wazna determinanta wplywajaca pozytywnie na rozwoj OZE, na ktora
zwrdcono uwage w wywiadach, to zmniejszenie obaw dotyczacych ich negatywnego wplywu

na cztowieka i awaryjnosci oraz wymuszanie zmian W energetyce przez UE.
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W ocenie niektdrych badanych inwestowanie przez gospodarstwa domowe w OZE moze
by¢ wynikiem (obok chgci obnizenia rachunkow) strategii podnoszenia wartosci
nieruchomosci, poniewaz beda one bardziej atrakcyjne na rynku.

Reasumujac, najistotniejsza determinanta w omawianym zakresie, tj. rozwoju OZE w
wojewodztwie wielkopolskim do 2030 rok, sa aspekty ekonomiczne, bowiem z racji rosnacych
cen pragdu konwencjonalnego, osoby prywatne, jak i przedsiebiorcy zaczgli poszukiwac

tanszych rozwigzan, a takie mozliwosci daje wiasnie odnawialna energia.

5.1.2. Bariery utrudniajace rozwéj odnawialnych zrédel energii w wojewddztwie
wielkopolskim do 2030 roku
Likwidacja barier bedzie miala istotne znaczenie dla rozwoju OZE. Dlatego tak istotne
jest ich poznanie. Wywiady prowadzone w tym temacie z ekspertami wyznaczaty dwa pytania:
e Czy dostrzega Pani/Pan bariery rozwoju odnawialnych zrédet energii
w wojewodztwie wielkopolskim ? Jakie sa najwazniejsze, a jakie moga pojawic si¢ do
2030 roku?
e Jak Pani/Pan sadzi - w jaki sposdb mozna wyeliminowaé te bariery? Co byloby
w tym zakresie najistotniejsze? Prosze rozwina¢ wypowiedz.
Uzyskane odpowiedzi dotyczace barier rozwoju OZE w wojewodztwie wielkopolskim byty
zbiezne z wynikami zaprezentowanymi dla catego kraju lub jego innych regiondw przez rdzne
instytucje (tj. NIK52, URE®?*) i srodowisko naukowe®?® w Polsce oraz w wielu przypadkach

cze$¢ z nich réwniez z wystepujacymi w innych krajach (m.in. Pakistanie®®®, Iranie®?’,

52 NIK, Informacja o wynikach kontroli: Bariery rozwoju odnawialnych Zrédet energii, Departament Gospodarki
Skarbu Panstwa i Prywatyzacji NIK, Warszawa 2021.

524 URE, Bariery rozwoju generacji matoskalowej — raport koricowy dla terenu Polski, URE, Warszawa 2013.
55 A, Wasiuta, Identyfikacja i oszacowanie barier rozwoju energetyki z odnawialnych Zrédet energii, [W:]
Wybrane problemy administracji publicznej, Prawo — Zarzadzanie — Polityka, red. W. Mikolajczewska, P.
Kieronczyk, Wydawnictwo Gdanskiej Szkoty Wyzszej, Gdansk 2015, s. 153-169, E. Ropuszynska-Surma, M.
Weglarz, Bariery rozwoju rozproszonej energetyki odnawialnej w swietle badan ankietowych, ,Przeglad
Elektrotechniczny”, nr 4/2017, s. 90-94, P. Nowodzinski, 1. Ko$cianska, Bariery inwestowania w odnawialne
zrodia energii, ,,Przedsigbiorczos¢ i Zarzadzanie”, nr 17/2016, s. 235-25, M. Strzechminski, Rozwoj odnawialnych
zrodel energii w polskiej gospodarce — szanse i zagrozenia, ,,Rynek — Spoteczenstwo — Kultura”, nr 3(30)/2018,
s. 118-121, A. Dybikowska, M. Graczyk, Ekoinnowacje technologiczne zwigzane z OZE - mozliwosci i bariery,
,Zagadnienia Ekonomiki Rolnej”, nr 1/2019, s. 120-138, K. Kud, Percepcja barier rozwoju elektromobilnosci w
kontekscie postaw ekologicznych mieszkancow wojewddztwa podkarpackiego, ,,Polityka i Spoleczenstwo”, nr
17/2019, s. 146-159, T. Marzec, Prawne perspektywy rozwoju spotdzielni energetycznych w Polsce, ,,Internetowy
Kwartalnik Antymonopolowy i Regulacyjny”, 10/2021, s. 24-40.

526 U. Mirza, N. Ahmad, K. Harijan, T. Majeed, ldentifying and addressing barriers to renewable energy
development in Pakistan, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews”, vol. 13, iss. 4/2009, p. 927-931.

52TM. Rezaee, S. Yousefi, J. Hayati, Root barriers management in development of renewable energy resources in
Iran: An interpretative structural modeling approach, ,,Energy Policy”, vol. 129/2019, p. 292-306.
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528 Meksyku®?®, Grecji®®). Niestety wigkszo$¢ z barier ma charakter dtugookresowy

Rumunii
(te najwazniejsze nie ulegajg zmianie od kilku lat).

Wszyscy badani podkreslali, ze gtdwna barierg jest prawo. Pierwszy problem to czgsta
jego zmiana w odniesieniu do tej branzy. W wielu przypadkach zmienia ona diametralnie
sytuacje¢ na rynku. Przykladem moze by¢é wprowadzenie ograniczen lokalizacyjnych w
przypadku elektrowni wiatrowych, co praktycznie zahamowalo inwestycje w tego typu
jednostki (a nawet wstrzymato juz rozpoczete projekty). Z kolei zmiana pojecia elektrowni
wiatrowe] wplywata na wysokos¢ podatku od nieruchomosci. Zauwazy¢ nalezy, ze w zakresie
optat 1 podatkdw obserwujemy systematyczne modyfikacje skutkujace zmiang ich wysokos$ci
w odniesieniu do zrodet odnawialnych. W efekcie nie tylko ograniczony zostaje ich rozwoj
biezacy, ale 1 w przyszioSci z uwagi na ryzyko inwestora (m.in. oplacalnosci) oraz
ograniczonego z tego powodu dostepu do finansowania obcego. Przy wypracowywaniu zmian
w prawie, nawet jak nie sg efektem decyzji politycznych, nie uczestnicza specjalisci 1 nie
przeprowadza si¢ kompleksowej analizy badajacej ich wplywu na branze. Powoduje to, ze
regulacje prawne nie osiagaja pozadanego efektu, a nawet wymagaja kolejnych korekt.
Wprowadzony np. system aukcyjny, dopiero w 2018 roku zostat dostosowany do niewielkich
instalacji (a przeciez mozna bylo uwzgledni¢ tego typu jednostki od poczatku), jednak nie
wyeliminowano jeszcze wszystkich jego niedociggnie¢ (m.in. braku informowania
zainteresowanych z odpowiednim wyprzedzeniem) przez co znacznie zmniejszona jest jego
efektywnos¢. Wynika¢ to moze z braku systemu pozyskiwania informacji o utrudnieniach
rozwoju zrodet odnawialnych. Jest to druga najczesciej podnoszona kwestia w tej grupie barier.
Kolejna to brak przepisow umozliwiajacych zabezpieczenie prawa do gruntu, na ktorym
planowana jest inwestycja w Zrddla odnawialne. Najczestsza forma, z ktorej korzystaja
inwestorzy jest dzierzawa ziemi na czas okreslony. Z punktu widzenia podmiotu finansujacego
nie jest ona wystarczajacym zabezpieczeniem by sfinansowaé przedsiewzigcie. Brakuje

bowiem wyodrebnienia wtasnosci budowli posadowionej na obcym gruncie.

528 A, Zamfir, S. Colesca, R. Corbos, Public policies to support the development of renewable energy in Romania:
A review, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews”, vol. 58/2016, p. 87-106.

52E. Lokey, Barriers to clean development mechanism renewable energy projects in Mexico, ,,Renewable
Energy”, vol. 34, iss. 3/2009, p. 504-508.

5301, Eleftheriadis, E. Anagnostopoulou, Identifying barriers in the diffusion of renewable energy sources, ,,Energy
Policy”, vol. 80/2015, p. 153-164.
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Tabela 20. Bariery w zakresie rozwoju odnawialnych zZrodel energii w wojewédztwie

wielkopolskim do 2030 roku — wybrane odpowiedzi badanych osob

Wybrane wypowiedzi ekspertow

...obecnos¢ dotacji/dofinansowan - gdy ich czasowo nie ma, zauwaza si¢ spadek

zainteresowania OZE...

... Infrastruktura - jezeli prace modernizacyjne nie bedg robione przez zaktady dystrybucji
energii, to w pewnym momencie przylgczenie mniejszych elektrowni bedzie bardzo trudne,

szczegolnie dla infrastruktury w duzych miastach...

..kryzys ekonomiczny, kiedy mamy z nim do czynienia, znacznie spada decyzyjnos¢

potencjalnych inwestorow...

...przeszkodg moze by¢ niewystarczajgca ilos¢ miejsc do instalacji maszyn

wytwarzajgcych odnawialng energie elektryczng...

...brak wystarczajqcych srodkow na realizacje inwestycji, brak wsparcia ze strony

panstwa...

...potencjalne bariery mogqgce wystgpic lezg po stronie operatorow, zwiekszajgce sig ilosci

instalacji znacznie obnizq systemy przesytowe z punktu widzenia producentow...

...nie dostrzegam barier, za to przewage szans wdrozenia OZE...
...barierq dla rozwoju OZE w wojewodztwie wielkopolskim moze by¢ wstrzymanie

dofinansowan z budzetow gminnych...

...najwiekszq barierq z punktu widzenia ostatecznego odbiorcy mogq by¢ konczqce sie

dotacje, bowiem sq one niestety tymczasowe...

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie analizy przeprowadzonych badan.

Z powyzszym problemem zwigzane sa bariery administracyjno-proceduralne. Jako
przyktad takich trudnos$ci podano m.in. przylaczanie do sieci mikroinstalacji (wymiana licznika
na dwukierunkowy i zainstalowanie zabezpieczenia na sieci). Zgodnie z prawem operator ma
na to 30 dni, jednak czesto jest on przekraczany. Zwracano uwage, ze ten proces przytaczenia
jest tez wydtuzany przy duzych OZE. Operator nie jest bowiem zainteresowany zwigkszaniem
odnawialnych zrdédel energii, poniewaz wplywaja na zwigkszenie jego kosztow, wigksza
awaryjno$¢ sieci oraz trudnosci w jej zarzadzaniu. W przypadku wigkszych instalacji
wymagane sg ekspertyzy ich wptywu na system energetyczny w uktadzie wariantowym, co
wydtuza znacznie czas wydania warunkow przytaczenia do sieci. Nie ma tez jednolitego

podejscia w zakresie rozpatrywania wnioskOw o przylaczenie oraz warunkéw umowy.
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Operatorzy w odniesieniu do poszczegdlnych inwestoroOw prezentuja inne stanowisko, co
powoduje roznice w zakresie obowigzkow narzuconych umowa. Ponadto, trudno jest otrzymac
od operatora informacje o wolnych mocach przytgczeniowych, liczbie projektow oczekujacych
w kolejce. Nie istnieje bowiem system ewidencji tego typu. Inwestor nie moze wiec sprawdzic,
gdzie na terenie kraju ma szans¢ najtatwiej przylaczy¢ si¢ do sieci. Badani uwazaja, ze
podejscie zaktadéw energetycznych generalnie jest nieprzychylne odnawialnej energetyce
rowniez z powodu obawy o swojg pozycje monopolistyczng. Do tej grupy barier zaliczajg oni
tez ,,niedowtad” instytucjonalny administracji na poziomie centralnym, ktérego wyrazem jest
m.in. problem z wdrazaniem przyjetych polityk w zakresie OZE 1 ,,ulegto$¢” wobec gornictwa.
Na szczeblu lokalnym istotng barierg jest system planowania przestrzennego. Zmiana planu w
wielu miejscowosciach Wielkopolski jest utrudniona i czasochlonna. Do rzadkos$ci nalezy
sytuacja, ze w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego uwzglednia si¢ tereny pod
lokalizacj¢ zrédet odnawialnych (mimo konieczno$ci tworzenia planow gospodarki
niskoemisyjnej). Dodatkowo utrudnione jest uzyskanie decyzji o lokalizacji inwestycji celu
publicznego. Samorzady nie zawsze pozytywnie podchodza do inwestorow chcacych
wybudowac¢ OZE na ich terenie, poniewaz wielu mieszkancéw ma negatywne nastawienie do
tego typu instalacji (np. wiatrakéw). W tej grupie barier wymieniono tez brak jednostki
(najlepiej na poziomie lokalnym), ktora wspiera potencjalnych inwestorow w zakresie wyboru
technologii w przypadku niewielkich instalacji.

Nastepna bariera w tej grupie to opoznienia i bledy w zmianach aktow wykonawczych
(np. do nowych ustaw). Wynika to ze stabej jakos$ci instytucji publicznych, ktore nie realizujg
swoich podstawowych zadan. Jako przyktad podano dostosowanie do nowelizacji ustawy o
OZE, ktore nie zostalo zrealizowane po prawie 2 latach od jej wprowadzenia oraz
kilkumiesigczne opdznienia z wydaniem rozporzadzen okreslajacych cene referencyjna, ilo$¢ 1
warto$¢ energii sprzedawanych na aukcjach. Wplywa to na trudnos$ci z dostosowaniem si¢ do
zmian w przypadku istniejgcych instalacji oraz podjecie decyzji o inwestycji. Podobne efekty
powoduja bledy w rozporzadzeniach. Respondenci przywotywali w tym miejscu, by
zobrazowaé sytuacje, zatwierdzone w ustawie wsparcie dla instalacji hybrydowych i
zmodernizowanych, ktore nie moze zosta¢ zrealizowane. Na skutek btedow naszych
urzednikéw Polska nie uzyskata nostryfikacji programow na poziomie Wspolnoty.

Bariery srodowiskowe to kolejna grupa, na ktorg zawracali uwage badani. Dotyczg one

wprowadzanych ograniczen m.in. w lokalizacji niektorych zrodet odnawialnych. Jako przyktad
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podawano systematyczny wzrost obszaréw chronionych (np. program NATURA 2000)%%, co
ogranicza  dostgpno$¢ terendw inwestycyjnych. Czgsto tez przepisy zwigzane
z ochrong $rodowiska sg zbyt rygorystyczne i nie uwzgledniajg rzeczywistego zagrozenia
ZWigzanego z zrodlami odnawialnymi. Szczegdlnie dotyczy to energetyki wiatrowej.
Z drugiej strony respondenci zdaja sobie sprawe, ze zrodta odnawialne nie zawsze sg neutralne
dla srodowiska, co moze wywolywac nieche¢ spoleczenstwa. Akcentowali w tym przypadku
negatywny wplyw wiatrakoOw na ptaki (konieczno$¢ zmiany ich tras przelotu, utrate legowisk i
zerowisk, czy zwickszong $miertelno$¢ z uwagi na zderzenia z nimi) i ludzi (hatas, negatywne
oddziatywanie pola energetycznego) oraz elektrownie wodne w odniesieniu do ryb (utrata
dostepu do tarlisk, zmiane ekosystemu i utrat¢ zerowisk).

Znacznie trudniej od barier bylo zidentyfikowaé¢ respondentom najefektywniejsze
sposoby ich likwidacji. Wér6d badanych byli tez i tacy, ktorzy podkreslali, Ze nie nalezy si¢
nimi przejmowac bo Wielkopolska ma duzy potencjal. Ponadto, istniejgce szanse zneutralizujg

te bariery.

Tabela 21. Sposoby na likwidacje¢ najwazniejszych barier w rozwoju OZE wedlug

ekspertow

Wybrane wypowiedzi ekspertow

(...) zwigkszenie dotacji, dofinansowan, zwigkszenie budzetow na ten cel (...)

(...) poprawi¢ infrastrukture przesytowq, modernizacja oraz rozbudowa sie¢ rowniez

stanowi kluczowy element (...)

(...) bardziej efektywne zarzqdzanie dotacjami, oraz mqdrzejsze ich dystrybuowanie (...)

(...) stworzy¢ przystepniejszy system prawny (...)

(...) zwigkszacé swiadomosé spoteczng (...)

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie analizy przeprowadzonych badan.

Z posrod osob, ktore wskazaty sposoby likwidacji barier przewazata opinia
koniecznosci zwigkszenia $srodkéw na inwestycje w sie¢ przesylowa energii. Operatorzy
systemu dystrybucyjnego powinni szybciej rozwija¢ infrastrukturg, co pozwoli przylaczyc
wigksza ilos¢ OZE. Bez tego warunku, przy jeszcze drogich magazynach energii, nie ma
mozliwo$ci szybkiego wzrostu tego typu zrodet. Region bedzie mogt wigc wykorzystaé swoj

potencjat tylko w momencie likwidacji tej bariery. Najwigcej] w tym zakresie mogg zrobié¢

%31 Obecnie ograniczenia tego typu wystepuja na ponad 30% terytorium kraju.
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wladze centralne z uwagi na dominujaca pozycje wlascicielskg w przedsigbiorstwach
dystrybucji (wsparcie finansowe, wdrozenie przepisdéw ulatwiajacych realizacj¢ inwestycji,
wyegzekwowanie na poziomie planow strategicznych wigkszych budzetéw na sieé itp.).
Jednak, roéwniez samorzady posiadajg instrumenty wsparcia i nacisku. Powinny one przede
wszystkim wigcej uwagi poswieca¢ OZE przy tworzeniu plandow zagospodarowania
przestrzennego oraz przy okreslaniu celow regionalnych planéw operacyjnych zwigzanych z
srodkami Wspoélnoty. Pomocne w tym przypadku moze by¢ tez podjecie rzeczywistej
wspotpracy miedzy wladzami lokalnymi m.in. w celu okreslania wspdlnej polityki w tym
zakresie, promowania dobrych praktyk, czy lobbingu. Ostatni element pozwala réwniez na
przedstawianie panstwu zmian w przepisach dotyczacych OZE oraz ,,wymuszania” stabilizacji
systemu prawnego. Samorzady powinny tez stworzy¢ odpowiednie stanowisko w urzedach,
pomagajace potencjalnemu inwestorowi w pokonywaniu barier biurokratycznych.

Badani podkres$lali takze, ze nalezy kontynuowa¢ dziatania dotychczasowe, a nade
wszystko w dalszym stopniu poszerza¢ swiadomos$¢ spoteczng wsrod Wielkopolan dotyczacy

korzysci zwigzanych z energia odnawialna.

5.1.3. Obecna struktura energii odnawialnej w wojewodztwie wielkopolskim oraz
prognoza jej zmiany do 2030 roku
Rozdziat wczesniejszy zawieral dane na temat potencjalu OZE w badanym regionie. W
tej czesci o oceng spytano ekspertow. Podstawa do rozmowy na ten temat byly pytania:
e Jakie obecnie dominujg zrodia energii odnawialnej w wojewodztwie wielkopolskim? Z
czego taka struktura wynika?
o Jak struktura OZE ulegnie zmianie do 2030 roku na terenie Wielkopolski. Co bedzie
mialo najwazniejszy wplyw na jej uksztattowanie?

Bioragc pod uwage biezagce uwarunkowania nie byty zaskoczeniem odpowiedzi
respondentow. Najczes$ciej wskazywali oni na dominacj¢ fotowoltaiki w zakresie OZE.
Szczegdlnie w obszarze mikroinstalacji. Uwazaja, ze zdecydowaly o tym niskie bariery
logistyczne, proceduralne i prawne. Nie bez znaczenia sg tez relatywnie niskie koszty
inwestycji oraz duzo programéw ze wsparciem finansowym. Jako kolejne zrodto odnawialne
charakterystyczne dla Wielkopolski wskazali oni farmy wiatrowe. Dominujg one w przypadku
srednich i duzych instalacji, a wynikaja z dobrych warunkéw przyrodniczych wystepujacych
na czesci terytorium. Istotnym czynnikiem byly tez mozliwosci przytaczeniowe operatora
systemu przesylowego. Elektrownie wiatrowe byty jednymi z pierwszych inwestycji w OZE

na badanym terenie. Dlatego operatorzy jeszcze byli w stanie je dotaczy¢ do sytemu.
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Tabela 22. Przyczyny obecnej struktury odnawialnych Zrédel energii w wojewoédztwie

wielkopolskim w ocenie badanych ekspertow — wybrane odpowiedzi

Wybrane wypowiedzi ekspertow

...obecnie wida¢ ogromny wzrost zainteresowania w fotowoltaice, widzimy tez sporo
wiatrakow prgdotworczych, ale w moim przekonaniu w catkiem niedtugim czasie
powstanie sporo farm PV, ktore zostaly zakontraktowane pare lat temu, a powstang
dopiero teraz po uzgodnieniu wszystkich warunkow zabudowy i badan

srodowiskowych...

...przede wszystkim fotowoltaika...

...fotowoltaika - przystgpne ceny i najwigksza popularnosé, pompy ciepta, elektrownie

wiatrowe...

...fotowoltaika, wiatraki, elektrownie wiatrowe...

..w wojewddztwie wielkopolskim wystepujq wszystkie dostgpne odnawialne zZrodta
energii na rynku, mimo wcigz rosngcych instalacji fotowoltaicznych najwazniejsza jest

energetyka wiatrowa...

...prym wiodq elektrownie, a w zasadzie farmy wiatrowe, jest rowniez duza ilos¢
biogazowni oraz elektrowni wodnych, coraz mocniej rozwija si¢ takze energetyka

stoneCzna...

..\Wydaje sie, Zze najwiecej wykorzystuje sie paneli fotowoltaicznych...

...instalacje fotowoltaiczne zwigzane z promieniowaniem stonecznym...

...kolektory solarne (promieniowanie stoneczne)...

...obecnie najwigkszymi dostawcami zielonej energii sq kolektory wiatrowe, mogqg one
na stosunkowo niewielkiej powierzchni wytwarzac energie rzedu GWh, ale nie nalezy

umniejszac rowniez instalacji fotowoltaicznych, ktore bardzo mocno si¢ rozwijajg...

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie analizy przeprowadzonych badan.

Zdecydowanie nizszy udzial, wedtug os6b badanych, w produkcji energii ze zrodet
odnawialnych posiadaja biogazownie, elektrownie wodne i1 geotermalne. W przypadku
biogazowni wynika to z problemow logistycznych i koniecznosci $cistego zachowania rezimu
technologicznego dotyczacego np. substratu. Efektywnos¢ tego typu elektrowni uzalezniona
jest bowiem m.in. od rodzaju i jakos$ci wsadu oraz jego odlegtosci od jednostki, mozliwosci

podiaczenia do sieci energetycznej, czy zagospodarowania energii cieplnej i substancji
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pofermentacyjnych. Ponadto, $redni koszt biogazowni wynoszacy kilka mln ztotych tez ma
wplyw na popularnos¢ tego zrddia.

Elektrownie wodne i geotermalne wymagajg specyficznych warunkéw by mogly
powstac¢. Nie tylko zwigzanych z kwestig produkcji energii, ale 1 mozliwosci jej transportu.
Koszty inwestycji tez sa znaczne, co wplywa na dlugi okres zwrotu. Przy zmianach
klimatycznych, ktoére obecnie obserwujemy stanowi to problem. Przyktadowo stepowienie
Wielkopolski powoduje, ze w okresie kilkunastu lat wiele ciekow wodnych moze wyschngé, a
wszystkie odnotuja zmniejszong przepustowos¢. Hydroelektrownie mogg mie¢ wigc problem z
odpowiednig ilo$cig plynacej wody. Barier¢ stanowig tez kwestie prawne (uwarunkowania
srodowiskowe, pozwolenia itp.).

Sporadycznie odpowiadajacy na pytania zwracali uwage na pompy ciepla. Przewaznie
dotyczyto to gospodarstw domowych, a nie biznesu.

Podsumowujac, mozna zauwazy¢, ze odpowiedzi uzyskane od ekspertéw pokrywaja si¢
z analizag dotyczaca OZE na tereniec wojewddztwa wielkopolskiego zaprezentowana we
wczesniejszej czesci pracy. Najwazniejszy wpltyw na obecng strukture mialy przede wszystkim
dostepnos¢ technologii oraz relacja miedzy kosztami inwestycji a potencjalnymi przychodami.

W odniesieniu do przysztosci OZE na terenie Wielkopolski eksperci wypowiadali si¢
stosunkowo ostroznie. Generalnie byli zdania, Zze bedzie duzy progres w tym kierunku. Jednak
z uwagi na wiele niewiadomych (tj. przepisy prawne, koszty eksploatacji i inwestycji,
sprawnos¢, dostep do sieci dystrybucji, forma i zakres wsparcia publicznego) nie chcieli
konkretyzowac¢ swoich wypowiedzi w zakresie struktury, ktora bedzie w 2030 roku. Uwazaja,
ze kolejna dekada bedzie przede wszystkim nalezata do fotowoltaiki, jezeli nie ulegng zmianie
warunki prawno-makroekonomiczne. Inwestowa¢ w tego typu zrodta beda bowiem zaréwno
gospodarstwa domowe, jak 1 podmioty gospodarcze (nie tylko male i §rednie, ale i duze oraz
koncerny). Wynikac¢ to bedzie z dalej utrzymujacych si¢ jej przewag, m.in. mozliwosci montazu
praktycznie na calym terytorium Wielkopolski, wykorzystania pod panele budynkow 1 budowli,
mozliwos$ci rozlozenia inwestycji w czasie (dzigki zwiekszaniu mocy) 1 dzigki temu relatywnie
niskich naktadow poczatkowych (ktore relatywnie beda si¢ zmniejsza¢ na skutek obnizki cen
paneli). Dotaczy¢ to tego moga nowe, tj.: wysoka sprawnos¢ (np. pozwalajaca na produkcje
energii w dni pochmurne), stosunkowo niskie ceny oraz wysoka sprawno$¢ magazynow energii

oraz pomp ciepta (bedacymi ,,dodatkiem” do paneli stonecznych).
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Tabela 23. Planowany rozwdj zrédel energii odnawialnej na terenie Wielkopolski do 2030

roku w ocenie badanych oséb — wybrane odpowiedzi

Wybrane wypowiedzi ekspertow

...zakladany jest spory przyrost OZE, wynika to z idei niskoemisyjnosci, ma to sens w
dtugim czasie, pozwoli to na ograniczenia kar za emisje CO2 do Unii Europejskiej, idea
bardzo stuszna, cho¢ przy stanie naszej infrastruktury energetycznej na dzien dzisiejszy

jest to trudne zadanie...

...fotowoltaika to przysztos¢ OZE...

...fotowoltaika, wiatraki, elektrownie wiatrowe...

..najwiekszy rozwoj OZE w wojewddztwie wielkopolskim jest szacowany w zakresie

montazu instalacji fotowoltaicznych...

... fotowoltaika, zarowno w firmach, jak i w domach prywatnych z racji duzej

dostgpnosci, wysokiego zwrotu kosztow...

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie analizy przeprowadzonych badan.

Z tego powodu ta forma produkcji energii bedzie dominowata w strukturze elektrowni
odnawialnych. Przy czym mozna si¢ spodziewa¢ wzrostu udzialu podmiotow gospodarczych,
ktore zdecyduja si¢ na tego typu inwestycje. Przedsigbiorstwa, ktore do produkcji dobr, czy
ustug beda potrzebowaé stosunkowo duzej ilo$¢ energii na pewno skorzystaja z paneli
fotowoltaicznych. Energetyka zawodowa dostarcza¢ bedzie bowiem caty czas droga energie,
ktora nie zawsze spelnia wymagania jakoSciowe (jest to istotne, poniewaz nowoczesne
maszyny 1 urzadzanie sg bardzo czute w tym aspekcie 1 niewielkie zmiany moga wywotywaé
awarie). Jezeli w Polsce prawo pozwoli na indywidualne przesylanie energii (a w zasadzie
zmusi do tego monopolistow) rozwdj fotowoltaiki moze by¢ jeszcze wigkszy. Wiele
podmiotow 1 0sob fizycznych bedzie bowiem produkowaé energi¢ w celu jej odsprzedazy. W
tym przypadku beda to mali producenci, przesytajacy energi¢ lokalnie. Z uwagi na niewielkie
koszty eksploatacyjne i tatwa do zaprognozowania produkcje¢ energii inwestycja w energie¢ ze
stonca moze stanowi¢ alternatywe do lokowania oszczednosci, czy kapitatu.

Kolejne zrodto, ktére bedzie miato duzy udziat w OZE w wojewodztwie wielkopolskim
to farmy wiatrowe. Chociaz nie nalezy spodziewac si¢ ich duzego wzrostu. Zmiany w okresie
nastepnych kilku latach wynika¢ beda z oddawania do uzytku obecnie realizowanych
projektow. Na inwestycje w tego typu wplyw moze mie¢ zmiany technologiczne.

Upowszechnienie turbin z wirnikami pionowo z dyfuzorem, ktére mozna stawi¢ na dachach np.
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blokow, czy wiezowcow i ktore nie majg tak negatywnego oddziatywania na srodowisko, jak
»tradycyjne” wiatraki, moze t3 dynamike znacznie przyspieszyc.

Na wsi moze dojs¢ do budowy wigkszej ilosci biogazowni, warunkiem jest jednak
stworzenie programow finansujacych znaczng cze$¢ inwestycji oraz zmiana nastawienia
spotecznego. Koszty oraz nieche¢ mieszkancéw do tego typu inwestycji powoduja, ze obecnie
(mimo posiadania surowcéw) nie bedziemy obserwowali znacznego wzrostu biogazowni.
Jednak ostatecznie ich udziat ulegat bedzie zmniejszeniu.

Energetyka geotermalna, wedlug ankietowanych, bedzie charakteryzowala sie¢
stagnacjg. W efekcie jej udziat w energii ogétem wytwarzanej przez zrdédta odnawialne bedzie

malal.

5.1.4. KorzyS$ci wynikajace z rozwoju odnawialnych Zrodel energii w Wielkopolsce do
2030 roku
Podstawa do rozmowy z ekspertami o korzysciach, jakie wynikng dla wojewddztwa
wielkopolskiego byty pytania:
e (Czy w Pani/Pana ocenie energetyka odnawialna wywiera wplyw na rozwdj
ekonomiczno-gospodarczy wojewodztwa wielkopolskiego?
e Jakie dostrzega Pani/Pan potencjalne korzySci mogace wynika¢ ze wzrostu
odnawialnych zrodet energii w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku?
e Ktora z tych potencjalnych korzysci w Pani/Pana ocenie jest najistotniejsza
1 dlaczego? Prosze¢ rozwina¢ wypowiedz.
Wypowiedzi badanych osob wskazuja, ze gldowne korzysci dla wojewodztwa wielkopolskiego
z tytulu rozwoju OZE dotycza kwestii ekonomicznych, spotecznych 1 srodowiskowych. Do
pierwszej grupy zaliczyli oni:
e zwickszenie bezpieczenstwa energetycznego regionu,
e mniejsze uzaleznienie od importu paliw (ropy, gazu),
e poprawe bilansu handlowego,
e zapewnienie energii w odpowiedniej ilosci i jakosci na terenach stabiej rozwinigtych
pod wzgledem infrastruktury,
e zwigkszenie potencjalu gospodarczego, co przektada¢ si¢ bedzie na wyzszy wzrost
gospodarczy,
e wzrost innowacyjnosci,

e wzrost atrakcyjnosci inwestycyjnej (m.in. z uwagi na charakter proekologiczny),
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e zmniejszenie ryzyka awarii w dostawach energii,
e zwigkszenie aktywizacji gospodarczej ludnosci,
e nizsze koszty energii w przypadku gospodarstw domowych i przedsi¢biorstw, ktore
zainstalujg OZE,
e zmniejszenie S$redniej ilosci zwolnienia chorobowego (zmniejszenie kosztow
przedsigbiorstw),
e wzrost potencjatu inwestycyjnego (z uwagi na nowo powstate przedsigbiorstwa),
e zwigkszenie srodkow uzyskanych z programéw UE 1 krajowych zwigzanych nie tylko
z OZE, ale i promocja regionu, jako ekologicznego i innowacyjnego.
Respondenci podkreslaja, ze w efekcie rozwoju regionu spowodowanego OZE znacznie
wzrosng przychody budzetowe samorzadéw. Wynikaly one beda nie tylko z podatkdéw
i optat ptaconych przez przedsigbiorstwa eksploatujace zrédta odnawialne, firmy zwigzane z ta
branza 1 pracujacych w nich pracownikow. Duza cze$¢ dodatkowych wplywdéw wynikata
bedzie ze wzrostu obrotdow podmiotéw gospodarczych 1 dochodu rozporzadzalnego
gospodarstw domowych nie wspolpracujacych bezposrednio z OZE. Wynikaly one beda
z przyrostu produktu gospodarczego w Wielkopolsce, ktory bedzie efektem mechanizmu
mnoznika wydatkéw zapoczatkowanym przez Zrodta odnawialne.
Niektorzy badani wspomnieli takze, Zze dzigki rozwojowi OZE Polska bedzie mogta

unikng¢ kar finansowych od Unii Europejskiej za nieprzestrzeganie niskiej emisyjnosci CO2.

Tabela 24. Potencjalne korzysci mogace wynika¢ ze wzrostu odnawialnych zrodel energii

w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku — wybrane odpowiedzi

Wybrane wypowiedzi ekspertéw

...ekologia - ograniczenie emisji gazow cieplarnianych, ekonomia - inwestycja we
wlasny sprzet (mienie) zamiast optat do monopolisty Operatora Systemu
Dystrybucyjnego (OSD), niezaleznos¢ energetyczna - nowoczesne systemy hybrydowe

pozwalajg na staly pobor prgdu ograniczajq wktad do OSD do minimum...

...korzys¢ glownie ekologiczna - zredukowanie w bardzo duzym stopniu emisji COx...

...czyste powietrze...

...zmniejszenie produkcji dwutlenku wegla, zwiekszajqc produkcje czystej energii, nie

narazajgc si¢ na potencjalne kary unijne z tym zwiqgzane...

...niezaleznos¢ energetyczna, ekonomia przedsigwzigcia...
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...ekonomiczno-finansowe - zmniejszenie kosztow rachunkow za energie elektryczng,

dywersyfikacja zrodet energii elektrycznej...

...poprawa warunkow Zyciowych poprzez spadek zanieczyszczen, potgczenie fotowoltaiki

oraz pompy ciepla dajg czysty prqd i czyste ciepfo...

...przede wszystkim aspekty czysto ekonomiczne, takie jak zmniejszenie rachunkow za
energie, ale takze uniezaleznienie sie od dostawcow energii elektrycznej
konwencjonalnej, oczywistosciq jest takze wzrost korzysci ekologicznych poprzez

zmniejszenie emocji dwutlenku wegla...

...Spoteczenstwo, bedzie chciato si¢ wykazac i zy¢ ekologicznie ...

...oczywiscie, Ze energetyka odnawialna wywiera wplyw na rozwoj ekonomiczno-
gospodarczy wojewodztwa wielkopolskiego, obserwujemy ciggly wzrost zlecen,
przybywa firm instalacyjnych, a to ma przetozenie na calg branze energetyczng, tylko w
2020 roku obroty w fotowoltaice wyniosty o kilka mld PLN wiecej, co ma znaczgcy
wplyw na gospodarke...

... jak najbardziej rozwoj energetyki odnawialnej wplywa na rozwoj ekonomiczno-
gospodarczy wojewodztwa wielkopolskiego, m.in. wieksze wphywy z ramienia podatkow,

wzrost zatrudnienia, powstawanie nowych miejsc pracy...

...wzrost zatrudnienia...

... zwigkszg si¢ wplywy z podatkow bedgce wynikiem zamontowanych urzqdzen OZE...

... Zostang stworzone nowe miejsca pracy, poniewaz zwiekszy sie liczba firm zwigzanych

z obstuga urzgdzen OZE...

...zmniejszenie emisji CO2 do atmosfery, wypelnianie zobowigzan unijnych, dzigki czemu
uniknie sie kar finansowych, wzrost zatrudnienia w sektorze OZE, uniezaleznienie si¢ od

dostawcow energii elektrycznej...

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie analizy przeprowadzonych badan.

Korzysci spoleczne zwigzane sg przede wszystkim z rynkiem pracy. Rozwoj Zrodet

odnawialnych wptynie na zwigkszenie podazy pracy. Dotyczytl on bedzie glownie matych

1 §rednich przedsigbiorstw. Stworzone w ten sposob tzw. zielone miejsca pracy zapewnig nie

tylko dlugoterminowe zatrudnienie, ale i dobrze ptatne. Badani uwazaja, ze najwigksze

zapotrzebowanie bedzie na specjalistow z zakresu projektowania i eksploatacji OZE oraz

bezpieczenstwa infrastrukturalnego. Z punktu widzenia przestrzennego najwiecej ich

powstanie na wsi 1 w matych miastach. Polepszy si¢ tez jakos$¢ srodowiska 1 stan zdrowia ludzi.

W efekcie region zyska na szybszym tempie wzrostu jakosci zycia spoleczenstwa.
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Pozytywne aspekty OZE dotyczace srodowiska zwigzane beda, wedlug ekspertow,
z m.in. zmniejszeniem zmian klimatycznych, poprawa jakosci powierza, zachowaniem
bioréznorodnosci (dzigki zaprzestaniu eksploatacji zasobow nieodnawialnych, w tym wegla
brunatnego i gazu), zmniejszeniem ilosci odpadéw oraz zmniejszeniem stopnia stepowienia na

skutek uregulowania warunkéw wodnych Wielkopolski.

5.2. Glowne zalozenia do systemu wspierania odnawialnych zrodel energii w Wielkopolsce
Przeprowadzona w poprzednich cz¢sciach pracy analiza pokazata, ze odnawialne zrédta
beda systematycznie dostarcza¢ wiecej energii. Udziat ich w strukturze wytwarzania powinien,
wiec wzrasta¢ w ujeciu globalnym i to niezaleznie od podej$cia poszczegodlnych panstw.
Chociaz, wspieranie badan oraz wprowadzanie korzysci finansowych i utatwien organizacyjno-
prawnych wplywa na przyspieszenie tempa rozwoju tej branzy. Uwarunkowaniem majacym
zasadnicze znaczenie dla tempa wzrostu OZE bylo przyjecie przez wiele krajow (w tym
nalezacych do UE) celu uzyskania neutralno$ci klimatycznej (tzw. zeroemisyjnosci) do 2050
roku. Nastgpstwem tego byto uwzglednienie w polityce energetycznej do 2040 roku w kraju
uzyskanie do 2030 roku minimum 32% energii ze zrodet odnawialnych w strukturze krajowego
zuzycia. Dlatego, w Polsce rowniez nastgpowatl bedzie progres w tym zakresie bez wzgledu
dziatania na poziomie samorzadowym. Jednak regiony, ktore pierwsze zdominowane zostang
przez ta branzg¢ skorzystaja najwigcej. Nie tylko uzyskaja dostep do relatywnie tanszej energii
(m.in. z uwagi na nizsze koszty przesytania), ale i z uwagi na efekty synergii spowodowane
rozwojem przedsigbiorstw zajmujacych si¢ ich produkcja, montazem i1 naprawa. W efekcie
pojawienia si¢ tych nowych czynnikow uzyskajg wyzsze tempo rozwoju gospodarczego w
okresie dlugim.
Wielkopolska ma duzy potencjat w zakresie OZE. Nie tylko przyrodniczy (ktory
w przypadku np. fotowoltaiki jest praktycznie taki sam na catym terytorium Polski), ale i z
uwagi na posiadanie jednego z najwyzszych tempa rozwoju gospodarczego, relatywnie
wysokiego poziomu inwestycji, dobrej infrastruktury, bazy naukowej i zaplecza kadrowego.
Wykorzystanie w pelni szansy, jaka stwarzaja OZE dla tego terytorium wymaga
odpowiedniego podejscia wladz lokalnych. Jednak obecnie brakuje cato$ciowego systemu
wspierania, ktory obejmowac¢ powinien nie tylko poszczegdlne miasta, czy gminy, ale cate
wojewddztwo. Na poziomie samorzagdowym w zasadzie dzialania ograniczajg si¢ do
rozdysponowywania srodkow z UE i rzadowych przeznaczonych na ten cel, opracowywania
obowigzkowych planow gospodarki niskoemisyjnej i uwzgledniania OZE w planach

strategicznych, czy promocyjnych. Samodzielne programy naleza, jednak do rzadkosci.
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Ponadto, kazda gmina realizuje je sama. Nie ma w tym zakresie porozumienia, ktére
pozwolitoby na zwigkszenie potencjatu i zachecito inwestorow do zaangazowania si¢ na tym
obszarze. Pragnac wiec wykorzysta¢ potencjal rozwojowy OZE jednostki samorzadu
terytorialnego zlokalizowane na poziomie Wielkopolski muszg dziala¢ wspolnie i aktywnie

uczestniczy¢ w procesie tworzenia sprzyjajacych warunkéw rozwoju dla tej branzy.

Schemat 10. Obecne podejs$cie do wspierania odnawialnych zrodel energii przez

samorzady na poziomie Wielkopolski

Unia Wtiadza
Europejska | centralna
Samorzqd N Samorzqd Samorzqd P
Odnawialne Odnawialne Odnawialne
zrodia energii zrodia energii zrédta energii
_ | Organizacje OZE | || Organizacje OZE Organizacje OZE

Zrodto: opracowanie wihasne.

Obecnie przeplywy informacyjne, finansowe, decyzyjne dotyczace zrodet
odnawialnych przebiegaja jednotorowo — od poziomu centralnego do lokalnego i dalej do
zainteresowanych podmiotow gospodarczych. Nie ma tez powigzan w tym zakresie pomi¢dzy
poszczegolnymi jednostkami terytorialnymi i rzadowymi oraz nimi, a organizacjami
branzowymi. Na poziomie lokalnym, natomiast od inwestora wymaga si¢ by kwestie zwigzane
z powstaniem, czy rozwojem OZE ustalal w r6znych komorkach organizacyjnych. W efekcie
wydtuza to i utrudnia realizacje projektu, a wielu przypadkach nawet uniemozliwia (np. z uwagi
na sprzeczne decyzje poszczegolnych wydzialow). Niepotrzebnie powoduje to przecigganie

procesu inwestycyjnego, powielanie struktur, zwigkszenie ryzyka, a na koncu zmniejszenie

187



efektywnosci finansowej. Organizacje, w ktorych zrzeszeni sig producenci energii odnawialne;j,
w tym przypadku, musza oddzielenie komunikowa¢ si¢ z kazdym samorzadem i
poszczegbdlnymi jego jednostkami organizacyjnymi. Utrudnia to nie tylko samg komunikacje,
ale rowniez pozytywna realizacje postulatow (nawet tych obiektywnie prostych do spetnienia).

Kierunki dzialan wobec OZE nie tylko czgsto ulegaja zmianie (decyduja o tym
polityczne argumenty, czgsto zwigzane z poparciem dla danej partii, a nie merytoryczne), ale
nie sg one zsynchronizowane w ramach poszczeg6élnych organizacji na wszystkich szczeblach
zarzadzania. W wielu przypadkach majg one charakter dorazny. Oznacza to, ze podejmowane
decyzje sg czesto wynikiem przypadku, a nie doktadnie przemyslanej strategii. Na poziomie
centralnym system ten bedzie trudno zmienié, jednak mozliwe jest to w wojewodztwie.

Pragnac wykorzystaé szanse, jaka tworzg OZE dla rozwoju, Wielkopolska powinna sta¢
si¢ pionierem w zakresie podejscia do omawianej branzy. W ten sposob stworzy warunki lesze
od innych regionéw i bedzie dominowaé w zakresie inwestycji z tego obszaru. Zadziata bowiem
w tym przypadku efekt synergii. Jednak by tak si¢ stato, konieczna jest zmiana polityki wobec
zrddet odnawialnych. Stworzy¢ nalezy system, ktory pozwoli wyeliminowac¢ lub przynajmniej
ograniczy obecne wady i1 tym samym utatwi¢ rozwdj branzy. Punktem wyj$cia powinno by¢
stworzenie ,,jednego okienka” dla podmiotow, ktore beda chciaty realizowa¢ inwestycje w
zrodla odnawialne w Wielkopolsce. Oznacza to dedykowanie minimum jednej osoby
(pelnomocnika) w kazdej gminie, powiecie i na poziomie wojewddztwa do tego zadania lub
nawet stworzenie wyspecjalizowanej jednostki organizacyjnej. Jej zadaniami powinny by¢
wszystkie sprawy zwigzane z OZE , w tym m.in.:

e wsparcie zainteresowanych w szybkimi zatatwieniu wszystkich kwestii w urzedzie,

udzial w pracach innych jednostek w urzedzie, ktore majg bezposredni lub posredni

wplyw na OZE (np. przy tworzeniu plandéw zagospodarowania przestrzennego, planow

strategicznych, prawa lokalnego) w celu uwzglednienia postulatow branzy,

e nawigzywanie 1 rozwijanie wspotpracy z innymi jednostkami samorzadu terytorialnego
(JST) w zakresie OZE,

e nawigzywanie 1 rozwijanie wspOlpracy z organizacjami powotanymi przez Zrodla
odnawialne,

e opiniowanie projektow rzadowych, inicjowanie witasnych rozwigzan i lobbowanie z
innymi JST na rzecz OZE na poziomie centralnym,

e wywieranie nacisku na operatorow systemu dystrybucji energii w celu zwigkszenia

potencjatu podiaczenia OZE do sieci,
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e nawigzanie wspotpracy z osrodkami naukowymi.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze powotanie 0sob dedykowanych OZE na poziomie
lokalnym pozwoli skupi¢ w konkretnym miejscu odpowiedzialno$¢ za rozwdj tego sektora
1 zmieni¢ kierunki oddziatywania z jednostronnych na wielostronne (nie tylko od wtadz
centralnych do regionu i jednostek odnawialnych, ale w odwrotnym kierunku oraz miedzy JST).
Ponadto, z uwagi na zasoby kadrowe, samorzady moga wspdlnie wystepowac o srodki z UE i
lobbowac¢ na szczeblu Wspolnoty za rozwigzaniami korzystnymi dla OZE w Polsce. Potencjal,
jaki beda posiadaly w tym zakresie pozwoli samorzadom na nawigzanie wspolpracy z
osrodkami naukowymi (m.in. dzigki mozliwosci pozyskania grantow)
w zakresie nie tylko technicznych i technologicznych, ale i analizy trendéw np. popytowych,
cenowych, rozwojowych ulatwiajacych podejmowanie decyzji przez inwestorow
i wyznaczajacych kierunki dziatan urzgdnikow. Pojawi¢ si¢ powinien w tym przypadku efekt
dodatniego sprzezenia zwrotnego®>2.

Jednym z istotnych probleméw, ktory nalezy podja¢ w ramach tak stworzonego systemu
to opracowanie i wdrozenie modelu transferu technologii w zakresie OZE. Punktem wyjscia
powinno by¢ stworzenie przeptywu informacji o technicznych i ekonomicznych kwestiach
(obecnie jest to jedna z istotnych barier rozwoju Zrodet odnawialnych) oraz organizacja spoktan
potencjalnych inwestoréw z o$rodkami naukowymi. W swoich dzitaniach pelnomocnicy ds.
OZE powinni kierowaé si¢ zasadg dilugoterminowego podejscia, tzn. inwestor musi miec
pewno$¢, ze dane progamy pomocowe, sytucja organizacyjno-prawna bedzie stabilna w
duzszym okresie. Spowoduje to ,,przyciaganie” w ten region podmiotéw zainteresowanych nie
tylko wytwarzaniem energii ze zrodet odnawialnych, ale i biznesu bezpos$rednio 1 posrednio z
tym zwigzanego. Ponadto, muszg oni by¢ aktywni (m.in. okresta¢ dogodne miejsca do takich
inwestycji, wspiera¢ zainteresowane podmioty organizacyjnie, a jezeli jest taka mozliwos$¢ to
tez finansowo).

JST majac na uwadze polepszenie wspodtpracy z rzadem powinny lobbowac¢ na rzecz
utworzenia jednostki zajmujacej si¢ OZE lub osoby pelnomocnika na poziomie centralnym.
Zadaniem takiej osoby (wydzialu) bytaby koordynacja dziatah na poziomie poszczegolnych

ministerstw 1 wspoOtpraca z samorzadami.

532 Wiecej na ten temat zob. J. Forrester, Learning and Renewal, ,,The McKinsey Quartely”, no 4/1995, p. 4-17, J.
Forrester, System dynamics, systems thinking, and soft OR, ,,System dynamics Review”, vol.10, iss. 2-3/1994, p.
245-256, J. Forrester, System dynamics—the next fifty years, ,,System dynamics Review”, vol. 23, iss. 2-3/2007,
p. 359-370.
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Schemat 11. Kierunki dzialania i interakcji po stworzeniu systemu wspierania Zrédel

odnawialnych na terenie Wielkopolski

Zrédto: opracowanie wilasne.
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Opracowany system powinien pozwoli¢ na przyspieszenie rozwoju OZE na terenie

Wielkopolski z uwagi m.in. na:

sprecyzowanie i scentralizowanie zadan wobec tej grupy przedsigbiorstw na poziomie
samorzadowym,

skoordynowanie dziatan i tworzonych strategii na poziomie catego wojewddztwa
dotyczacych tej branzy,

szybka adaptacje¢ dobrych praktyk,

wspieranie organizacyjne i finansowe dostosowane do etapu rozwoju branzy,
okreslenie kompetencji i zasad wspotpracy miedzy poszczegdlnymi JST oraz wladzami
centralnymi w zakresie zrodet odnawialnych,

wymuszenie na jednostkach rzadowych przejrzystosci procesu tworzonego prawa
1 programow pomocowych,

mozliwo$¢ lobbingu na rzecz korzystnych rozwiazan,

uproszczenie procedur przyznawania wsparcia,

zapewnienia stabilno$ci warunkéw dziatania (przynajmniej dla juz funkcjonujacych
zrodet odnawialnych),

ograniczenie ryzyka inwestorow,

dtugookresowy charakter podejmowanych dziatan,

zwiekszenie zasobow dedykowanych OZE,

wigksza efektywnos$c¢ i elastycznos¢ dziatania,

eliminacj¢ lub ograniczenie gldéwnych barier rozwoju.

Jednym z istotnych czynnikow, ktory bedzie miat wplyw na efektywnos¢ takiego

systemu 1 tym samym wparcia OZE jest strategiczne podej$cie. Oznacza to konieczno$¢ przede

wszystkim:

przeprowadzania analizy strategicznej, co pozwoli okresli¢ szanse 1 zagrozenia, mocne
1 stabe strony oraz dokonac ich hierarchizacji 1 ustali¢ priorytety dzialania,

ustalenia najwazniejszych celow,

okreslenia metod, srodkow 1 czasu realizacji przyjetych celow oraz weryfikacji ich pod
wzgledem ryzyka,

jednoznacznego sprecyzowania kryteriow decydujacych o wyborze metod 1 wartosci,
ktore maja wptyw na realizacje celow,

ustalenia odpowiedzialnych za realizacje poszczegdlnych celow 1 etapow,
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e okreslenia zasad przeptywu informacji i decyzji pomigdzy poszczeg6lnymi wydziatami
samorzadu oraz poszczegdlnymi JST>,

W ramach stworzonego systemu nalezy zacza¢ od analizy sytuacji biezacej, co pozwoli
na okreslenie potencjatu i najwazniejszych czynnikow sukcesu. W efekcie w peini uda si¢
wykorzysta¢ szanse i wesprze¢ na mocnych stronach oraz prawidlowo dobra¢ narze¢dzia
wsparcia. Opracowane na tej podstawie cele muszg uwzglednia¢ nie tylko zasoby i potrzeby
OZE, ale poziom rozwoju instytucji i ich zmiany w przysztosci. Nastepny etap to przetozenie
celoéw na strategi¢, a wigc okreslenie istniejacych zasobow w kontek$cie prognozowanego
rozwoju®®*. Przy strategii nalezy ustali¢ jakimi zasobami (ludzkimi, finansowymi itp.)
dysponujemy, jaka bedzie hierarchia ich wykorzystania. Przy czym gléwnym kryterium
powinna by¢ zasada maksymalizacji efektu i wspierania rozwoju a nie uzalezniania jego od
pomocy. Pozwoli to na zwigkszenie relacji migdzy naktadem, a efektem. Promowaé nalezy
wspoltdziatanie strategiczne z uwzglednieniem wszystkich zainteresowanych stron (nie tylko
rzadu, samorzadu, OZE, potencjalnych inwestoréw, ale podmiotéw finansowych i jednostek
naukowych). Opracowang strategic nalezy przetozy¢ na konkretne plany operacyjne
prezentujace, jak zrealizowana zostanie strategia. Musza one mie¢ precyzyjnie okreslone etapy
1 wskazniki docelowe w kazdym z nich.

Ostatnim waznym elementem sktadajacym si¢ na sukces takiego podej$cia musi by¢
zorganizowany sprawny system monitoringu. Pozwoli on bowiem na szybkie dostrzezenie
problemow =z realizacjg strategii 1 przeciwdzialaniu im lub wprowadzenie korekt

dostosowanych do zaistniatej sytuacji.

533 Wigcej zob. R. Krupski, Zarzagdzanie strategiczne, Koncepcje-metody, Wydawnictwo AE im. Oskara Langego
we Wroctawiu, Wroctaw 1999, s. 16-19 oraz 293-370.
534 Zob. np. M. Romanowska, Planowanie strategiczne w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa 2017.
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ZAKONCZENIE

Przeprowadzone w pracy badania pokazaly, ze energetyka, rozumiana jako proces
tworzenia 1 gospodarowania energig miesci si¢ w zakresie zainteresowania nie tylko polityki
gospodarczej, ale i ekologii. Energetyka tworzy struktur¢ gospodarki narodowej i jest obecnie
jedng z najbardziej rozwinictych galezi tej gospodarki. Generalnie bazuje ona na
nieodnawialnych i odnawialnych i zrodtach. Pierwsze z nich oparte s o surowce kopalne
(wegiel, gaz, rop¢). Druga grupa jest bardziej réznorodna nie tylko z uwagi na zrodio
wytwarzania energii, ale 1 zmiany prawne w definicji (w ujeciu historycznym,
zakwalifikowanie do OZE ulegato modyfikacji). Istota jest, Ze nie wszystkie Zroédta odnawialne
wytwarzajace energi¢ w przepisach uznawane sa za OZE.

Realizowana na poziomie globalnym ekopolityka powoduje, ze zrodta odnawialne
systematycznie beda zwiekszaly swoj potencjat. Zwigzane to jest tez z uruchamianiem
programéw pomocowych, ktére dzigki min. dofinansowaniu inwestycji zwigkszaja rentownos¢
tego typu projektow. Dotyczylto to bedzie rowniez naszego kraju. Polska z uwagi na posiadanie
duzych zasobow wegla kamiennego, jak rdwniez W mniejszym stopniu, brunatnego przy
wytwarzaniu energii przede wszystkim bazuje na tym surowcu. Z tego tez powodu
transformacja na zrodta odnawialne przebiega wolno i z trudno$ciami. Jednak duzy nacisk na
rozw0] OZE, szczegbdlnie UE, spowodowal podjecie przez Polske zobowigzania do wzrostu
tych zrodel w wytwarzaniu energii.

Analiza pokazata, ze kazda dostgpna metoda produkcji energii ma swoje plusy, ale
1 zarazem minusy. W przypadku energii ze zrodet odnawialnych, mamy do czynienia z energia
niewyczerpang oraz przyjazng dla Srodowiska. Instalacje ktére s3 zintegrowane z siecia
zmniejszajg ryzyko niedoboru energii w przypadku awarii scentralizowanych Zrodet wraz z
linig dystrybucyjng co wigze si¢ z poprawg strategicznego bezpieczenstwa systemu. Jednak
rozwoj OZE bedzie wigzat si¢ z ogromnymi naktadami finansowymi. Do roku 2030 planowane
jest przeznaczenie na ten cel 800 mld ztotych, z czego 30% ma zosta¢ sfinansowane
z programow unijnych. Zaznaczy¢ takze nalezy, ze 90% wszystkich nowych mocy bedzie
pochodzi¢ z odnawialnych zrédet energii, ma to kolosalne znaczenie rowniez w kontekscie
rozbudowy systemu przesylowego. Problemem bedzie tez stabilizacja systemu z uwagi na

niestabilno$¢ produkceji w przypadku OZE.
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Jak juz zostalo wspomniane W niniejszej rozprawie rewolucja energetyczna stala si¢
faktem. Wymusza ona nie tylko zmiang zachowania oraz przyzwyczajen ludzkich, ale rowniez
zmian¢ modelu energetycznego. Wspotczesna energetyka w duzej mierze nie bedzie si¢ juz
opiera¢ na monopolu duzych koncerndw energetycznych co bedzie prowadzi¢ do ich
restrukturyzacji, ale coraz czestszym zjawiskiem bedzie produkcja energii na wlasne potrzeby.
Definitywnie bedzie to zwigzane z mechanizmami wsparcia, ktore bez spojnej i catosciowe;j
wspotpracy wiadz centralnych z wiadzami samorzadowymi nie beda miaty racji bytu. Tylko
takie podej$cie moze zagwarantowac przejrzysto$¢ tych mechanizmoéw oraz zagwarantowac
bezpieczenstwo energetyczne.

Podpisane w 2016 r. Porozumienie Paryskie, wymusito w znacznej mierze zmniejszenie
zuzycia wegla kamiennego, brunatnego oraz zwigkszyto udziat OZE w koficowym zuzyciu.
Nie bytoby to mozliwe bez systematycznie wprowadzanych programow, dotacji czy inicjatyw.
Wedlug analiz trend wzrostowy jest w stanie si¢ utrzymac, dzigki zintensyfikowanym
inwestycja w morskie farmy wiatrowe, oraz technologie fotowoltaiczne. To wlasnie te dwie
technologie najczesciej wystepuja jako wiodace w raportach czy analizach.

Potencjal energii odnawialnej w Wielkopolsce przewyzsza jej zapotrzebowanie
w energi¢ elektryczng oraz cieplng. W przypadku jego wykorzystania w pelnym zakresie
wojewodztwo mogloby zrezygnowaé w catosci z jednostek wykorzystujacych paliwa kopalne.
Jako pierwsza grupa w regionie dominowala energia wytwarzana z wiatru. Obecnie duza
dynamikg wzrostu charakteryzuje si¢ fotowoltaika. W przysztosci prawdopodobnie dominowaé
ona bedzie w strukturze wytwarzania obok elektrowni wiatrowych.

Determinanty rozwoju OZE w badanym regionie zwigzane sg z czynnikami
ekonomicznymi, gtownie z kosztami energii. To koszty energii w najwigkszym stopniu
powoduja wzrost wykorzystania zrédet odnawialnych. Istotne réwniez staja si¢ programy
wsparcia takie, jak: ulgi czy dotacje, ale rowniez kredyty na preferencyjnych warunkach. Poza
oczywistymi ekonomicznymi aspektami, to rowniez sama $wiadomos$¢ proekologiczna staje si¢
kluczowa determinantg. Trend ten jest zauwazalny juz nie tylko w samym wojewddztwie
wielkopolskim, ale rowniez w catej Polsce. To z kolei przektada si¢ na zmniejszenie obaw
o negatywny wpltyw OZE na cztowieka.

Rozw¢j odnawialnych Zzrodet natrafia réwniez na bariery. Najwazniejsze z nich to:

e Prawo, nie jest jasne i podlega czestym zmianom (rowniez dziatajgc z mocg wsteczng),
co negatywnie oddziatuje na potencjalnych inwestorow.

o Kwestie instytucjonalno-organizacyjne (w tym ich jakos¢), ktore utrudniaja
funkcjonowanie i inwestycje w OZE.
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e Planowanie przestrzenne, rzadko kiedy plan zagospodarowania przestrzennego
zawiera tereny pod lokalizacje OZE. Rowniez systematyczny wzrost obszarow
chronionych tworzy istotne ograniczenia.

Jezeli samorzady w wojewodztwie wielkopolskim wykorzystaja szanse, jaka sa OZE
1 doprowadza do ich szybkiego wzrostu (lacznie z branzami powigzanymi) mozna spodziewac
si¢ znacznego dlugoterminowego przyspieszenia rozwoju gospodarczego na tym terenie.
Najwazniejsze korzysci to:

e wzrost przychodow do budzetu lokalnego (z podatku CIT, VAT, PIT bezposrednio
i posrednio zwigzane z zrédtami odnawialnymi),

e polepszenie srodowiska naturalnego,

e wzrost jakoS$ci zycia spoteczenstwa.

Warunkiem wykorzystania potencjatu posiadanego przez ten region jest stworzenie
odpowiedniego systemu wsparci, co pozwoli przyciggna¢ inwestycje i zdominowaé krajowy
rynek. Powinien on opiera¢ si¢ na wspotpracy samorzadow, wiladz centralnych, OZE
i jednostek naukowych.

Rozwazania podj¢te w pracy nasuwajg nast¢pujacy wniosek koncowy — krajowy miks
energetyczny w najblizszej przysztosci musi charakteryzowaé wysoka elastycznosé, gdyz
udziat Zrédet odnawialnych w systemie energetycznym bedzie wzrastat. Po za przerostem sieci
dystrybucji i przesylu konieczne jest tez stworzenie magazynow energii. Ponadto, potrzebne sa
w systemie elektrownie o wysokiej elastycznosci, aby mogly pokrywa¢ zmienne
zapotrzebowanie szczytowe oraz kompensowac¢ zmiany produkcji energii przez zrdodla

odnawialne.
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Zalacznik 1. Arkusz analizy SWOT

ARKUSZ ANALIZY SWOT

rozwoju sektora energii odnawialnej na terenie Wielkopolski i jego wplywu na rozwoj

ekonomiczno-gospodarczy tego regionu

MOCNE STRONY SLABE STRONY
ZJAWISKO SKALA ZJAWISKO SKALA
OD-5D0O5 OD-5D0O5
SZANSE ZAGROZENIA
ZJAWISKO SKALA ZJAWISKO SKALA
OD-5D0O5 OD-5D0O5
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Zalacznik 2. Arkusz analizy dokumentacji dotyczacej weryfikacji

rozwoju odnawialnych zrodel energii w Wielkopolsce

Data analizy

Osoba analizujaca

Gléwny przedmiot analizy:

Przedmiot analizy
Ocena rozwoju odnawialnych zrodet energii w Wielkopolsce

Analiza rozwoju odnawialnych zrodet energii w Wielkopolsce:

e ustalenie sytuacji spoteczno-ekonomiczno-gospodarczej,

Cel analizy ytuacjt sp gosp J

e ustalenie pozyskiwania energii odnawialnej - potozenie
1 zasoby $rodowiska naturalnego,

e ustalenie inwestycji OZE w poszczegdlnych powiatach,

e ustalenie stopnia wykorzystania OZE.

Miejsce analizy

Material zrodlowy

Notatka z analizy

Whioski wynikajace

z analizy

Podpis osoby

analizujacej
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Zalacznik 3. Kwestionariusz wywiadu

KWESTIONARIUSZ WYWIADU

DLA PRZEDSTAWICIELI INSTYTUCJI ZAJMUJACYCH SIE ROZWOJEM
ENERGRTYKI ODNAWIALNEJ W WOJEWODZTWIE WIELKOPOLSKIM

dot. tematu:

Rozwaéj energetyki odnawialnej w Wielkopolsce w latach 2020-2030 w
perspektywie planow wzrostu wykorzystywania odnawialnych zrodet
energii

Celem niniejszego Kwestionariusza Wywiadu jest poszerzenie spektrum
badawczego dotyczacego zweryfikowania problematyki rozwoju energetyki
odnawialnej] w Wielkopolsce w latach 2020-2030 w perspektywie planow
wzrostu wykorzystywania odnawialnych zrodel energii.

Imi¢ Przedstawiciela Instytucji OZE uczestniczacego w badaniu:

Stanowisko Przedstawiciela Instytucji OZE uczestniczacego w badaniu:

Nazwa i adres badanej organizacji:

Metryczka:
1. Pleé:

a. kobieta

b. mezczyzna
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2. Wiek:

a. 18-25
b. 26-35
c. 36-45
d. 46-55

€. powyzej 56

3. Wyksztalcenie:
a. Srednie/technikum
b. policealne

C. WwyiZsze

4. Staz pracy:
a.do 1 roku
b. od 1 roku do 5 lat
c.od 6 lat do 10 lat

d. od 11 do 20 lat
e. powyzej 21 lat

Pytanie 1. Jak Pani/Pan uwaza, co determinuje i bedzie determinowa¢ do 2030 roku
rozwoj OZE w wojewodztwie wielkopolskim. Prosz¢ rozwina¢ wypowiedz.

Pytanie 2. Ktory z tych determinantow w Pani/Pana ocenie jest najistotniejszy i dlaczego?
Prosz¢ uzasadnic.

Pytanie 3. Jakie mechanizmy (instrumenty) wsparcia sa najwazniejsze dla wzrostu
odnawialnych Zrodel energii w wojewodztwie wielkopolskim, a jakie beda mialy
znaczenie w przysztosci ? Prosze uzasadnicé.
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Pytanie 4. Czy dostrzega Pani/Pan bariery rozwoju odnawialnych zrodel energii
w wojewodztwie wielkopolskim ? Jakie sq najwazniejsze, a jakie moga pojawicé sie do
2030 roku?

Pytanie 5. Jak Pani/Pan sadzi - w jaki spos6b mozna wyeliminowa¢ te bariery? Co
byloby w tym zakresie najistotniejsze? Prosze rozwinaé wypowiedz.

Pytanie 6. Jakie obecnie dominujg zrédla energii odnawialnej w wojewédztwie
wielkopolskim? Z czego taka struktura wynika?

Pytanie 7. Jak struktura OZE ulegnie zmianie do 2030 roku na terenie Wielkopolski. Co
bedzie mialo najwazniejszy wplyw na jej uksztaltowanie?

Pytanie 8. Czy w Pani/Pana ocenie energetyka odnawialna wywiera wplyw na rozwaj
ekonomiczno-gospodarczy wojewodztwa wielkopolskiego?

Pytanie 9. Jakie dostrzega Pani/Pan potencjalne korzysci mogace wynikaé¢ ze wzrostu
odnawialnych zrodel energii w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku?

Pytanie 10. Ktora z tych potencjalnych korzysci w Pani/Pana ocenie jest najistotniejsza i
dlaczego? Prosze rozwinaé¢ wypowiedz.
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Czy cokolwiek chcial(a)by Pan/i dodac od siebie w zakresie rozwoju energetyki
odnawialnej w Wielkopolsce w latach 2020-2030 w perspektywie planow wzrostu

wykorzystywania odnawialnych zrodel energii?
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